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VZORKOVANIE TUHEJ BIOMASY ZH DADISKA SPRAVNOSTI A BEZPE CNOSTI

MAROS SIROTIAK — LENKA BLINOVA - ALICA BARTOSOVA

SAMPLING OF SOLID BIOMASS WITH REGARD TO ACCURACY A ND SAFETY

ABSTRAKT

Biopaliva predstavuju racionalnu nahradu za klagi¢ksilne paliva. Kladu sa vSak na ne nielen vysokéronmentalne, ale
aj kvalitativne poZiadavky. Qiem tohto prispevku je popisazika pri vzorkovani tuhych biopaliv a navrhiigreventivne a
ochranné opatrenia na ich zniZenie pripadne dshie.

KPuéové slovatuha biomasa, vzorkovanie, bezpes’

ABSTRACT

Biofuels are rational substitute for conventionatdil fuels. They are required to not only highiemmental, but also
quality requirements. The aim of this paper is &sdibe the risks of solid biofuels sampling, ssgygeeventive and
protective arrangements to reduce it, or possietitof their exclusion.
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Tuhé biopalivo je vo vSeobecnosti ozaowané ako Eelovo pestovana biomasa alebo odpad biologickéhogqévhodny
na energetické vyuzitie. Takymto odpadom moze drgvo, tuhé (odvodnené) exkrementy Ziebov ¢i rozne rastliny. Z
tuhej biomasy ma naj¢ai vyuzitény potenciél drevna biomasa, pri ktorej su vyznamreglrojom korunovéasti stromov
dihovekych lesov, drevné odpady z priemyslu a bsanao zvySkov verejnej zelene zo zéhrad a mestskwackov.
Perspektivnym zdrojom palivovej biomasy su plant§zalorasticich drevin (tofipviba, agat, osika, jelSa). Tieto je mozné
zaklad@ na plochach nevhodnych na klasicki’mzhospodarsku a lesnicku produkciu, na pédacagie vyldenych z
ponohospodarskej vyroby, na kontaminovanych pddaadmich len na produkciu na nepotravinarskelyl a tiez na
zdevastovanych plochach v priemyselnych aglomerhcidk zoberieme do Uvahy vSetky mozné zdroje, msikroiny
potencial drevnej biomasy na Slovensku je priblizrmailiony ton s energetickou hodnotou 34,9 PJ. A&dmi perspektivne
sa na Slovensku javi energetické vyuzitid€rmhospodarskej biomasy. Okrem toho, Ze pestovanliropospodarskych
plodin nevyzaduje vysoké investicie suvisiace supékn Specialnych technoldgii na vysadbu a zberyétkou vyhodou su
priaznivé ceny a vyhodné energetické parametreodgh pdnohospodarskej biomasy je aj jej nemenn#maéoprodukcia a
po zbere okamzita pripravenosa spracovanie a vyuZitie. Z lpmhospodarskych plodin sa ako najperspektivnejgia n
energetické vyuZitie javi slama, ktord mozno nav8isku ziské z husto siatych obilnin, repky, kukurice a slmee.
Vylisky alebo vypalky z repky olejnej, kukurice In&snice su pri vyrobe rastlinnych olejov a biopaffalSim moznym
energetickym zdrojom. Celkovy vyuZitey potencial ptnohospodarskej biomasy na energetickélylje na Slovensku
priblizne 2 miliény ton s energetickou hodnotou2ZBPJ. Je teda zrejmé, Ze aj kontrola kvality,ipgoinej kontaminacie
biomasy méze zohravayznamnu ulohu. S tym suvisi aj problematika voednia a hodnotenia tuhych biopaliv.[1]

Tab. 1 Hlavné obchodné formy tuhych biopaliv.[2]

Nazov paliva Typicka veé’kost’ &astic Bezna metdda pripravy

Brikety @ >25 mm Mechanickym stlenim

Pelety 2< 25 mm Mechanickym sténim

Palivovy jemny prach <1mm Mletim

Piliny 1az5mm Rezanim ostrymi nastrojmi

Drevné Stiepky 5az 100 mm Rezanim ostrymi nastrojmi

Rozdrvené drevené palivo rbzne Rezanim tupymi nasitroj

Polena 100 az 1 000 mm Rezanim ostrymi nastrojmi

Celé drevo > 500 mm Rezanim ostrymi nastrojmi

Malé baliky slamy 0,1 Stlatenim a zviazanim do obuhikového prierezu

Verké baliky slamy 3,7 Stlazenim a zviazanim do obuhikového prierezu

Valcové baliky slamy 2,1 Stlatenim a zviazanim do kruhového prierezu

Zvazok rézne Po#éinym orientovanim a zviazanim

Kéra rézne Odkérnenim zvyskov stromov, mbze' bgzrezana
alebo nerozrezana

Rezanka zo slamy 10 aZz 200 mm Rozrezanitapaberu

Zrno alebo semeno rézne Bez pripravy alebo susSenim

Supky a ovocné jadra 5az 15 mm Bez pripravy

Vlaknité vylisky rézne Pripravou z vlaknitého odpad
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ODBER VZORIEK TUHEJ BIOMASY

Ciel'om spravneho odberu je zisk@&prezentativnu vzorku z celej dodanej davky. KaZdtica v dodavke alebodasti
dodavky, ktoré ma vzorka reprezenttvana ma rovnaku pravdepodobndyt’ zahrnutd do vzorky. Davka sa moze
vzorkova ako celok - vysledkom je jedna vzorka, alebo réel na niektko casti davky - vysledkom je mozné vzorka z
kazdej z nich. V pripade ¢ného odberu vzorky sa davka mdze vzorkoako celok len vtedy, kieje hmotnos maximalne
2500 ton, alebo ako sérigmsti davky, z ktorych kazdd ma hmottiaraximalne 2500 ton (napr. palivo odoslané alebo
dodané v¢éasovom intervale, naklad lode, naklad viaku, naklagona, alebo palivo vyrabanécps utitého ¢asového
intervalu). Musi sa pouzivgeden z tychto variantov: [3]

- VSetky ciastkové vzorky sa vlozia priamo do jednej nadodlyy sa vytvorila celkova vzorka, ktora sa poSle do

laboratéria. V tomto pripade celkova vzorka jeahjdratorna na vzorka.

- Ciastkové vzorky sa zmie$aju dohromady, aby vznildikova vzorka, ktora sa potom deli a pripravule tko sa

opisuje v norme STN EN 14780.

- Kazdéciastkovéa vzorka sa vlozi do osobitnej nadoby agdsl laboratéria. V laboratériu gmstkové vzorky spoja

na laboratérnu vzorku.

Plan odberu vzorky musi obsahévgednoznané identifik&né ¢islo vzorky, datum aas odberu vzorky, totoznis
dodavatéa biopaliva a identifikéné ¢islo davky aleb@asti davky. ZvaZuje sa aj zaradenie tychto polozigno pracovnika
odoberajuceho vzorku, hmotnoslebo objemcasti davky alebo davky, totoznbslopravcu, prepravnej spdéluosti,
informacie o skladovani davky (poveternostné podiyie skladovanie vnutri alebo vonku), technika adbezorky (napr.
naberanie lopatou, ptiry odber z toku, kladivkovy vzorkovasonda, zastaveny dopravny pas a.i.), akélodalSie
podrobnosti, ktoré su pri kazdej vzorke iné.

Odberové zariadenie musi umaZmpiracovnikovi odoberajucemu vzorky odobiebjektivneciastkové vzorky, aby sa
vytvorila reprezentativna vzorka. Otvor zariadeni odber vzoriek musi Byaspa@ 2,5 nasobok menovitej naji&ej
velkosti ¢astic. Naradie na odber vzoriek musit lpevné a musi odalafyzickej sile, opotrebovaniu a dlhodobému
pouzivaniu bez naruSenia fumosti. VSetky pohybliv&asti maju by pristupné na prehliadku a udrzbu. Odgarga aby
mechanické zariadenie na odber vzoriek a postufngého odberu vzoriek po ich zavedeni skuSali neesyatickd chybu a
toto skiSanie sa musi zopakdwacasovych intervaloch, ktoré zbdmiuju dosledky moznej systematickej chyby. Zvolené
naradie na odber vzoriek musi umaZpiacovnikovi bezpme odobré biopalivo. [3]

ZARIADENIA NA RU CNY ODBER VZORIEK

- Nadoba na odber vzorky z padajuceho toku musiSnaruholnikovy alebo pravouhly otvor navrchu. @tmavrchu
nadoby na odber vzoriek musitbgspdi 2,5 nasobok menovitej nag&ej vékosti ¢astic. Rozmery vrchného otvoru
nadoby na odber vzoriek musiatljostaténe vdké, aby sa zistilo, Ze sa bude vzorkdealy tok. VysSka nadoby na
odber vzoriek musi hydostaténe vdka, aby sa nadoba §ms odberwiastkovej vzorky nepreplnila. Nadoba na
odber vzorky musi miadrzadlo alebo nejaky iny prostriedok na podopremapr. musi by namontovana na
korajniciach), ktoré umatje, aby pracovnik mohol bezfre prejs s nadobou celym prierezom padajliceho toku
biopaliva, ktoré sa méa vzorkotza

- Lopata sa moZe zhotaw sulade so vSeobecnymi poziadavkami na zhotoveiradia.

- Vidly - ked sa pouzivaju vidly, menSigstice vzorkovaného materialu budd prepadawadzi hrotmi. Pracovnik
odoberajuci vzorky musi skontrolava&i vidly, ktoré sa majli pouZina odber vzoriek materialu, maja hroty
dostat@ne tesne vd seba, aby sa minimalizovalo mnozstastic, ktoré medzi nimi prepadni. Akdkek strata
materialu moze ovplyviikvalitu vzorky a méze spdsabskreslené vysledky.

- Drapaky - mézu sa pouZzitvabidva typy drapakov: otvorené aj zatvorené.

. h --..___.-.:'I ::.--___'_,_.-‘Hn L -..___,.-".'_-_-:,__x/-" '-. ..-.
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Obr. 1 Nadoba na odber vzorky z padajuceho tokanedypy lopat a drapéaky [3]

- Vzorkovacie sondy (zlodejky) - sondy, sU najvhodieejna materidly s menovitou najéau vékos'ou castic
menSou ako 25 mm, ale mézuttshotovené a pouzivané aj &astice s vé&Sou vékos'ou. Vnutorny priemer sondy
musi by aspdi dva a pol nasobok menovitej najgaj veé’kosti ¢astic vzorkovaného materialu. Sonda sa musi
zhotovt tak, aby sa mohla otvari Tubovd’nej Hbke vzorkovaného materialu a potom vytiahibez straty, alebo
prirastku materialu.

- Vzorkovacie trubice (kopije) - trubica musitbghotovena tak, aby sa otvory otvarali jeden pddnu z&inajuc
otvorom najbliz§im ku Spici trubice. Vzorkovacialiica je vhodna len na odber vzoriene pradiacich zrnitych
alebo rovnorodych materidlov.{¥xa trubice musi bydostaténa, aby dosiahla vietkymi spdsobmi do kontajnera
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alebo haldy. Otvory dier v trubici musia thyaspdi dva a pol nasobok menovitej najgaj vekosti castic

vzorkovaného materialu.

Ramy na odber vzorieksa musia pouzivavtedy, ke’ sa doberaj&iastkové vzorky réne z déasne zastaveného

pasa dopravnika. RAm na odber vzoriek musi dwa rovnobezné kovové platne tak, aby vzdialémesnedzi nimi

bola aspth dva a pol nasobok najg@e] menovitej vEkosti ¢astic vzorkovaného materidlu. Tvar platni musi

kopirova’ profil pasa dopravnika, z ktorého sa vzorka beDpory medzi platami musia zabezgeva stabilni

konstrukciu. Na vybratie materialu spomedzi plamimusi pouzivavhodné naradie.

Hak sa mbze pouzivana odber vzoriek materialu podobného slame v bab@z toho, aby sa rozobral cely bal. Hak

sa musi zostrajiv ozubom tak, aby sa mohol z&strdo balu a pri vijahovani spg vytiahnu’ nejakid slamu.

Vrtaky, m6zu mé ru¢ny alebo mechanicky pohon. Stred m& bgpuzdreny, aby sa zabranilo prirastku aleboestrat
frem—

materialu, ktory nepatri &astkovej vzorke.
.-‘} -
] r

Obr. 2 Vzorkovacia kopija, ram na odber vzorieks hartak [3, 4]

ZARIADENIA NA MECHANICKY ODBER VZORIEK

Vzorkova® z padajuceho toku (ptira rezéka toku) sa mdze pouzina odber vzoriek materialov, ktoré I'ne
padaja, napr. z konca dopravného pasa. Zariaden®/ngajne sklada z mechanicky pdtahej nadoby, ktora sa
pohybuje konStantnou rychlmu cez padajlci material, s otvorom (Strbinou) fgde uhlom poth moznosti
kolmym vziadom na smer padajuceho materialu. Musia sa dedfzteeto konStrukné parametre: vzorkovacie
zariadenie musi odoberaely prierez toku, musi miaovnobezné okraje aby zabegiicovnomerni Sirku prieniku
cez tok, musi sa pohybavaez tok konstantnou rychitsu a musi zabranispomaleniu, ké sa napia. Otvor
(Strbina) vzorkovacieho zariadenia must laspdi dva a pol ndsobok menovitej najégj velkosti ¢astic, aby sa
znizilo riziko zablokovania toku, nesmie sa naplviac ako do dvoch tretin pri maximalnom vykone dopika.
Okraje zariadenia musia bpevné a schopné odold\sile padajliceho materialu & dlhodobého pouzivania.
Prietny vzorkovd& z pasa (rezg sa mbze pouzivana odber vzoriek materialov z pohybujuceho sa aagkovy
pasa. Zariadenie sa musi zhotatak, aby odobralo cely prierez materialu na dopilay, nesmie len prejsez celu
Sirku pasa, ale dblezité je, aby zariadenie odédenateridl zo spodku pasa po celej draheinBosteny musia by
rovnobezné, aby sa zaistilo rovnomerné zastlpebatkych frakcii toku. Zariadenie musitbpevné a odolné,
pretoze ma zadrfazostavajuci tok materidlu, #enim prechadza. Z toho dévodu sa rychlezorkovacieho
zariadenia zv§ajne nevymedzuje. NesmietbySak, ani prili§ vysokd, pretoZze sa prilifavenaterialu z pasa odrazi
od jehocelnej hrany. Kapacita vzorko¥a musi by dostaténa, aby zachytil vSetok materiél pri prechode tokmim
maximalnom vykone dopravnika. Dno moze’ twybavené stiekani, kefkami alebo zasterkami, aby sa zabranilo
posSkodeniu pasa a aby sa zabéipedber ¢astic tesne pri dne pasa. Toto prisluSenstvo sd prasidelne
kontrolova’ a kel’ uz nemoéze zabez{ié tesny kontakt s pasom, musi sa vyniemrigny vzorkov& z pasa ma
jednym pohybom dosiahfiwelkos’ ¢iastkovej vzorky rovnajdcu sa minimalnemu objetmastkovej vzorky, alebo
VaESiu. Zavisi to od rychlosti pasa a mnozstva mdtenanom.

Princip mechanickych sond je rovnaky ako pingch sondach, ale su pafa@é pneumaticky, alebo motorom.
Casto sa dava predrosiechanickym sondam, pretoZe sonda saetazko zatlda do kompaktného materialu.
Principmechanickych vrtakoye rovnaky ako rénych.
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Obr. 3 Automatické vzorkovacie zariadenie z padaactoku, z pasu a mechanicka sonda [3,5]
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BEZPECNOST PRACE PRI POUZIVANI VYBRANYCH ZARIADENI NA ODBER VZORI EK

Pre odber vzoriek tuhej biomasy sadaajejSie vyuzivaju &iné odberové zariadenia — lopatka, vrtak, vzorkavkopija,
pripadne drapaky. V nasledovriepti sa preto budeme venélan navrhom opatreni pri praci s tymito nastrojmi.

Povrchovyodber lopatkou(obr. 1) je najjednoduchSim typom odberu vzorielparu, predstavuje vSak ke riziko
kontaktu z latkami chemického a biologického pdvobsiahnutymi v biomase.

Pre zabezp®nie dodrziavania zasad BOZP je potrebné podstigaine zaSkolenie.

Zakladnym ochrannym opatrenim pri manipulacii saiazienim suU osobné ochranné pracovné prostriedky
(spomenuté nizsie). Pri zavaznejSom zraneni trgbkada’ odbornu lekarsku pomoc.

Pri pouzivani lopatky na odber vzoriek, mbézu vztiigbuzgiere a malé rezné poranenia. Ptinej manipulacii je
nagastejSou ochranou pouzivanie osobnych ochrannyabhopnych prostriedkov, v tomto pripade pouzivanie
ochrannych rukavic.

Pri naberanéasti matrice sa do ovzduSia dostavaju prackteséice, ktoré sa mdzu dosteez horné dychacie cesty
do tela. Ochrana dychacich ciest musi bgbezp&né pouzivanim respiratorov.

Pri manipulacii mdéZze dochadziu kontaktom tela s chemickymi a biologickymi fakhi obsiahnutymi v biopalive.
Na zabezp#&nie ochrany zdravia je potrebné pouZigahranné rukavice a tiez ochranny odev chranigéi elo.

Po skorteni prac je nevyhnutnécistenie ruk a ich dezinfekcia, ako aj ostatnyesti tela, ktoré sa dostali do
kontaktu ag’ou matrice alebo so zariadenim.

Spiralovy vrtak (obr. 2) je zariadenie, ktoré sa nepouziva priaracodber vzoriek z povrchu, ale na ghemie alebo

vytvorenie vrtu do fbky, od ktorej sa zme vzorkové.

Pri pouzivani Spiradlového vrtaku &asto vyuziva benzinové alebo naftové zariadenseékf’ahiuje pracu v tvrdom teréne,
ale tiez znamena zvysené riziko poskodenia zd@awziaehodnotenie vzorky. Preto je potrebné abydsuby manipulujice
so zariadenim riadne zaSkolené.

Pre zabezp®nie dodrziavania zasad BOZP je potrebné podstigaine zaSkolenie.

Zakladnym ochrannym opatrenim pri manipulacii saiazkenim suU osobné ochranné pracovné prostriedky
(spomenuté nizsie). Pri zavaznejSom zraneni trgbkada odbornu lekarsku pomoc.

Pri rienej manipulacii so Spirdlovym vrtdkom moézu vznikgluzgiere a malé rezné poranenia. dsafejSou
ochranou je pouZivanie osobnych ochrannych praabviprostriedkov, v tomto pripade pouZzivanie ochyahn
rukavic.

Pri rotécii vrtdku v matrici sa do ovzduSia dosjévarachové&astice, ktoré sa mozu dosteez horné dychacie cesty
do tela. Ochrana dychacich ciest musi bgbezp&ena pouzivanim respiratorov.

Pri manipulacii méze dochadz&u kontaktom tela s odletujicimi predmetmi. Naegi®enie ochrany zdravia je
potrebné pouzitaochranné okuliare chraniace zrak a tiez ochrardgy @hraniaci celé telo. Na ochranu hlavy je
nevyhnutné pouzivanie prilby.

Predvitanie matrice sa vyuZziva v roznych pripadoch aznoén teréne, kde hrozi poranedienku podvrtnutim alebo
poranenie véziva pri poSmyknuti a pade. Vhodnymtrepém je pouzivanie ochrannej obuvi s protiSmykovo
podrazkou a spevnenim v oblagénkov.

V pevnejSom type matrice sa vyZzaduje pouZzitie netgch mechanizmov na pohon vrtédku. Hluk a vibrakteré
takéto zariadenie spOsobuje, mézu vazne naadiavie a preto je nevyhnutna ochrana. Na zaltenpe ochrany
zdravia je potrebné pouzitahrante sluchu a osobné ochranné pracovné prostriedksnia&y rukavice timiace
vibracie.

Po skorteni prac je nevyhnutnécistenie ruk a ich dezinfekcia, ako aj ostatnyesti tela, ktoré sa dostali do
kontaktu ag’ou matrice alebo so zariadenim.

PouZzitie vzorkovacej kopije(obr. 2) spéiva v umiestneni zariadenia do poZadovaribky a ot&ani rukovéte okolo osi
zariadenia¢im sa vzorka uzavrie vo vzorkasia

Pre zabezp®nie dodrziavania zasad BOZP je potrebné podstigaine zaSkolenie.

Zakladnym ochrannym opatrenim pri manipulacii saiazienim su osobné ochranné pracovné prostriedky
(spomenuté nizsie). Pri zavaznejSom zraneni trgbBada’ odbornu lekarsku pomoc.

Pri ruénej manipulacii so Spirdlovym vrtakom mézu vznikpluzgiere a malé rezné poranenia. dsdajejSou
ochranou je pouZivanie osobnych ochrannych praabviprostriedkov, v tomto pripade pouZivanie ochyahn
rukavic.

Pri ot&ani zariadenia v matrici sa do ovzduSia dostavegghmvécastice, ktoré sa mézu dosteez horné dychacie
cesty do tela. Ochrana dychacich ciest musizapezp&ena pouzivanim respiratorov.

Pri ruénej manipulacii so Spirdlovym vrtakom moze dochéidka zvySenému naméhaniu ruk a zapasti. Na
zabezpé&enie ochrany zdravia je potrebné pouZikandaze na spevnenie zapastia.

Odoberanie prostrednictvom vzork&masa vyuziva v réznych pripadoch a v r6znom ter&de, hrozi poranenie
¢lenku podvrtnutim alebo poranenie vaziva pri poSmyka pade. Vhodnym opatrenim je pouzivanie octepn
obuvi s protiSmykovou podrazkou a spevnenim v tibdéenkov.

Drapéky (obr. 1) su zariadenia, ktoré boli primarnéamé na biologické odbery. Ich moznosti si vSak@wéSie a preto
maju vSestranné vyuzitie, napriklad pri odbere itobiopaliva. Pre pracu s nimi je vSak potrebnézitee zdvihacich
zariadeni.
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Pre zabezp®nie dodrziavania zasad BOZP je potrebné podstigaine zaSkolenie.

Zakladnym ochrannym opatrenim pri manipulacii saiazienim suU osobné ochranné pracovné prostriedky
(spomenuté nizsie). Pri zavaznejSom zraneni trgbkada’ odbornud lekarsku pomoc.

Pri praci s drapakmi je dolezité aby nikto nevsttgdalo pracovného priestoru mechanizmu bez tohopallgtipil
riadne zaSkolenie. Kazda osoba musi tybavena osobnymi ochrannymi pracovnymi prostredk medzi ktoré
patri bezpénostna prilba a vesta s reflexnymi prvkami.

Pri odoberanéasti matrice sa do ovzduSia dostavaju practsaséce, ktoré sa mézu dosizez horné dychacie cesty
do tela. Ochrana dychacich ciest musi bgbezp&ena pouzivanim respiratorov.

Pri praci s drapakmi mdéze dochadika kontaktom tela s odletujucimi predmetmi. Naegi®enie ochrany zdravia
je potrebné pouzivaochranné okuliare chraniace zrak a tiez ochraniey chraniaci celé telo.

Praca s drapdkom vyzaduje pouzitie motorovych meizinov. Hluk a vibracie, ktoré takéto zariademésobuje,
moZu vazne naruSizdravie a preto je nevyhnutnd ochrana. Na zallemge ochrany zdravia je potrebné poutiva
chrante sluchu a osobné ochranné pracovné prostriedkyigkyobuv timiaca vibréacie.

Po skoreni prac je nevyhnutnécistenie rdk a ich dezinfekcia, ako aj ostatnyelsti tela, ktoré sa dostali do
kontaktu ag’ou matrice alebo so zariadenim.

Ak sa odber vykonava v otvorenom priestorel'(\o stojace kopy, stohy a.i.), nezanedbatest aj meteorologické
faktory. Vysoké teploty mézu niza nasledok rozne poSkodenia zdravia od popatenpokozke cez riziko vzniku Upalu az
po celkovl dehydrataciu organizmu. Vhodnymi opatnen su pokryvky hlavy, ochrana pokozky dpaacimi krémami a
hlavne dodrziavanie pitného rezimugs celej doby prac.

PriliS ostré sinko mé za néasledok zrakov( Unavieb@éi a hlavy. Vhodnou ochranou je pouzitie pokryvolwyl so
Siltom a pouzitie sinmych okuliarov. Dolezité je tiez striedlpobyt na sinku s pobytom v tieni. &s chladnych dni kedy je
zvySeneé riziko prechladnutia spdsobené nizSimotapii a silnejSim vetrom, je vhodné chrésa teplejSim odevom.

BALENIE, SKLADOVANIE A PREPRAVA VZORIEK

Vzorky sa musia viofido plastovych vzduchotesnych nadob alebo vrediekavislosti od parametrov, ktoré sa maji
stanovové, osobitn( pozorna'sreba venovéa [3]

V kazdom pripade sa vzorka mdze viodo vzduchotesného obalu, ako je plastova nddeiam alebo zatvaracie
plastové vrecko. Ak sa ma stanovowéhkos’, hmotno$ obalu po odstraneni vzorky sa musiitipred suSenim a po
fiom, pretoze vlhkassa mdze absorboW&ntri obalu.

Pri niektorych druhoch biopaliv, ktoré mézu spébsorbové skondenzovanu vihkége alternativne pristupné, aby
sa vrecko alebo nadoba spolu so vzorkou, ktoruhalpgapremieSali tak, aby sa vSetka kondenzovamiéod spatne
absorbovala do vzorky.

Ak sa mé stanovovden rozdelenie J#osti ¢astic, vzorka sa moZze vidilo Skatule alebo do iného vhodného obalu.
Ak sa pouzije prietadny obal, vzorka sa musi chridpred priamym slngym Ziarenim.

Ak je potrebné chradivzorku proti starnutiu, nddoby na vzorku sa musésnt’.

Ak je potrebné minimalizowabiologickl aktivitu, vzorka sa musi skii§&@o 24 h alebo sa vzorka méze skladova
chladnike alebo v chladnej miestnosti pri teplote 4°C alpbinizSej teplote a analyzo¥/gak rychlo, ako je to len
mozné, vo v&Sine pripadov nie neskdr ako do tyad Vzorka sa v pravidelnych intervaloch kontroluge,
neobsahuje plesalebo iné naznaky zvysenej biologickej aktivitytakom pripade sa vzorka musi idhepracova
Alternativne sa méze vzorka vystisia vzduchu tak, ako sa to opisuje v EN 14780 aléboko zmraai (pri teplote
nizSej ako —18 °C). ak sa ma stanoebsah vlhkosti, musi sa zaznamestrata hmotnosti pri suSeni na vzduchu a
postupf’ spolu s vysuSenou vzorkou.

Ak sa neobjavi nijaka biologicka aktivita, alebm lmala, vzorka sa ma skladdvaa suchom chladnom mieste nie
dihSie ako 6 mesiacov.

Pasas skladovania sa ma neustaletdiito, aby sa nenaruSila celistvegorky.

Pre bezpéné zaobchadzanie s nastrojmi pri Uprave vzorkyjespné dodrziawazasady BOZP:

Vzorky by mali by uloZené na mieste, ktoré je suché, chladiigh&o pristupné. Uskladnenie vzorky musf ioa
mieste, ktoré je dobre dosiahnirté rukami, nie je prili§ vysoko a ktoré nepredsjaviziko padu vzorky a nasledné
rozbitie vzorkovnice.

Skladovanie vzoriek v sklenenych vzorkovniciachdstavuje riziko vySmyknutia a rozbitia vzorky. Rai#bimdze
ma za néasledok kontaminaciu okolia, preto je doleaid boli vSetky vzorkovnice dokladne vysuSetién sa
eliminuje moznos vySmyknutia. Pri poraneni spdsobenom rozbitim kaanice je potrebné dodrziavaasady prvej
pomoci. Pri rozsiahlejSom poraneni je nevyhnutri@agta’ odborni lekarsku pomoc.

Uskladnenie musi byna suchom, tmavom a primerane teplom miesi®, sa zabrani znehodnoteniu vzorky,
chemickym reakciam a nastupu biologickych procegdv.ddjde ku kontaminéacii okolitého prostredia wobu
latkou, treba zasiahnuté prostredie dekontamitpeaZitim predpisanéhtinidla, ktoré dokaze latku aplne rozl6zi
alebo ju dokaze rozlozna menej nebezpeé produkty.
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ZAVER

Tuhé biopaliva predstavujua environmentalne a ekackyrvhodnua alternativu traghych fosilnych paliv. Predpoklada
sa Siroky rozvoj ich rozSirenia a teda aj potrebsietinej kontroly kvality tejto Sirokej skupiny egetickych materialov. V
prispevku sme okrem priddu vzorkovacich zariadeni a najddlezitejSich zasatkovania tuhych biopaliv tdli aj
pripadné ohrozenia vzorkujuceho persondlu s navphipadnych opatreni.
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