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ABSTRAKT

VSeobecne su v povedofnitlskej populacie rozSirené informacie iba o neggith @inkoch sinic na okolité prostredie,
avSak je tu aj druha stranka veci, ktorych produgityic nie si toxické, ale naopak svojmu okolitspesné.
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ABSTRACT

Generally, in the mind of the human population exjza information only about the negative effectsyahobacteria on the
environment, but there is another side of the isalmse products are not toxic cyanobacteria, btther their environment
beneficial.
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UvoD

Cyanobaktérie (sinice) patria k jednym z najstéw&icganizmov na nasej planéte. Podtavby tela ich radime medzi
prokaryotické, aj ké& su rovnako ako rastliny schopné fotosyntézy. Simvedolné a dokazu preZaj v dos nepriaznivych
podmienkach. Preto sa s nimi mdZzeme stitetakmer vo vietkych ekosystémoch, kde sa vyskykplsamostatné bunky,
stbory alebo kolénie buniek. Zija aj na povrchgbal v povrchovych 15 Supinédch tropickych rastliro(Bélie), ako viaz&
vzdudného dusika. M6zutzs niektorymi vodnymi Zivéichmi (prvoky, morské huby, jezovky, makkyse) [8lsledkom
premnozenia sinic st napr. druh rodu Microcystisal®aena a Planktothrix (Obr. 1) vo vodach s nadioytklusikatych a
fosfor&nanovych Zivin je vodny kvet (Obr. 2).

Microcystis Anabaena ' nRtathrix

Obr. 1 Vyznamny zastupcovia

Obr. 2 Vodny kvet
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Cyanobaktérie vSak nemaju vzdy len negativny vpdyw,existuju aj latky sinic, ktoré mdzu treg pozitivne dinky a to
napr. pre ptnohospodarstvo a priemysel.

HOSPODARSKY VYZNAM SINIC

Cyanobaktérie s perspektivne skupinou organizrivgwzivaju sa v akvakultdre, pgisteni odpadovych vod, ako
potravinové doplnky, hnojiva. Produkuju vyznamnéngirne aj sekundarne metabolity #edjice exopolysacharidy,
vitaminy, toxiny, enzymy dalSie &inné latky. [1]

Vd’aka svojej schopnosti viazalynny dusik sa vyuzivaju k zdrdavaniu ryzovych poli v Indii tzv. Alginizace (O1).

Obr. 3 Hnojenie ryzovisk

Americky Urad pre letectvo a kozmonautiku (NASA)aduje o vyuZiti Spiruliny ako potravy pre kozmiclaty. Je
mozné tiez jej vyuzitie na rieSenie globalneho stakiu proteinov. [5]

U niekd’kych kmeiov sinic bolo najdenych nahromadené mnozstvo pdiyiwyalkanoatu, ktoré je mozné poliako
nahradu za biologicky nerozloZiteé plasty na petrochemickej baze. [8]

Nedavne Stidie ukazali, Zze sa na lokalitach¢iztenych ropou vyskytuju spalenstva sinic, ktoré st schopné
degradové ropné zlozky. Sinice v tychto spéknstvach tahiuju procesy degradacie tym, Ze poskytuju Zivinytéaém,
ktoré su schopné odburavpu, ale je pre nich nevyhnutny prisun kyslilduaika fixovanych v organickej forme. [1]

SINICE AKO BIOPALIVO

Vzhradom na obavy zo zvySovania mnoZstva sklenikovyghop a neustéle sa zvySujlcej spotrebe fosilnyalivsa
vedci rozhodli skimasinice ako potencialny zdroj biopaliv (obr. 4). @ghaktérie syntetizuja organické latky (ako su
sacharidy, lipidy, proteiny), ktoré by mohlitbpre tieto @ely pouZité. Najviac energeticky vyuZitey obsah energie majl
lipidy. Esterifik&ciou lipidovych frakcii mozno #at’ derivaty pouZiténé ako biopaliva pre dopravné prostriedky.

Biometan
Vyraba sa anaerdébnou digesciou alebo fermentacganakych polymérov (sacharidov, lipidov, protefpcOrganické
polyméry su hydrolyzované a rozlozené na mononkéoyé su prevedené kvasenim na plyn - metan. [7]

Bioetanol

V s&asnosti sa k jeho vyrobe nagtejSie vyuziva kvasenie kukurice a cukrovej riysti Takéto pouZzitie
polnohospodarskych plodin vSak vyvolava tlak na zasahie a udrzatmos’ ceny potravin.

Sinice tento tlak netvori. Pri vyrobe bioetanoliksaektorym druhom sinic nemusia pridédkvasinkové kultdry. Sinice
produkuju etanol zo sinicovych sacharidov za aragyéh podmienok (v tme, Kesa fotosyntézou neulituje kyslik, takze
je respiracia potl@®na a energiu sinice ziskavaju prave z fermenta€&nto proces je ale za obvyklych podmienok len
minimalny.

Ucinnejsie tvorby etanolu sa u niektorych cyanobéktdosahuje metddami genetického inZinierstva. Geke
modifikované sinice ako zdroj bioetanolu su povaf@za jednu z ciest k biopalivam tretej gener&imetanol vyrobeny z
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obnovité’nych zdrojov je atraktivne biopalivo &&e mdze by zmieSany s naftou a pouzity bez akydhiek modifikacii v
existujicich naftovych motoroch. [7]

[

Obr. 4 Cyanobaktérie ako biopalivo

Biovodik

Plynny vodik sa povazuje za budici vyznamny &iesergie. Pri jeho spavani sa netvoria sklenikové plyny a tikoji
sa véké mnozstvo energie. Pre vyrobu obndinttho H zo solarnej energie a vody za pomoci vhodnych matigkych
reakcii mozno vyufisinice. Pre uvinenie vodika mézu sinice vytzelektrony vznikajice v dvoch zakladnych reakciach
fotosyntézy.

Biovodik mozno vyrohi dvoma cestami:

a) ako vedajSi produkt pri fixacii dusika nitrogenaza,

b) dehydrogenazy.

Dehydrogenazy k tvorbe vodika energiu v podobe Agpotrebujl, zatlato nitrogenaza sa pri syntéze vodika bez ATP
nezaobidu. Preto je vyroba vodika pomocou hydragétianejSia. [7]

VYUZITIE SINIC V POTRAVINARSTVE

V potravinarstve je navrhnuta aplikacia fykobilirako netoxického dahko straviténého farbiva vo Zuwkach,
mrazenych cukrovinkach, méieych vyrobkoch, nealkoholickych napojoch a zmrifh Najv&si vyznam v potravinarstve
maju sinice ako zdroj proteinov (60 - 70 % v supif

Pravdepodobne najzndmejSim a najvyznamnejSim rddaito¢nych” cyanobaktérii je rod Arthrospira (Spiruli@br.

5). Su to cyanobaktérie z radu Oscillatorialesykr&t boli popisané v r. 1827. Vyzhgu sa skrutkovito vinutymi trichomy.
Rézne druhy vegetuju v termalnych pradimeh aj v tropickych jazerach, kde mézu vytvavadny kvet. VyZzivovy vyznam
cyanobaktérie Arthrospira spiga predovSetkym vo vysokom obsalmhko straviténych bielkovin, vyvazenom zlozeni
esencialnych aminokyselin. Suché kel&Arthrospira (Spirulina) su tragiou potravinouludi Zijacich okoloCadského
jazera v severnej Afrike na Gzemi $tatGad, Kamerun a NigériaCadské jazero je alkalické, s pomerne vysokou
koncentraciou uhiitanu sodného a bikarbonatu. Tieto extrémne podkgieglovd’uji masivny rast adaptovanému druhu
Arthrospira platensis, pretoZze nemusia sdpgrostatnymi riasami. V gésnej dobe sa Spirulina stava’odbenym diétnym
produktom. Na niektorych miestach na svete, naptUSA, sa pestuje v Specidlnych rybnikoch a farmattpriebehu
rastového obdobia sa rybniky denne zberaja. [SiuBpa rastie rychlo a pri jej riadenom pestovamizabréované rastu
inych Skodlivych druhov sinic. [2]

Obr. 5 Spirulina
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ZAVER

Zatial’ su cyanobaktérie (sinice) verejtioa skor vnimané ako negativne pdsobiace organiataypravdou je, zZe sinice
uz nasli svoje vyuZzitie v mnohych odvetviach a skjy do budicnosti eSte likg/ potencial.
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