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MOZNOSTI REGENERACIE FORMOVACEJ ZMESI SO SPOJIVOM N A BAZE BIELKOVIN

ROLAND SUBA — MARTIN BAJ CICAK

POSSIBILITIES OF RECLAMATION OF MOULDING SAND WITH PROTEIN BASED BINDER

ABSTRAKT

V sasnosti najpouzivanejSie organické spojiva v zliemstve - Zivice maju ¥& vyhod. Ich najvé&ou nevyhodou su
toxické emisie vznikajuce pri ich vyhorievani aidké tvrdidla a katalyzatory pouzivané pri ich vgzovani. Kvéli tomu s
skiimaju moznosti ich nahrady netoxickymi alebo frtemeekymi anorganickymi pripadne organickymi $paini. Vclanku
sa posudzuji moznosti regeneracie foriem a jad@ganickym spojivom na baze bielkovin.
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ABSTRACT

The most widely used organic binders in foundriessins have many advantages. Their main disadvastage toxic
emissions during their burnout and toxic hardenansl catalysts used for their curing. Because ofehdisadvantages the
possibilities of their replacement with non-toxicless toxic anorganic or organic binders are staldi€he paper considers
possibilities of sand reclamation from moulds ances with organic protein base binder.
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UuvoD

Spojivové systémy na baze zivic sl najviac pouZivarorganickymi spojivami formovacich zmesi v zkegnstve. Kvoli
ich nepriaznivym vplyvom na spojivovych systémov lméze Zivic na zivotné prostredie s&imaju pouZzivé Zivice so

zniZzenou toxicitou alebo sa Uplne nahradzaju neitgmii anorganickymi spojivami pripadne organickyspojivami na baze
bielkovin alebo polysacharidov.[1]

Organické spojiva na baze bielkovin su vodou rozmysnetoxické (pri praci s nimi nie je nutné peaZiochranné
pomdcky) a s vigmi nizkymi emisiami organickych prchavych latok] [2

Hlavnou zlozkou takychto spojiv je Zelatina. Popusteni a ndslednom ochladeni vytvara gél, ktopEwmos sa meria v
Bloom stupnici. V praskovom stave sa charakterizajgog’ou udavanou v mesh. [3]

Vzhradom na rozpustnogelatiny vo vode sa overovala aj mozho®krej regeneracie formovacej zmesicamiog’ tohto

spOsobu odstimvania zvysSkov spojiva. Pri teplote zhruba okol® 2Q Zelatina vyhorieva a na povrchn ostriva vznika
nerovnomerna vrstva spalenych zvyskov.

PRIPRAVA FORMOVACEJ ZMESI A SKUSOBNYCH TELIESOK

Ako ostrivo formovacej zmesi sa pouzil kremennysple preosiaty na frakciu s Rle@s’ou zn pod 0,2 mm. Ako spojivo sa
pouzila praskova Zelatina (60 mesh 200 Bloom). Dméwacej zmesi sa okrem ostriva a spojiva pridavatia. Mnozstvo
pouzitého spojiva bolo 3 hm. %. Vody sa

pridavalo 5 hm. %. Ostrivo premieSané so spojivarpred pouzitim ohrievalo na 100 °C a potom sa [&idada ohriata na
90 °C. Dobre premieSana zmes sa nasledne naplnijaddovnikov oSetrenych lubrikantom. V jadrovnikosh ubili z
formovacej zmesi normalizované skuSobné telieskatoTsa nasledne pri suSili na vzduchu 72 hodin.oBmerani
pevnostnych vlastnosti sa skuSobné telieska powmatéegeneraciu ohriali na 700°C¢pe 10 minut v peci a nasledne
ochladili na vzduchu. Po ochladeni sa viacnasolbemyvali vo vode ohriatej na 100 °C. Po siedmichlagtt premyvania
sa zvySky formovacej zmesi, vysusili, rozdrviliepsiali cez sito s okami 0,2 mm a nésledne poakdi ostrivo.

MERANIE PEVNOSTNYCH VLASTNOSTI
Z pevnostnych vlastnosti sa merala pevmodlaku, pevnos v rozstepe, pevnésv strihu a pevnasv ohybe. Pevna'sv
tlaku, v rozStepe a v strihu sa merala na skuSdbrmgtekoch (obr. 1, 2). Pevnby ohybe na skiSobnom hradeku. Na

meranie pevnostnych vlastnosti sa pouZil univeyz@levnostny pristroj. Robilo sa viacero merani mich sa nasledne
vypoéitali priemerné hodnoty.
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Obr. 2 PoruSené skiSobnédeldy po merani pevnostnych vlastnosti, faghzhora. Yavo po merani pevnosti v tlaku,
pbvodna zmes. Vpravo po merani pevnosti v rozStegenerovana zmes.

VYSLEDKY

Vysledky merani jednotlivych viastnosti je moznéief v tabu’ke 1.
Tab. 1 Vlastnosti teliesok z pévodnej zmesi @errerovanej zmesi

Zmes pévodna Regenerovana
Pevnog’ v tlaku [MPa] 6,6 3,81
Pevnog’ v rozStepe [MPa] 1,28 0,76
Pevnog’ v strihu [MPa] 1,29 0,75
Pevnog’ v ohybe [MPa] 0,1016 0,0602

Namerané hodnoty su pre lepSie vyhodnotenie spaagograficky ako zavislosti hodnét pevnostnychmiasti
od pouzitej formovacej zmesi na obr. 3 - 6.
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Obr. 3 Pevnadv tlaku formovacej zmesi
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Obr. 4 Pevnasv rozstepe formovacej zmesi
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Obr. 5 Pevnasv strihu formovacej zmesi
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Obr. 6 Pevnasv ohybe formovacej zmesi
Pokles jednotlivych pevnostnych vlastnosti regeveamej zmesi je zhruba 40 — 43 %. Tento pokles Zejpdsobuju zvysky
uhlika na jednotlivych zrnach ostriva. Pokles hddmichanickych viastnosti je mozii@staine eliminovd zvySenim
obsahu spojiva.

DISKUSIA
Pri pokuse o regeneraciu s pouZzitim vody sa nefodaplne odstrani zvySky spaleného spojiva zénzostriva ak bola
formovacia zmes ohriata na viac ako 200°C. Tiet&kyyasledne zhorSovali pevnostné vlastnosti skiibbteliesok.

Zvysky spojiva sa daju Veni dobre odstratii pomocou vody pokianie je formovacia zmes ohriata nad 200°C. Pre
regeneraciu danej formovacej zmesi bude zrejmédep8chanicka alebo pneumaticka regeneréacia.

ZAVER

Spojiva formovacich zmesi na baze bielkovin saajako perspektivna ekologickejSia ndhrada spojiclowgystémov na
béaze Zivic aj ké je nutné eSte vykorialalSie skisky na stanovenie optimalneho spdsobueegeie formovacej zmesi.
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