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SPOUAHLIVA A BEZPE CNA PREVADZKA PLYNOVODOV Z MATERIALOV PE
100 A PE 100 RC

Tomas VASKO — Jan VINAS

RELIABLE AND SAFE OPERATION OF GAS PIPELINES FROM M ATERIALS OF
PE 100 AND PE 100 RC

ABSTRAKT

V prispevku st analyzované faktory vplyvajuce radatpivos’ a bezpenos’ potrubnych systémov. Aby potrubny systém
fungoval spéahlivo je potrebne dodrziavannoZstvo zasad, ktoré je nevyhnutné vyker&ilade s prislusSnymi normami
a zékonmi. Je potrebne dodrzia\tachnologické postupy, ktoréduju spravnos ukladania potrubia a skusky zamjlce sto
percentnu kvalitu potrubného systému.
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ABSTRACT

The paper analyzed the factors affecting the rditgband safety of pipeline systems. Pipe systerfutiction reliably be
complied number of principles that need to be nmiadeccordance with the relevant laws and regulatidhss necessary to
observe technological processes that determinectingectness of storage and pipeline testing to gotge one hundred
percent quality piping system.
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UvoD

Pouzitie rar z polyetylénudialej PE) v distribtinych plynovodov miestnych tvori SPPIw@ vyznamny medznik, pretoze
prinieslo historickd kvalitativnu vymenu potrubidlavnym dévodom aplikacie PE rir na Slovensku badh, vSeobecne
znama vysoka zivotnésyd'aka chemickej stalosti a odolnosticv@icinkom korézie. V stiasnosti SPP — distriblcia a.s. ma
v prevadzke 26 446 km NTL a STL plynovodov, z kibryjje 13 627 km z PE materialu. \fadom na to, Ze priebezné
rekonstrukcie plynovodov sa realizuji vyhradne z PBZno konStatova Ze tento podiel plynovodov sa postupne zvySuje.
Na trh sa vyrazne presadzuju nové progresivne REridg typu PE 100 RC (Resistant to cracks), ktogdptavuje vyssi
typovy rad PE 100. Tento materidl jecemy pre alternativne spdsoby ukladania potrube,predstavuje ukladanie
plynového potrubia do otvoreného vykopu bez pieékovlézka — podsypu. Material typu RC je odolna ppotnalému
Sireniu trhliny, ktoré ohrozuje klasické materiéiko PE 100 v dbdsledku bodovéhotazenia potrubia vo vykope
s pritomnogou kam@éov a skal. V pripade doteraz pouzivanych PE mdderi&a na predchadzanie moznosti vzniku
bodového zéaZenia a nadvaznu eliminaciu vzniku Sirenia pontehdiny vyZadovalo odstranenie kano a skal, pripadne

casti rozbitej komunikacie, ¥istenie vykopu, pouzitie pieskového 16zka a obsypu.

CHARAKTERISTIKA PE 100 a PE 100 RC

Tlakové potrubné systémy z PE materialu sa na celegte osvetlli ako kvalitné a hospodarne systémy pre zasohievan
vody a plynu, taktiez ako systémy pre tlakové odefie odpadovych véd. Na trhu s&inaju stale viac presadzava
moderné spbsoby pokladky tychto PE potrubi a béopgvej sanacie stavajlcich potrubi. U tychto mogehn spdsobov
pokladky su vlastnosti polyetylénu nenahrdiite Vznikaju nové technoldgie vyuzivané rozne sp@sgednodusujici
pokladku, avSak samotna realizacia zahoxeySuje riziko poSkodenia potrubia. U potrubia m&znika’ r6zne kombinacie
mechanického naméhania, na ktoré klasické PE petrwyvinuté pred niekikymi rokmi, nie je vhodné. Preto bolo
navrhnuté potrubie, ktoré mézetbgouzitdne pre rozne spdsoby pokladky, bez toho aby do$lplywu mechanického
namahania a k zniZeniu Zivotnosti celého potrubr@stému. Ide o material ozfemy ako PE 100 RC (idealne potrubie
vyrobené ako viacvrstvove), pri ktorom bolo doaigé&o najv&Sia ochrana proti vonkajSim vplyvom.
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Obr. ¢. 1 Prierez potrubia z materidlu PE 100 RC Obr.¢. 2 Porovnanie vlastnosti PE 100 RC s beznym PE 100

TYP 2 TYP 3 Obr. ¢.3 Typy materialov z PE

Typ 1: Bezny material PE 100,

Typ 2: Priklad dvojvrstvovej alebo viacvrstvovej PE 100 RC.
Odstrdiuje sa len koextrudovana indite& vrstva, ktora tvori 10%
menovitej hrabky steny,

Typ 3: Rura s dodattnym vonkajSim ochrannym pk&@m. Odstranenie
ochrannej vrchnej vrstvy z polypropylénu a priprgw@d samotnym
zvaranim sa deje, pretoze tento typ nie je zvamgte polyetylénom.

TIYP1

PRICINY VAD POTRUBI

Pomalé Sirenie trhlin (SCG) a Unavové trhliny v déku vysokého bodovéhotzzenia su prejavom nekvalitnej pokladky,
ked:
e Pri neSetrnej manipulacii alebo pésobenim ostréedmetu (kamia) ddjde k poSkodeniu potrubia a pri vhodnej
kombinacii zéaZenia vznikla trhlina, ktora spdsobila zlyhaniérpbia (obr.¢.4).
e Pobsobenie zemnych rozmerné skaly, af’ keez ostrych hran, ttané k stene potrubia. Pritom mdze p6sobi
priehyb vnitornej steny a nasledna koncentraciadtiap danom mieste spolu s agresivitou primesiplstava
zarodkom mozne buducej poruchy (abB).

Obr. ¢.4 vznik trhliny na PE potrubia Obr.¢. 5 Vznik praskliny na PE potrubia
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SPOSOBY ZVARANIA POTRUBIA Z PE

Zvarg potrubia z PE materialom je moZzne realizb2aspdsobmi:

zvaranie elektrotvarovkami — sa pouziva k spojeni potrubia navijacieho alebdy&vého. Zvara sa mdzu
potrubia vSetkych moznych priemerov. V pripadedik @ potrubie s dodateym vonkajSim ochrannym plk&m,

je nutné najprv odstranivonkajSiu ochranni vrstvu (ochrannd vrstva je aRke je zvarataa).

zvaranie na tupo —mozno$ zvarania len priemerov vysSich alebo rovnych 63.nfri zvarani potrubi
s dodatéonym vonkajSim ochrannym pkdm z PP, je nutné odstrdnenie ochrannej vrstvy, lablp mozné

zéakladné potrubie z PE100RC spravne dWpmicelusti zvaraky.

SPOSOBY POKLADKY POTRUBIA Z PE

Pokladka potrubia sa realizuje 2 sp6sobmi:

do pieskového 16zka -pokladka do otvoreného vykopu, kde je pre podsgbsyp potrubia pouzity piesok (patri
medzi najstarSie spdsoby pokladky PE potrubia)skeiey obsyp a zasyp chrani potrubie hlavne predkemm
bodového naméahania a pakiby sme starSie typy PE potrubi (PE 63, PE 80 d46®, ktoré nemaju zvysenu
odolnos proti mechanickému namahaniu, ak by sa neulodilptskového 16zka, znizila by sa ickakavana
Zivotnog’ viac ako p#krat.

bez pieskového 16Zka pokladka do otvoreného vykopu , kde pre obsyp gz@strubia nie potrebné pouzitie
pieskového l6zka a pokladka sa realizuje do péviozkerainy. Tento priklad pokladky plati, len pre syély typu
PE 100 RC. Tento zjednoduSeny systém pokladky znagriergotrubie certifikované a ozfemé ako PE 100 RC
moZe by obsypané a zasypané vykopanou zeminou bez obniettnésti pri splneni nasledujicich podmienok.
Obsyp a zasyp sa prevadza po vrstvach a hutnfiegprk realizacii sa neovplyvni ovalita potrubiakRl’ nie sme
schopny vykopanul neupravend zeminu dostea@hutnf, musime ju upraviprimesou pojiva napr. mechanickym
zmieSanim s inou granulometricky odliSnou zemirtals,aby sme dosiahli lepSich mechanickych vlastzeshiny

a lepSej spracovdteosti.
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Obr.¢. 6 Podmienky pokladky potrubia z materialu PE 100
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Obr.¢. 7 Podmienky pokladky potrubia z materialu PE

TECHNOLOGIE OPRAV PLYNOVODOV NA PE POTRUBI

Oprava potrubia pomocou opravarskej elektrotvaroviyala oprava
- Moze sa vykonéna potrubi s pracovnym pretlakom od 2 kPa do 424 k

- Pouzitie pre vonkajSie chyby (ryhy, zarezy, povsahe trhliny)

A R

Obr¢. 8 Oprava potrubia pomocou opravarenskej elekamivky
1 — potrubie, 2 — opravarensiektrotvarovka, 3 — povrchova chyba

Oprava vyrezom poSkodeného potrubiavala oprava
e MO0zZe sa vykonéna potrubi s pracovnym pretlakom od 2 kPa do 40 k
e PouZitie v pripade akejkeek chyby ataktiez pre chyby zvarovych spojov ppot resp. zvarovych spojov
zhotovenych elektrotvarovkami
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Obeg. 9 Priklad opravy poékodenia pbtrubia vyrezom
1 — potrubie, 2,4 — elektofimka, 3 — chyba s Unikom plynu

TECHNICKE A BEZPE CNOSTNE OPATRENIA PRI MONTAZI PLYNOVODOV Z PE

e Vochrannom pasme plynovodu alebo plynarenskéhdademia sa modzu vykon&vaiba na zaklade
predchadzajiceho pisomného suhlasu dodévatgnu za priameho dozoru nimteného zamestnanca a v stlade
s dohodnutymi podmienkami,

e Technické abezpaostné podmienky na prace vykonavané v ochrannoram@a plynovodu vratane
telekomunika&nych zariadeni st zavazné pre vSetkych zamestnamewadzkovatéa PZ, ako aj pre zamestnancov
cudzich organizacii, vykonavajlci prace na zakladduvnych alebo inych podmienok aich dodrziavajeie
jednou z podmienok prevadzkovide plynarenskych zariadeni na vydanie pisomnéhoasuhina prace
v ochrannom pasme,

* Pred z&atim zvéar&skych prac a po uk@eni prac skontroluje protipoziarna asistedh hliadka stav pracoviska
z hradiska ochrany pred poZiarmi. &g realizacie prepoja sa musia dodraiavéetky zasady bez{eosti prace
pod’a zakona¢. 124/2006 Z.z. v zneni a doplneni zakonov. Prasmvimusi by zabezp&né proti vstupu
nepovolanym osobam vystraznymi zkami, ozné&enim miesta pracoviska zabranami. Pracovnici voopgk
priamo na potrubi musia Byybaveni wenymi osobnymi ochrannymi pracovnymi prostriedkgdialej len
OOPP) a lekaridkou brasnou prvej pomoci. Vo vykope musf gdnoznane ukena Unikova cesta.

* Poaascinnosti so zvySenym nebezfastvo vzniku poZziaru musi Byritomna protipoziarna asisterd hliadka,
ktord musi monitorowa— meranie koncentracie plynu prostredia prosttdom detekného pristroja, ktory meria
koncentraciu plynu (CH4),

»  Pri vykonavani montaznych pracach Iadliska protipoziarneho musia tbyri tychto ¢innostiach zabezgené
hasiace pristroje S6.

BEZPECNA PREVADZKA PLYNOVODOV Z PE

Aby prevadzka plynovodu z PE bola besmé, po vykonani jednotlivych prac az po samostatretienie do prevadzky je
potrebné vykonaskusky vizualne a tlakové.

Pri vizualnej kontrole zvarov (na tupo) sa kontroluje: - tvar a v#ad vyronku, - povrch vyronku, ktory musitbgumerny
a nesmie bty pérovity alebo nadmerne leskly, - znizenie vyrankioré nesmie siakigpod povrch riry, - presadenie rir,
ktoré nesmie presiahtil0 % hribky steny.

Obr.&. 10 Priklad chyby pri vizualnej kontrole — presaieéatr
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Pri vizuélnej kontrole zvarov (elektroftizne)sa kontroluje: - fbka zasunutia koncov rur v elektrotvarovkéas zvarania, -
¢as chladnutia, - poloha indikatorov zvarania, ppaich poskodenie — préaie, - siosova'elektrotvaroviek a potrubia,
- preté&enie materidlu elektrotvaroviek na koncoch a cefkeankajsi vziiad.

Obr. ¢. 12 Priklad ch.yby pri viz

il

uélnej kontrole — suossvo

Obr. ¢. 11 Priklad chyby pri vizualnej kontrole
— pret&nie elektrotvarovky

Predtlakovou skiskou plynovodu sa musi vykoridontrola priechodnosti &stoty Usekov plynovodu pomocdaistiaceho
valca za Gasti technického dozoru investora a budiceho pekeddtda. O spdsobe a vysledku kontroly priechodnosti je
nevyhnutné urolfizapis. Useky plynovodu sa podisteni spoja a na potrubnom celku zhotdvitgkona tlakov( za dasti
prevadzkovatiéa plynovodu pobh osobitnych predpisov. Tlakovd skusku je moznétzaajskér 2 hodiny po vychladnuti
posledného zvaru.

ZAVER

V prispevku s prezentované podmienky aplikaciestplgzch plynovodnych potrubi, platné smernice mte ukladanie,
spOsoby zvarania ako aj tagtejSie vyskytujice sa chyby a technoldgie opaBSkpdenych potrubi. Pri dodrzani vSetkych
zasad montaze a rozsah skuSok bude prevadzka plyoewz PE fungowabezpéne a sptahlivo.
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