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ENVIRONMENTALNE VHODNE TECHNOLOGIE V KONTEXTE
POSUDZOVANIA TECHNOLOGII

Miroslav RUSKO

ENVIRONMENTAL SOUND TECHNOLOGIES IN THE CONTEXT OF
TECHNOLOGY ASSESSMENT

Abstrakt

V mnohych krajinach je problémom stlpajuce pouiévaaoverenych technoldgiio prispieva k vzniku environmentalnych
problémov. V dbsledku toho je nutné vytwariechanizmus hodnotenia technolégii faodtanovenych kritérii, ktorych
splnenim by technolégia mohlarbpovazovana za environmentalne vhodnid. Snahou mejdegchnoldgie je vyraba
s najlepSim vyuzitim surovin, pracovnych sil afpedkov a rychleho obratu kapitalu, s minimalnybezpénostnymi
a environmentalnymi rizikami, zarove’o najlacnejSie a dosiahmupritom dokonaly vyrobok. Existuje viacero rdéznych
foriem hodnotenia technoldgii, ktoré sa v praxi pieaju. Environmentalne hodnotenie technoldgii pecificka forma
hodnotenia technoldgii. Je zaloZen& prioritne naystzovani vplyvov technolégie na zivotné prostradieirodné zdroje.
Overovanie sa nesmie zarg s certifikaciou: overovanie je &lisou nezavislého hodnotenia vykonnosti technologie, b
akéhokdvek jej posudenia. Certifikacia ziajne ide eSte o krokalej tym, Ze garantuje, Ze technoldgia, produkbale
proces spia urcité normy alebo vykonnostné kritéria. To je dovmeyo overovanie je najuZitmejsie v oblastiach, kde este
neexistuju Standardy, piom v takomto pripade moze pbésobko Standardny prekurzor, alebo v oblastiach, kdemy
obvykle nie su pouzité.
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Abstract

The problem in many countries is increased usenpiraven technologies, which contributes to creatamyironmental
problems. Consequently, it is necessary to estahlistechanism for evaluating these technologiesrdaug to set criteria
and by its compliance, technology would be consile® environmentally sound. The effort of modeahnelogy is to
produce by using the best use of raw materials,prgent, labor and the rapid turnover of capital witlinimal safety and
environmental risks, in the cheapest way, yet a@hgeperfect product. There are several differerrfe of technologies
assessment used in practice. Environmental assasshchnologies is a specific form of such aal@ation. In priority it
is based on the effects assessment of technoltmilee environment and natural resources. Verifaatmust not be
confused with certification: verification involvelet independent assessment of a technology’s pexfmenwithout any
judgement of it. Certification usually goes one digpher by guaranteeing that the technology, prdor process meets
specific standards or performance criteria. Thatigy verification is most useful in areas where stadd do not yet exist,
in which case it may act as a standard precursoin@areas where standards are normally not applied.
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Uvod
Ochrana zivotného prostredia je ddlezita pre kwativota sdasnych a buddcich generacii, ako aj pre ekonomieks.
Vzhladom na to, Ze prirodné zdroje Zemélavekom vytvorené Zivotné prostredie sa nachadpajd tlakom rastlcej
populacie, urbanizacie, neustalej expanziénpbospodarstva, dopravy a energetickych sektorke, & premenlivosti
podnebia a otdjpvania na lokalnej, regionalnej a globalnej Urovthbhou je udrzatma kontinuita hospodarenia spahosti
a s ci#om redukové negativne &inky na Zivotné prostredie.
Eurépsky priemysel potrebuje radikalnu inovaciwy ab zlepSila jeho konkurencieschophddusi sustredi svoje kapacity
na produkty a technoldgie s vysokou pridanou haainotby spinil poziadavky zakaznikov, ako aj enwinentalne,
zdravotné a iné spalenské ¢akavania. Vyskum je neoddelitou s@ag’ou rieSenia tychto konkurénych otazok. Novy
pristup k vyrobe sa pozaduje n&ely transformacie priemyslu EU z priemyselného pemta zaloZzeného na zdrojoch na
priemyselné prostredie zaloZzené na vedomostiactprprbude zavisitod zaujatia Uplne nového postojadivaeustalemu
nadobuldaniu, rozvijaniu, ochrane a financovaniuynbwedomosti a W ich vyuZivaniu, vratane postoja diomodelom
trvalo udrzaténej vyroby a spotreby. Znamend to vytvorenie spyéhnpodmienok pre neustalu inovéciu (v oblasti
priemyselnychtinnosti a vyrobnych systémov, vratane vystavbyiadani a sluzieb) a pre rozvoj neSpecifickych vynath
kapacit(technologie, organia# a vyrobné zariadenia) a dodrZiavanie b&zpstnych poziadaviek a poZiadaviek zivotného
prostredia.l, ? Pri zavadzani technolégii do prevadzkovych podotiest okrem technickych faktorov, Ivei déleZité
socialne a ekonomické faktory, ktoré zavisia od kkémej situacie. Z tohto psadu je EST (Environmental Sound
Technologies) taka technolégia, ktora nie je ib@mf’na z Wadiska ochrany zZivotného prostredia, ale taktieneknicky
realizovaténa a socialne akceptovéiid. Uplatnenie takychto technoldgii prispieva kraadénému rozvoju spolmosti.

! Rozhodnutie Rady o osobitnom programe ,Spoluprédatym sa realizuje siedmy ramcovy programEurépskspoldenstva v oblasti
vyskumu, technického rozvoja a demondtgachtinnosti (2007 - 2013). 2005/0185 (CNS) - [on-lidefilable on - URL:
http://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/8X8/2005-440-SK-F1-1.Pdf

2 Rozhodnutie Rady o osobitnom programe ,Spoluprédatym sa realizuje siedmy ramcovy program Eukéhs spoléenstva v oblasti
vyskumu, technického rozvoja a demontgech ¢innosti (2007 - 2013), Brusel, 21.9.2005, KOM(2085) v konénom zneni.2005/0185
(CNS). - [on-line] Available on - URL: http://ec.epa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2005/SK/1-20@BSK-F1-1.Pdf
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Vykon realizovanej technolégie mdZe kotisazavisi€ od miestnej Urovne odbornej znalosti a vychovycpvaikov, ako aj
od pracovnych podmienok, infrastruktlry a inychiglmych a kultdrnych odliSnosti. Podobne sa mogif & dopady na
prirodné zdroje a populaciu.NedodrZiavanie technologickej discipliny, absengarmanentnej kontroly a Gdrzby
technologického procesu, mézu aj najlepSiu EST, gmsudzovani jej vplyvu na Zzivotné prostredie, ddgva na
nevyhovujicu ztadiska jej prevadzkovanid. ESTIS je multijazgny informainy systém pouZivany ako nastroj
manaZmentu na podporu transferu ESExistuji viaceré iniciativy zamerané na podpor8TE vo vedecko-vyskumnej,
pedagogickej aj vyrobnej praXi.

Porovnavanie technologickych procesov
Vyznamnym krokom suvisiacim so zavadzanim enviramélae vhodnych technol6gii (Environmental Soundhifm®logies
- EST) je vypracovanie metodiky porovnavania nl#keh technologickych procesov d&@nych na vyrobu vyrobkov
s porovnatEnymi kvalitativnymi parametrami (substituenti) tabiska ich vplyvu na Zivotné prostredie. Porovnédyy
malo vies k jednozn&nému rozhodnutiu, ktory z moznych alternativnyobcgsov by sa mal preferagiazhladom na svoje
technologické, ekonomické, environmentalne a speidtharakteristiky. Environmentdlne hodnotenie netfgie je
procedura, ktora zjednodusSuje pochopenie pravddpgah dopadov pouZivania novych alebo modifikovangachnologii
priemyslom, samospravou, krajinou alebo spit®’ou. Hodnotenie technolédgie sa stalo zdrojom na gtasénie informacii
pre vSetkych &astnikov zainteresovanych do technologického vyvoja
Jednym z podpornych prostriedkov Lisabonskej gfiatésa stal Akny plan pre environmentalne technoldgie
(Environmental Technologies Action Plan - ETAP)orkt bol prijaty Eurdpskou komisiou v januari 2004nasledne
potvrdeny na jarnom zasadnuti Eurdpskej rady 25.m2&rca 2004. Hlavnym diem ETAP sa stal rozvoj ekonomiky,
zavadzanim najmodernejSich technol6gii a eko-ingvémoré su oliaduplné k zivotnému prostrediu. Eurdpska komisia
prostrednictvom ETAP stanovila 28 opatréni.
ETAP definuje environmentélne technologie aksetky technoldgie, ktorych pouzitie je mjené&kodlivé pre
Zivotné prostredie ako vyuZivanie relevgoln alternativnych technolégii“. Zataja koncové technologie na
znizovanie znéstovania (napr. znizovanie zZfig'ovania ovzduSia, odpadové hospodarstvo); vyroliky sluzby, ktoré
menej z#éazuju zivotné prostredie a menej intenzivpezivaju prirodné zdroje (napr. palivovnky) a sposoby
efektivnejSieho vyuZivania zdrojov (napr. z&sa@mie vodou, technolégie, ktoré Setria eneriliakto definované
prestupuji vSetkymi hospodarskymi aktivitami sektormi, kdeiasto znizuju naklady a zlepSuju konkurencieschopnos
znizovanim spotreby energie a surodifm spdsobuji  menej emisii a odpadov. dlietechnolégie predstavuju
rieSenia pre udrzdiy rast verejného a sukromného trhu.

Vyber kritérii a ukazovatelov na hodnotenie technolégii
Rozhodnutie Rady o osobithom programe ,SpolupracaiStaioval, Ze nastroje hodnotenia pre udibgteozvoj su
potrebné pre kvantitativne hodnotenie Zzivotnéhostpedia a pre zabezfmnie podielu vyskumnej politiky na
konkurencieschopnosti a udrZatem rozvoji, vratane hodnotenia trhovych a regwah pristupov, ako aj ¢inkov
sasnych trendov na modely vyroby a spotreby. Mer#o tnastroje patria modely, ktoré Zabhuju prepojenia medzi
ekonomikou, Zivotnym prostredim a sp@log’ou, a teda aj priaznivych &ianych stratégii adaptécie a prevencie. Vyskum
sa usiluje o zlepSenie existujlicich a o vyvoj ndvykazovatbov na &ely posudzovania priorit politiky trvalo udrzétého
rozvoja a analyzy prepojeni medzi nimi,dorin sa berie do Gvahy existujici stbor ukazdimtaidrzaténého rozvoja EU.
Uskutatiuje sa aj analyza technoldgii, socioekonomickyclaciith prvkov, externych ¢inkov a riadenia, ako aj
prognostické Stidie. Medzi oblasti aplikacie pagfizivanie krajiny a namorna politika a ekonomicgsélitické a socialne
konflikty stvisiace s klimatickymi zmenanti.
Pri vybere technolégie je potrebné identifikdEpecifické environmentalne poziadavky. Tieto pddiky sa v jednotlivych
krajinachcasto odliSuju. Rozdielne podmienky vedu k rozdiglnel6razu pri regulovani environmentélnych vplyviv.
Vyber a zavedenie technolégie zavisi odkédo mnoZzstva faktorov. Identifikacia environmenéalvhodnej alebo inak
prijate’nej technolégie moze Byniekedy problematicka. Napriklad technoldgia, &t hodnotena akenvironmentélne
vhodna v danej lokalite, kultire, ekonomickej sifi@lebo obdobi jej zivotného cyklu, nemusitligka v inej. Jej vykon
moZe by vyznamne ovplyirovany dostupna®u podpornej infrasStruktiry a pristupom k potrebrmyeiibornym znalostiam o

SKRECMEROVA,T. - RUSKO,M., 2004. Posudzovanie technadl@genvironmentalnehd’adiska. In RUSKO, M., BALOG, K. [Eds.]
Manazérstvo Zivotného prostredia lll., zbornik nfewencie v 2003. Trnava, ISBN 80-227-2005-4

4 RUSKO, M., 2006Bezpeénostné a environmentalne manazérstvBratislava: VeV et Strix, Edicia EV-7, Prvé ayde, ISBN 80-
969257-9-2, 389 s.

® UNEP: Workbook for training in adopting, applyiraperating EST.1998, ISBN 92-807-1478-0, 314 s.

® WATSON,R.T. - BOUDREAU, M.C. - CHEN, A.j., 201formation systems and environmentally sustaindbl@lopment: energy
informatics and new directions for the IS communitillS Quarterly Vol. 34 No. 1, pp. 23-38/March 2

7 Akény plan pre environmentélne technolégie. - [on]lidgailable on - URL: http://www.sazp.sk/public/ied/go.php?id=1914

8 Navrh aktualizacie postupnosti ("roadmap") impletaeie akného planu pre environmentalne technoldgie (ETABRv

9 Rozhodnutie Rady o osobitnom programe ,Spoluprddatym sa realizuje siedmy ramcovy programEuréhskspoléenstva v oblasti
vyskumu, technického rozvoja a demondtgachtinnosti (2007 - 2013). - [on-line] Available on RU:
http://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/3)X3/2005-440-SK-F1-1.Pdf

9 UNEP , Transfer technology. 2003, 49 s.
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jej riadeni, udrZiavani a monitoringu! Technoldgia, ktora je kvalifikovana ako environr#@ne vhodna v danom
konkrétnontase, nemusi iytakou v inomiasovom obdobi’?

Vykon realizovanej technologie mdze kotisazavisi€ od miestnej trovne odbornej znalosti a vychovycpvaikov, ako aj
od pracovnych podmienok, infraStruktiry a inychi&lych a kultirnych odliSnosti. Podobne sa moégif Bj dopady na
prirodné zdroje a populacit?

Kritéria, pod’a ktorych je hodnotena, sa mézu znfenddsledku novych informacii, meniacom sa stavenpaia, stanovisk
zainteresovanych institacii a mézu tiez vznikmiaceré alternativy v dosledku technického pokrdkieto je potrebné, aby
prilemcovia a uzivatelia technolégii boli schopwybra® z ponikanych technolégii td, ktora vyhovuje iche@fickym
potrebam a kapacitam, pom by mala by environmentalne vhodna v prislusnej lokalite incéjej zivotného cyklu. Je
Ziaduce, aby technolégia bola hodnotena ako ekarkgmealizovaténa a socialne akceptovénd, a teda udrzdiea.
Akceptovanie environmentalnych kritérii a aplikap@adovanych parametrov a prvkov pri vyvoji, vygab prevadzkovani
technoldgii, procese vyvoja (ekodizajn) a vyrobyobkov, je pravdepodobne jedina cesta k tomu, ablrioldgie prestal
produkova& environmentalne problémy, ktoré musia’ fpptom rieSené ex post pod tlakom nésledkov Skité kzaprdinili

v prostredi vratane oblasti zdraViadi.

BROWN et ULGIATI poskytli referetny sibor ukazovafev zalozeny na emergii, sliZiaci na vyhodnotenie-ek
technologickych procesov a celych ekonomik. Inderyneru vynosu emergie (of emergy vyield ratio - EYR)mer
environmentalneho fazenia investicie (environmental loading ratioEL-R), a pomer emergického tzgenia (emergy
investment ratio - EIR), definuju tzv. emergicky éxdtrvalej udrzaténosti (emergy sustainability index - ESI). Emergick
indexy pre dany systém s uvedené ako funkcie dtefaé, neobnovitné a funkcie prilivu zakGpenej emergié.

Posudzovanie a hodnotenie technolégii
Technologiu mézeme posudzdva viacerych hadisk, napriklad technického, ekonomického, seakéhio, vyrobenych
vyrobkov (ich kvality, environmentélnej vhodnostiplyvu na Zivotné prostredie, energetickej Raasti, spotreby surovin,
dostupnosti v danom regiéne, resp. krajine (dominpada '%. Pri vybere technolégie by sa mali fakbiova’ viaceré
poziadavky, najma:
« dobre definované a dokumentované potreby,
e viaceré technologické alternativy, ktoré st dobspdiahlivo charakterizované vo ¥ahu k environmentalnemu
a ekonomickému vykonu a potencialnemu socialnenpadio,
* raciondlne a funiné postupy (podporné nastroje v rozhodovani), kianéziuju vyber optiméalnej technologie,
e schopnos realizova vybranu technolégiu pine futikd, tak aby spinila svoj potencial, a bola prevadzia bez
Skodlivych postrannych désledkov,
e pruznos vyrobného systému, t. j. adaptabilita zariademiaahativne rychle zmeny,
e aktivna technologicka kontrola a diagnostika v ipeteu vyrobného systému,
*  systémové riadenie procesov v realntase,
« redukovanda produkcia sekundarnych vystupov (tdpadlov), resp. ich prijafeé chemické zloZenie Zddiska
ochrany zivotného prostredia,
e zniZzena energeticka n&rmg’,
e stav pracovného prostredia,
«  odborné pripravéudského zdrojov®

Vyznamnu Ulohu v procese posudzovania technoldgir&a metodika hodnotenia, interdisciplinarne edbodiskusie,
predvidaténé strednodobé a dlhodobé procesy, vedecky priate@j komunikéacia v kontexte s rozhodovacou préapu.
17V poslednych rokoch sa TA (Technology Assessmesing rozvija v Eurépe. To vytvorilo priestor pnevé metddy
zamerané na testovanie vedeckych a technologickyotécii a ich posudzovanie z odbornéhadiska. Vzniknuta
metodicka rozmanite’s debaty o vyhodach a nevyhodach kazdej metodyribfmoestor na ich posudzovanie, ktory nie je
zdaleka dokoveny?®

TA ma svoje vyznamné poslanie slvisiace s poskyiionv&omplexnych vedomosti pri otdzkach tykajucsehinovacii a
technoldgii. Su v tom zainteresované prislusnéngowzhodovania, t.j. ¢hknia, organizacie, podniky a tvorcovia politik na

" BARTLOVA, I. - DAMEC, J., 2002. Prevence techndldgich zaizeni. Ostrava : VSB-TU Ostrava, ISBN 80-86634-10-8
2BOTKIN, D.,B. - KELLER,E. A.,2000.Environmental Science — Earth as a Living Plaigw York; Chichester; Weinheim; Brisbane;
Singapore; Toronto: John Wiley & Sons, Inc., 3.anyi, ISBN 0-471-32173-7, 649 s.

13 KRECMEROVA, T. - RUSKO, M., 2004Posudzovanie technoldgii z environmentalnetadliska.— In:  RUSKO, M., BALOG, K.
[Eds.] Manazérstvo zivotného prostredia Ill., zBkrnkonferencie v 2003. Trnava,  ISBN 80-227-2d05

¥ BROWN, M. T. - ULGIATI, S., 1997: Emergy-basedlioes and ratios to evaluate sustainability: maimitpeconomies and technology
toward environmentally sound innovation. - Ecoladiengineering, 1997, 9.1: 51-69. - [on-line] Aeghile on - URL:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pi#36857497000335

BRUIZ, J.M. - KOLLAR, V. - BROKES, P., Priemyseltgchnolégie (Kvalita a Zivotné prostredie). Briatig, 194 s., ISBN 80-968449-0-
3,s.81

® RUSKO, M., 2006Bezpeénostné a environmentalne manazérstvBratislava: VeV et Strix, Edicia EV-7, Prvé wayde, ISBN 80-
969257-9-2, 389 s.

" DECKER, Michael - LADIKAS, Miltos, 2004: Bridgesehween Science, Society and Policy: Technology gssent - Methods and
Impacts. - Springer Science & Business Media, 25258BN 3540212833, 9783540212836

18 TAMI: Technology Assessment — Methods and Impg28682-2003). - [on-line] Available on - URL: >hewww.ta-
swiss.ch/methodik/tami/<
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miestnej, regionalnej, narodnej, nadnarodnej adta) Urovni. Deje sa tak prostrednictvom Stadyiskumu, zapojenia
zainteresovanych stran, konzultaciicasti oldanov v ramci politickych dialégov suvisiacich shodovacimi pravomocami
v predmetnej oblast?
Akceptovanie environmentalnych kritérii a aplikdp@zadovanych parametrov a prvkov pri vyvoji, vyeabprevadzkovani
technoldgii, procese vyvoja (ekodizajn) a vyrobyobkov, je pravdepodobne jedina cesta k tomu, ablirtologie prestali
produkova& environmentalne problémy, ktoré musia’ Ipptom rieSené ex post pod tlakom nésledkov Skidé kzaprinili
v prostredi vratane oblasti zdraviadi. Pri hodnoteni zivotného cyklu technologické&aniadenia je potrebné posudzova
environmentalne suvislosti vo faze vyvoja, vystavpsevadzky alebo vyuzivania a to oddelene pri Bpprevadzke, resp.
potencialnej havarii alebo poruSeni technologickeicipliny, a ukotenia technickej, moralnej alebo ekonomickej
Zivotnosti.®
Vyznamnu Ulohu v oblasti TA zohrali projekty
«  TAMI (Technology Assessment Methods and Impactg)jeRt vznikol v rdmci spoluprace v eurdpsketisi A-
Netzwerk.[36]
e EUROPTA (European Participatory Technology AssessiRarticipatory - Methods in Technology Assessment
and Technology Decision-Making).
*  PACITA (,Parliaments and Civil Society in Technologgsessment®) - bol medzinarodny projekt financovaay
7. RP (Veda v spotmosti). Projekt bol naplanovany na obdobie april’220 marec 2015. Kicovou témou
projektu bol ,parliamentary technology assessm@ntA).

Termin "hodnotenie technoldgii" (technology assesgm TA) sa z&l pouzivd v roku 1960 v USA so zameranim na
dopravu v kontexte ziistenia zivotného prostredia. Termin bol prvy kpauzity v Subcommittee on Science, Research,
and Development of the House Science and Astrarm@dmmittee Kongresu USA, ktorému predsedal Erbiiddario?

The Office of Technology Assessment (OTA) bol Gradéongresu USA od roku 1972 do roku 1995. Zametomosti
OTA bolo poskytnéi ¢lenom Kongresu a vyborov objektivne a autoritatiarealyzy v komplexnych vedeckych a
technickych otazkach druhej polovice 20. sttao OTA bol v popredi vyuzivania a podpory pri pgskani verejnych
sluzieb inovativnymi a cenovo vyhodnymi spdsobmiatane distriblcie vladnych dokumentov prostredwoitt
elektronickych publikéacii. Tento model bol naslediteko aplikovany po celom svete.

Kongres vytvoril OTA v roku 1972 zédkonom [Publicit®2-484]. OTA bola manazovana dvafésnnym vyborom, ktory
zahnal Seg ¢lenov Kongresu pda politickych stran. Predsednictvo sa striedalal&adva roky od Senatu do Poslaneckej
snemovne. R@s svojej 24-rénej pdsobnosti OTA realizovalo priblizne 750 St&ibkého rozsahu tém. ¥ase, ke’ 104.
Kongres stiahol finatné prostriedky pre OTA, tato agentura zamestnavalplny ivazok 148udi s rénym rozp@&tom vo
vySke 21.9 mil. dolarov. OTA bola zatvorena 29.tegfbra 1995*

V odbornej literatdre sa mozme strefralviacerymi pojmami sivisiacimi s TA: ParliamegtaA (PTA), Expert TA fasto
povazované za klasické TA), Participatory TA (pT&pnstructive TA (CTA), Discursive TA, ArgumentaivA, Health
TA (HTA). 2 Health technology assessment (HTA) bol vyvinut$ WDffice of Technology Assessment (OTA).

Existuje viacero roznych foriem hodnotenia techgi|dtoré sa v praxi pouzivaji. Institucionalizagapraktiky hodnotenia
technolégii z environmentalnehdadiska st nerovnomerne rozvinuté v roznych krafinéiektoré krajiny maja zriadené
Statne institicie zamerané na hodnotenie techrioltigi krajiny maju véne organizované siete pre aktivity hodnotenia
technoldgii. Spektrum néstrojov hodnotenia techgididouzivanych na podporu procesov rozhodovante&&asom meni.
Hodnotenie technoldgie je procedura, ktord zjed&ogupochopenie pravdepodobnych dopadov pouZzivenigch alebo
modifikovanych technolégii priemyslom, samospravaajinou alebo spolmog’ou*

Environmentalne hodnotenie technolégii
Vplyv technolégii na prostredie mézeme vyjadeaktormi, ktoré sa delia na zakladné skupiny:

e technologické faktory — slGzia na opis technologfok postupu,

e ekonomické faktory — zdhaju podstatné investié a prevadzkové néaklady hlavnych a pomocnych pmce
ad’alSie ekonomicko-organizaé Hadiska,

e environmentalne faktory — z&taju podstatné interakcie hodnoteného procesu sorfim prostredim,

. sociélnezgaktory — predstavuju pokus integtbd® rozhodovacieho procesu aj socialieky technologického
procesu:

¥ Technology Assessment and Policy Areas of Gremdition.-Proceedings from the PACITA 2013 Conference in BeatSBN 978-80-
7333-106-1, Prague: Technology Centre ASCR, 2014
2 HRADOCKY, L. - BADIDA, M. - MAJERNIK, M., 1994:Ekologizécia vyrobkov a vyrob KoSice: KAVS SjF TU, 1.vydanie, 63 s.
2L US Congress, House of Representatives, Committ&eience and Astronautics. Technology assesstBtatement of Emilio Daddario,
Chairman, Subcommittee on Science, Research and

Development, to the 90th Congress, 1st Sessiamshifigton, DC; 1967
2ZBANTA, D., 2009:What is technology assessment®erhational Journal of Technology Assessment ialtHe Care, Volume 25,
Supplement S1, July 2009, pp. 7-9, Cambridge Usityer Press 2009
2 Forms and concepts of technology assessment:linfgnAvailable on - URL:

https://en.wikipedia.org/wiki/Technology_assesstnen
24 KRECMEROVA,T., Met6da hodnotenia environmentalnej tealigie — EnTA. In RUSKO,M., BALOG K. [Eds.]  Manaiévo
Zivotného prostredia 2003, zbornik z konferenciel?112.2003 v Trnave, Trnava, 2004, ISBN 80- -2005-4, s.136-139
% BADIDA, M. — MAJERNIK M. - SEBO, D. - HODOL{, J., 2001. Strojarska vyroba a Zivotné prostrdgisice: Vienala,
2.prepracované a doplnené vydanie, 253 s., ISBROB®-695-1, EAN 9788070996959
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Z environmentalneholadiska mdézeme technoldgiu posudzbpad’a toho ¢i je priorithe zamerana na:
»  prevenciu produkcie polutantov (sekundarnych vyswipaias vyrobného cyklu,
»  redukciu produkovanych polutantov z vyroby do pmxdig, t. j. koncova technoldgia (EOP - ,.end-ofgsip
»  produkciu environmentalne vhodnych vyrobkov, bidfmych, resp. biokompatibilnych biomateriélov,
e environmentalne prijatad spotrebu surovin nielen z fakdu mnoZstva, ale tieZ z digldu cerpania primarnych,
resp. sekundarnych, obnovitgch, resp. neobnoviteych prirodnych zdrojo?®, 2

Pri hodnoteni Zivotného cyklu technologického zdei@a je potrebné posudzdvanvironmentélne sdvislosti vo faze
Vyvoja, vystavby, prevadzky alebo vyuzivania a dol@ene pri beznej prevadzke, resp. potencialngriiaalebo poruseni
technologickej discipliny, a ukéania technickej, morélnej alebo ekonomickej Zivetind
Environmentalne hodnotenie technoldgii je Specififrma hodnotenia technoldgii. Je zaloZena pnierita posudzovani
vplyvov technol6gie na zZivotné prostredie a pri®@ddroje.
Na environmentalne hodnotenie technoldgii satasidosti vyuzivaji najma metody:

e ENnTA - Environmental Technology Assessment,

. DICE - Describe - Identify - Characterise - Evaluate,

« ESTPA - Environmentaly Sound Technology Performneafissessment,

. CBA - Cost Benefit Analysis,

* Seven,C"UNIDO/IETC.

Metéda hodnotenia environmentalnej technolégie Emvinental Technology Assessment (EnTA) je pomgmogtriedok
pri rozhodovacom procese zamerany na zhodnoteaiedppodobného dopadu pouzivania navrhovane] aleistujéice]
technoldgie na Zivotné prostredie. Hodnotenie vgken metédou EnTA zdhdiuje finartné néklady na technoldgiu,
finankné vyhody a nevyhody uplatnenia navrhovanej tedgiel v prislusSnej spotmosti/lokalite a environmentalne,
socialne a politické dopady jej budiiceho prevadakia.?® Pévodne to bola analyticka metéda na podporu t#olitkého
vyvoja a nastroj na pomoc pri rozhodovani pri végieb a technickych otazkach. Potom sa vyvinulandsiroja na pomoc
pri vyvoji aimplementacii technologickej politikya na podporu vyvoja environmentalne a socialne (Ziat
a akceptovatmych technoldgii.
Pri environmentalnom hodnoteni metédou DICE je telibgia hodnotend pouzitim piatich krokov: popisuegbribe),
identifikacie (Identify), charakterizacii (Charadts) a ohodnoteni (Evaluate). Ddlezitl rolu v tomptocese ma komplexna
priprava vyroby, ktorej Ulohou je systémovo priptasfektivne projeéné, konstrukné a technologické rieSenia vyrobkov,
organizécég vyroby ivlastnej vyroby ato zZ'adHom na ekonomické, environmentalne, bémpstné, socialne dalSie
suvislosti.
ESTPA - Environmentaly Sound Technology PerforneaAssessment (hodnotenie vykonnosti (plnenia) enuaientalne
vhodnej technoldgie) je dolezity nastroj v naponmé hpai:
« hodnoteni vykonnostnych narokov pre EST - navrhgelralebo aktualne pouzivanych;
»  zriadeni inStitucionalneho mechanizmu prispdsobempgirebam krajin (najma rozvojovych), facktorého moze
byt hodnoteny environmentalny vykon technoldgii (nllpd ESTPA mo6ze hypouzity lokalnou institlciou v
ramci stanovenia technického a socialneho dozorpébeesu na hodnotenie technologickych moznostsisitich
so zlepSenim environmentalnych parametrov techiiylog
e budovani kapacit v rdmci vedeckych organizacii fpedsictvom zabezgenia technickej podpory, protokolov
kvality bezpé&nosti (poistenia) a kvality kontroly (QA/QC - qugliassurance/quality control), a inej technickej
pomoci, ktora moéze pom6ckrajindm vybudov& schopny systém nezavislého hodnotenia navrhovanych
technologickych moznosti (napriklad ESTPA méze podpusilie viAdnych agentir a vedeckych organizacii
zodpovednych za hodnotenie environmentalnej vykstitechnoldgii);
e vytvoreni vazieb s medzinarodnymi organizaciamarétposkytuju technické poradenstvo v podpore zzasdid
a pouZivania EST!

Metdéda Cost Benefit Analysis (CBA) je orientovana nalyru nakladov a prospechu; hodnotenie vplyvu vkmhresp.
technoldgie, z Fadiska spotreby energie a surovin zalozené na zanalgkladov a Uzitkov. Metdda bola pouzivana najma
v USA v 70. rokoch minulého stafia.

Metéda Seven ,C* (Sedem ,C") UNIDO/IETC je zamerana @spesSny transfer a podporu environmentalne viobdny
technoldgii pomocou aplikacie 7 ,C“ t. j. Conte®hallenge, Choice, Certainty, Communication, Capa€immitment.

% Analysis reported in Ecotec, 2002

2" MILLER, D.,1997. Green Technology Trends. The Gfiag Context of the Environmental Technology Indyisin SAYLER, G., S.,
SANSEVERINO, J., DAVIS, K., L.[Eds.] Biotechnology the Sustainable Environment. Environmental SmedResearch, Volume 54,
New York: Plenum Press, 389 s., ISBN 0-306-45713.812

2 HRADOCKY, L. - BADIDA, M. - MAJERNIK, M., 1994. Eklogizacia vyrobkov a vyrob. KoSice: KAVS SjF TUslbvenské vydanie,
63 s.

2 KRECMEROVA, T., Metéda hodnotenia environmentalnej temfigie — EnTA. In RUSKO, M. - BALOG, K. [Eds.] Ma#érstvo
Zivotného prostredia lll., zbornik z konferenci2@03. Trnava, 2004, ISBN 80-227-2005-4

0 JEMALA, L., 1998. Stratégia a systém manaZmentu predvyrbbmcesov. Bratislava: Jemala, 1. slovenské vgdanSBN 80-
900467-1-1,

SLESTPA. Dostupné na internete : http://unep.origjg/
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Analyza rizik technologickych procesov
VyznamnU Ulohu pri posudzovani vhodnosti techn@dgia analyza rizik technologickych procesov. Analyzika je
systematickou aplikaciou metdd identifikacie a hotgénia nebezpenstva, podmienok alebo @i vzniku havarie,
so zodpovedajucim vyhodnotenim moznych nasledkov.
V praxi sa vyuzivaju viaceré metody vyvinuté pre:
e identifikaciu nebezpmnstva (deterministické metddy), napriklad HAZOPRazbtd and Operability Study), CL
(Check list Analysis), RR-HI (Relative Ranking - Hazémdices), FMEA (Failure Modes and Effects Analysis
e vyhodnotenie nebezpenstva (pravdepodobnostné metéddy), napriklad FTAul{FTree Analysis), FMECA
(Failure Modes, Effects and Criticality Analysi®).
Okrem vysSie uvedenych metdd existuju ich variamygajomna kombinacia, napriklad HAZAN (Hazard Assad).

Posudzovanie dokumentacie technickych zariadenitachnolégii
V praxi zohrava vyznamn( Glohu posudzovanie dokuéw@ technickych zariadeni a technoldgiispiiia poziadavky
bezpénosti a ochrany zdravia pri praci a v zmysle § Bé.dl pism. d) zakon& 124/2006 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov vydavanie odborného stanoviska
Overovanie plnenia poziadaviek bezpasti technickych zariadeni v zmysle § 14 ods.Hiiza

e overovanie odbornej spdsobilosti zamestndeatea odborné prehliadky a odborné skusky a oprghyadeného
technického zariadenia, plnenia tlakovej nadobydopravu plynov vratane plnenia nadrzi motorovéhpidla
plynom a vydavanie opravneni na ti€onosti,

e vykonavanie prehliadky, riadenie a vyhodnocovaméb@ vykonavanie opakovanej Uradnej skusky a ikégley
na vyhradenych technickych zariadeniach vratanexenia vyhradeného technického zariadenia a vydavanie
prislusnych dokladov,

e overovanie odbornej spdsobilosti fyzickej osobyskasky, odborné prehliadky a odborné skusky, opawna
obsluhu vyhradenych technickych zariadeni a vydiéveokladu o overeni odbornych vedomosti na tinaos’
vydava inSpektorat prace,

e posudzovaniegi technické zariadenia, material, projektova dokaotéeia stavieb s technickym zariadenim a jej
zmeny, dokumentacia technickych zariadeni a tediiosfnaju poZiadavky bezgeosti a ochrany zdravia pri
praci a vydavanie odborného stanoviska.

Posudzovanie zdravotnickych technologii

V roku 2010 z&al v ramci programu EU v oblasti zdravia fungbvaéstroj Spoléna akcia v oblasti posudzovania
zdravotnickej technoldgie. @iem tohto projektu financovaného z programu EU \astilzdravia je:

« ulakeit efektivne vyuzivanie zdrojov &gnych na posudzovanie zdravotnickej technolégiandje;

e vytvorit udrzatény systém sliziaci na vymenu informacii o posudmdvdravotnickej technolégie;

«  podporova vyuZivanie osvetenych postupov v procese a metodike posudzovanéaathickej technol6gi€®
V ¢lanku 15 smernice 2011/24/EU bola Unia poverend sy podporovala alahtovala spolupracu a vymenu informaci
medzi ¢lenskymi Statmi, ktoré spolupracuju v rdmci dobring) siete spajajucejlenskymi Statmi ufené vnitroStatne
organy zodpovedné za posudzovanie zdravotnickytindogii.
EU spolufinancovala opatrenia v oblasti posudzavardravotnickych technoldgii prostrednictvom prograverejného
zdravia ustanoveného rozhodnutim Eurépskeho paname Rady¢. 1786/2002/ES** a programu v oblasti zdravia
ustanoveného rozhodnutim Eurépskeho parlamentu § Rati350/2007/ES®, a tak podporovala vedeckd a technicku
spolupracu medzi vnutroStatnymi a regionalnymi aigi@ciami zodpovednymi za posudzovanie zdravotrickgchnologii
pod skratkou EUnetHTA® EU takisto financovala metodologicki pracu v shilposudzovania zdravotnickych technoldgi
prostrednictvom siedmeho ramcového programu v thigskumu ustanoveného rozhodnutim Eurdpskehocapehtu a
Rady¢. 1982/2006/ES a programu pre konkurencieschapmasovacie ustanoveného rozhodnutim Eur6pskeHamantu
a Rady¢. 1639/2006/ES®’ , *® Diia 26. juna 2013 bolo prijaté Vykonavacie rozhodnitbmisie, ktorym sa stanovuj(
pravidla pre zriadenie, riadenie a transparentngduanie siete vnutrostatnych organov alebo subyekbdpovednych za
posudzovanie zdravotnickych technol6gii(2013/329/EU

Overovanie environmentalnych technologii
Eurdpska komisia v spolupracékenskymi Statmi vytvorila v decembri 2011 pilotngogram overovania environmentalnych
technoldgii (Environmental Technology VerificatioETV) EU s ci#om zlep& prenikanie inovénych environmentalnych
technolégii na trh EU a pripadne na svetové triklainym cigom tejto iniciativy je poskytovanezavislé a déveryhodné
informacie o novych environmentalnych technolégjaehto na zaklade overenia, Ze vyhlasenia o vyksimoedlozené

32 BADIDA, M. - MAJERNIK, M. - SEBO, D. - HODOL(, J.,2001. Strojarska vyroba a Zivotné prostredisice: Vienala,
2.prepracované a doplnené vydanie, ISBN 80-709916253 s., EAN 9788070996959

% Spolupraca v oblasti posudzovania zdravotnickejrielogie. - [on-line] Available on - URL:
http://ec.europa.eu/health/technology_assessmep#cation_hta/index_sk.htm

%#U.v. ESL271,9.10.2002, s. 1.

%U.v. EUL 301, 20.11.2007, s. 3

3 vykonavacie rozhodnutie Komisie K(2011) 71950 edélgrantov na navrhy na rok 2011 v ramci druhébguamu v oblasti zdravia
(2008 — 2013) - [on-line] Available on - URL: wwsunethta.eu

%70.v. EU L 412, 30.12.2006, s. 1.

% U.v. EUL 310, 9.11.2006, s. 15.
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vyvojarmi a predajcami technologii s UpIné, kongkta zaloZené na déveryhodnych vysledkoch skiSokrdené
vyhlasenie o vykonnosti sa predstavuje vo formeasdnia o overeni, ktoré mézu predajcovia alebohgovia pouzi vo
svojej marketingovej kampani a pri vytvarani dovergnych obchodnych vahov s potencidlnymi zakaznikmi a investormi
Ako trhovy nastroj ma ETV tri ciele:

e poméahd& vyrobcom technoldgii, a najmd MSP, uvatizaa trh environmentalne prinosné technoldgie
prostrednictvom poskytovania déveryhodnych dékazeykonnosti technoldgii so zamerom presigédakupcov
(a investorov) o ich prednostiach,

e« poméahd& nakupcom technolégii (verejnym alebo sukromnymberg’ si vykonné environmentalne prinosné
technolégie vyhovujlice ich potrebam prostrednictyammskytovania informacii, z ktorych mézu vychadzai
rozhodovani o nakupe, t. j. systém ETV je vSeobecmevany ako vedecky zdévodneny a prijayeddkaz pri
vyberovom konandi nakupe,

« ulahtova’ vykonavanie verejnych politik a pravnych predpipoestrednictvom poskytovania solidnych informécii
obtanom, regulatorom a tvorcom rozhodnuti o dosialinejedrovni vykonnosti novych environmentalnych
technoldgii, ktoré su pripravené vstiipi trh.

Ziados’ o overenie v ramci pilotného programu ETV EU jédvd’na. ETV nie je systém ublevania znéiek, t. j. nie je
zalozeny na subore vopred stanovenych kritérii. Ed&vydava posudok o vyhovujlcej/nevyhovujucej vykasti
technoldgii ani technoldgie neporovnava. Informapiskytnuté ETV by mali nakupcom a osobam s rozhacaou
pravomocou umoztii porovnavé charakteristiky, ktoré si pre nich podstatné. Ef&hahradi skutmé skdSanie novej
technolégie, ale preskima vysledky skuSok $atieposudi vierohodnog daného vyhlasenia o vykonnosti. Prinosom pre
vyvojarov alebo vyrobcov technolégie bude podlogenihlasenia o celkovej vykonnosti prostrednictveiV, ¢o urahsi
uznavanie vyrobku v celej Eurépskej Gifii.

Zaver

K dlhodobému a udrzateému vytvaraniu pracovnych miest vyznamne prispigigkum, technoldgia, vzdelanie a inovacia.
Uvedené oblasti st zaravek’u¢om k hospodarskemu rastu, konkurencieschopnostvizd kvalite Zivota a Zivotného
prostredia. Technol6gie sa stavajiiidovym faktorom podmigujicim charakter a rozvoj ekonomickych aktivit dzovaji
rozhodujicu ulohu pri zosuladeni ekonomickych airemwnentalnych citov. Integracia ekonomickej a environmentalnej
politiky je novy fenomén a v gésnej dobe zakladnou pozZiadavkou environmentalientovaného manazérstva. Jej
praktickou realizaciou je zefektivanie technologickych procesov tak, aby ich inevamHiadiovala environmentalne
aspekty a cely proces vyroby smeroval k zniZzovamuironmentalnych zazi, k zvySovaniu produktivity, efektivnosti a
pod.

Pod’akovanie:

Tato praca vznikla vramci rieSenia projektu VEGA09P0/15 Pripravenas priemyselnych podnikov na
implementaciu poziadaviek noriem pre systémy n@metAa kvality 1SO  9001:2015 a systémy
environmentalneho manazérstva 1SO 14001:201.4
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