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SAMPLING OF SOLID WASTE WITH REGARD TO ACCURACY AND SAFETY

ABSTRAKT

Vzorkovanie odpadov je postup, ktory predchadzdyaedch zloZenia. Praca so vzorkdma mbze byzlozita a nebezged,

a v dosledku toho mozerbghrozené zdravie a Zivotnoszorkovacieho zariadenia. Tieto rizikd sa mozuimmatizova’ tym,
Ze sa vytvoria é&inné protiopatrenia. Cikom tohto prispevku je popisazika pri vzorkovani pevnych odpadov, navrhnu
preventivne a ochranné opatrenia na ich znizemipapne vyldenie.
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ABSTRACT

Waste sampling is a method which precedes the singlgomposition of waste. The work with samplersbeaoomplicated
and hazardous, and as a result, the health cannbganger. These risks can be minimalized by findirgmost suitable
measures. The aim of this paper is to describeribies of solid waste sampling, suggest preventive protective
arrangements to reduce it, or possibilities of theiclusion.
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UvoD

Odpad je hnuima vec alebo latka, ktorej sa jej dreimbavuje, chce sa jej zbéwlebo je v stlade so Zakonom 79/2015 Z,z.
alebo osobitnymi predpismi povinny sa jej zvayll] Pri zaobchadzani s odpadmi je délezitétdhe Specifické vlastnosti
réznych druhov odpadov. Kvéli ich réznorodosti, ktaré je potrebné prihliadapri tvorbe programu skasok, pri tvorbe
planu odoberania vzoriek, pri realizacii odoberammriek a naslednom nakladani so vzorkami trebaakdak, aby

v ziadnom pripade neohrozili zdravie vzorkéxa

VZORKOVNICE

Vyber materiadluvzorkovnice musi zabez§i€, Ze budi zachované fyzikalne a chemické paramoeimbratej vzorky - musia
byt vyrobené z materidlov, ktoré vykazujd len minimalimterakciu s vzorkovanym materidlom a nesmu koimava’
alebo naruSovavzorku. [2] Ten kto poZaduje analyzu, by mal Sfilkeavat’ typ vzorkovnice, alebo (a to skoér) by mala
zékazka by zadana analytickému laboratériu so Specifikacidab&ranej matrice. Laboratérium gadsvojich vnatornych
predpisov rozhodne o ¥iosti, pdte a type pouzitych vzorkovnic. Vyber vzorkovniwizaod typu matrice, potencialnych
kontaminantov ktoré mdzu prichadzdo Gvahy, pozadovanych analytickych metéd a vmdr predpisov laboratéria pre
zabezpe&enie kvality. Pre odber potencialne nebéngeh vzoriek je vhodnym materidlom vzorkovnice skbwetoze je
inertné k v&Sine materialov. Plastové kontajnery nie su préSivéi vzoriek odpadov odpaténé, pretoze existuje
nebezpéenstvo sorpcie kontaminantov na povrch a/alebo dteri@lu vzorkovnice, pripadne hrozi nebégpestvo Gniku
aditiv plastov¢i kovov do vzorky (kontaminacia vzorky materidlorzovkovnice). V niektorych pripadoch si naopak
vlastnosti vzorky mézu vyniti pouzitie plastovych materidlov vzorkovnic namiesida, napriklad pripade vzoriek
obsahujicich silné zasady (skleneny material mége faruSovany a m6zu sa vytvAraorgné miesta na povrchu
vzorkovnice, v horSom pripade mdze dbkszamrznutiu zabrusowi Uplnej deStrukcii vzorkovnice)Objem vzorkovnice
zavisi na pouzitej analytickej metédy a od matromberanej vzorky. Vzorkotamusi dodé analytickému laborat6riu
dostat@né mnozstvo vzorky pre vykonanie pozadovanych andetodika v mnohych pripadochcéuje objem materialu
vzorky nevyhnutného na vykonanie analyzy. Jedndtlaboratéria mézu poskytovdépozadovd) v&si objem vzorkovnic
pre rézne analyty, pre zabezZpaie dostattného mnozstva vzorky na vykonanie opakovanych analinych analyz pre
zabezpé&enie kvality. Farba vzorkovnicendze zavisie na pouZzitej analytickej metdde. Pdkig to mozné, mal by by
pouzity hnedy obal, ktory vytiwje alebo vyrazne znizuje rozkl&d zmeny vlastnosti vzorky spdsobené pdsobenimasvetl
(prip. inej farby plniaci tentodgl). Vzorkovnice pre odber vzoriek na analyzu kovwyvmali by biele alebo bezfarebné.
Pokid’ nie su farebné vzorkovnice k dispozicii, je potr@lvzorky chranipred pdsobenim svetla pri vSetkych manipulaciach
s nimi, teda pri transporte, uloZzeni a pogp uzaverundze by Specifikovany uz v ramci analytickej metody. Uzalg mal
zaigova’ utesnenie proti Unikom, teda dwskrutkovacie uzavery, alebo zabrusovou zatkoubdm& pozor na mazanie
zabrusov, vo w&ine pripadov sa nesmi méz&Jzavery sa musia vyhotavz materialu, ktory je inertny viadom ku
vzorkovanému médiu aj obsiahnutym analytom, nafTEE (teflén). Variantom je, Ze vlastny uzaveogieleleny tesnenim,
ktoré samo o sebe tvori inertni (nepriepustni)ébariPrikladom mézu ISyPTFE linery, tesnenia alebo PTFE kryté
tesnenia. Vyhodné je potizjednordzové vzorkovnice, avSak v tomto pripadeinmys k dispozicii certifikat wujuci
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pouziténog’ yzorkovnic vziiadom k jednotlivym analytong matriciam. DalSou mozna®u je &istenie vzorkovnic
v laboratériu Cistiace postupy su &ené typom vykonavanej analyzy. [3, 4]

P————\ —

30

Obr. 1 Vzorkovnice z chemicky odolného skla, PHan& s@ky s uzaverom

Vzorkovnice by mali medzi manipulaciami thyizavreté v chladiacom zariadefiiprepravnom boxe a zagmené.Cislo
petate je zaznamenané do protokodiin je vyldiena manipulacia Wase medzi jednotlivymginnog'ami. Po prijati
prepravného boxu do laboratdria zodpovedna osobpaz@da za uvedenie do prevadzky, uvedie stégla pe&ate. Bez
ohradu na tai ide o pIné vzorkovnicéakajuce na zabalenie pred odoslaning vzorkovnice prazdn&akajuce na lokalite
na naplnenie, je vo vSetkych pripadoch nevyhnuyiécit kontaminaciu. Prepravky, chladiace zariadefiiszorkovnice
ako také je nutné transportavacistom prostredi. Nadoby a vzorkovaci€inée nesmie by skladované alebo prepravované
v blizkosti rozpugadiel, benzinu, a iného vybavenia, ktoré mdz fmtencialnym zdrojom kontaminéacie. Ak je sledovany
obeh vzorkovnic, je nevyhnutné vzorkovnice uchovavaizamknutom aute, zafmené v prepravnych boxoch pod
dozorom autorizovanych osdb. V ramci analytickycktéd mo6zu bt Specifikované minimaln€i maximalne teploty,
ktorym smie by vzorka vystavendi uz paias transportu, uloZenia vzorky,pri preberani do laboratoria. [3, 4]

VZORKOVACIE ZARIADENIA

Najjednoduchsim zariadenim pre povrchovy odbermadgenizaciu vzorky jehemicky odolna lopatka M6zu sa poufZi
rozne tvary, avSak uzavretejSie modely lepSie zadaji material. Rozmery Standardnej lopatky su @@ x 190 mm.
Najvyhodnej$im materidlom je vo &&ine pripadov nehrdzavejica beélpine nevhodné st pochromovatiélakované
néastroje, ktoré mdézu do vzoriek pridévé&asti povrchového laku. Ostatné materidly sa mdzuzipov odévodnenych
pripadoch, napriklad polyetylénovéa lopatka m6ze Wyodna pre vzorkovanie stopovych prvkov. Vzorkymezné viozl
priamo do vzorkovnic alebo ich lopatkou vopred spvat’, deli’ alebo zmieSava [3, 4] Praca s lopatkou prindSa viaceré
rizikd a preto je potrebné dodtzaasledovné opatrenia:

e Pre zabezpenie dodrziavania zasad BOZP je potrebné podstripidne zaSkolenie. Zakladnym ochrannym
opatrenim pri manipulacii so zariadenim sU osoloiganné pracovné prostriedky. Pri zavaznejSom nianeba
vyhrada’ odbornu lekarsku pomoc.

»  Pri pouzivani lopatky na odber vzoriek, mdzu vztiigkuzgiere a malé rezné poranenia. Péhej manipulécii je
nagastejSou ochranou pouzivanie osobnych ochrannyabopnych prostriedkov, v tomto pripade pouZivanie
ochrannych rukavic.

»  Prinaberanéasti matrice sa do ovzduSia dostavaju prackiaséce, ktoré sa mdzu dostzez horné dychacie cesty
do tela. Ochrana dychacich ciest musi bgbezp&ena pouzivanim respiratorov.

e Pri manipulacii méze dochadzku kontaktom tela s chemickymi latkami obsiahnutyradpade. Na zabezgenie
ochrany zdravia je potrebné pouziwhranné rukavice a tiez ochranny odev chrangéi telo.

*  Vplyv meteorologickych faktorov je nezanedWaig pri hodnoteni rizika pri praci v teréne. Vysdk@loty mdzu
ma’ za nasledok rézne poskodenia zdravia od popaleaipokozke cez riziko vzniku Upalu az po celkovu
dehydrataciu organizmu. Vhodnymi opatreniami surnpadky hlavy, ochrana pokozky opavacimi krémami a
hlavne dodrziavanie pitného rezimucpe celej doby prac. Prilis ostré sinko ma za nakledakovu tGnavu, bolés
oc¢i a hlavy. Vhodnou ochranou je pouzitie pokryvokuyl so Siltom a pouzitie sleych okuliarov. Dolezité je
tieZ striedd pobyt na sinku s pobytom v tieni. &s chladnych dni kedy je zvySené riziko prechladregdsobené
niz8imi teplotami a silnejSim vetrom, je vhodnéaetitt sa teplejSim odevom.

« Po skoreni prac je nevyhnutnéiistenie ruk a ich dezinfekcia, ako aj ostatnyelsti tela, ktoré sa dostali do
kontaktu sag’ou matrice alebo so zariadenim.

Spirdlovy vrtak sluZi k preftbeniu ¢i vytvorenie vrtu do Grovne, od ktorej sacma vzorkova. Je tvoreny sienou
plechovou 3pirdlou nesenou na valcovom jadre. Viymmea skracujesas vzorkovania, vzorky z vdich Hbok sdrahsie
dostupné. Nevyhodou je vstupna investicia, je nEp&imy v kamenistych matriciach (zvi%ri rkknom pohone a
vytahovani) a postup dekontaminéacie je relativne Blo@iysokotlakovégcistenie, ¢istenie hortcou vodou). [3, 4] Pri
pouzivani Spiralového vrtaku sasto vyuziva benzinové alebo naftové zariaden@mgki’ahiuje pracu v teréne ale tiez
znamena zvysené riziko posSkodenia zdravia a znettedie vzorky. Preto je potrebné, aby:

e Pre zabezp®nie dodrziavania zasad BOZP je potrebné podstripdne zaSkolenie. Zakladnym ochrannym
opatrenim pri manipulacii so zariadenim su osoloiganné pracovné prostriedky. Pri zavaznejSom nianeba
vyhrada’ odbornu lekarsku pomoc.
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Pri ruénej manipulécii so Spirdlovym vrtakom mdzu vzrikaluzgiere a malé rezné poranenia. ddafejSou
ochranou je pouzivanie osobnych ochrannych praabvipyostriedkov, v tomto pripade pouzivanie ochyahn
rukavic.

Pri rotécii vrtdku v matrici sa do ovzduSia dosfavarachovécastice. Ochrana dychacich ciest must by
zabezp&ena pouzivanim respiratorov.

Pri manipulacii m6ze dochadz&u kontaktom tela s odletujicimi predmetmi. Naegi®enie ochrany zdravia je
potrebné pouzivaochranné okuliare chraniace zrak a tiez ochramtgy @hraniaci celé telo. Na ochranu hlavy je
nevyhnutné pouzivanie prilby.

Predvitanie matrice sa vyuZiva v rdznych pripadoch azanoin teréne, kde hrozi poranegiienku podvrtnutim
alebo poranenie vaziva pri poSmyknuti a pade. Viiodrnopatrenim je pouzivanie ochrannej obuvi s
protiSmykovou podrazkou a spevnenim v obléstkov.

V tuhych matriciach sa vyZzaduje pouzitie motorovfiebchanizmov na pohon vrtaku. Hluk a vibracie, étiakéto
zariadenie spbdsobuje, mdzu vazne ndrm8ravie a preto je nevyhnutna ochrana. Na zaltenpe ochrany zdravia
je potrebné pouzivachranée sluchu a osobné ochranné pracovné prostriedkyiadd rukavice timiace vibracie.
Vplyv meteorologickych faktorov je nezanediatg pri hodnoteni rizika pri praci v teréne. Vysdkg@loty mozu
ma’ za nasledok rézne poskodenia zdravia od popaleaipokozke cez riziko vzniku Upalu az po celkovu
dehydrataciu organizmu. Vhodnymi opatreniami surpadky hlavy, ochrana pokozky opavacimi krémami a
hlavne dodrziavanie pitného rezimugps celej doby prac. Prili§ ostré sinko ma za néagledakoviu Unavu, bolés
o¢i a hlavy. Vhodnou ochranou je pouzitie pokryvokwyl so Siltom a pouzitie slteych okuliarov. Dolezité je
tieZ striedd pobyt na sinku s pobytom v tieni. &s chladnych dni kedy je zvySené riziko prechladregdsobené
niz8imi teplotami a silnejSim vetrom, je vhodnéaetitt sa teplejSim odevom.

Pri praci sa méze vyskytritstav, kedy je matrica infikovana neznamou latkiel.potrebné chrahisa pouzitim
prostriedkov ako sl rukavice a ochranny odev. Rmn&ni prac je nevyhnutnéistenie rik a ich dezinfekcia,
ako aj ostatnychasti tela, ktoré sa dostali do kontakitag’ou matrice alebo so zariadenim.
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Obr. 2 Nerezové lopatky, Spirdlovy vrtak, a Ekmaam@hipekov drapak

Drapék je prikladom zariadeni s centralnym uloZenim vyoifRrapak dopada na vzorkovany material otvorerifikén
odberu véSinou neprekrauje niekdko centimetrov. Razova vina moze naruremiesd) povrch vzorkovaného materialu
a preto je v&inou nemozny odber neporusenych vzoriek. Nedawefiisti mdze spdsobstratu vzorkyEkmanov drapak
je urteny pre sypkejSie materialy, pritomtideameiov alebo véSich sdasti odpadu méze spbsblriedovretietelusti (na
hornej strane st umiestnené odklopné veka), a tyatusmateridluKrabicovy drapak (Box coreijp sam o sebe Vmi tazky

a moze by eSte doplneny zavaziami (celkova hmotho®ze presiahriul00 kg, nutné poutizeriav). Je ueny pre tvrdé
odpady, ilovité odpady a i., nie je uzatvarany poouo pruzin.Vzorkova Shipeksluzi pre odber takmer neporuSenych
vzoriek, sklada sa z dvoch koncentrickych polovailgoh uzaverov, kde jeden je pevne pripevnenyeta éddielmi. Naraz
na vzorkovany material spdsobi Umenie uzaveru (zotréaos’ou zavazia) a rychlu rotaciu polovalcovitého uzéver
(princip pasce na mysi) odre&as’ vzorkovaného materialu. [3, 4]

Pre pracu s drapakmi je potrebné pouzitie zdvilhezaciadeni. Identifikované su nasledovné rizikéverhy opatreni:

Pre zabezpenie dodrziavania zasad BOZP je potrebné podstiipdne zaSkolenie. Zakladnym ochrannym
opatrenim pri manipulacii so zariadenim su osoloiganné pracovné prostriedky. Pri zavaznejSom nianeba
vyhrada’ odbornu lekarsku pomoc.

Pri praci s drapakmi je dolezité aby nikto nevstutigdodo pracovného priestoru mechanizmu bez tohg, ab
podstupil riadne zaSkolenie. Kazda osoba musivypavena osobnymi ochrannymi pracovnymi prostraeaik
medzi ktoré patri bezprostna prilba a vesta s reflexnymi prvkami.

Pri odoberantasti matrice sa do ovzduSia dostavaju prachiasfice. Ktoré sa mézu dosteez horné dychacie
cesty do tela. Ochrana dychacich ciest musizapezp&ena pouzivanim respiratorov.

Pri praci s drapakmi méze dochatizeu kontaktom tela s odletujicimi predmetmi. Na egi®enie ochrany
zdravia je potrebné pouzittachranné okuliare chraniace zrak a tiez ochrami@y chraniaci celé telo.

Praca s drapdkom vyZaduje pouzitie motorovych mmrgigmov. Hluk a vibracie, ktoré takéto zariademiésobuije,
mézu vazne narudizdravie a preto je nevyhnutna ochrana. Na zaliepe ochrany zdravia je potrebné pougiva
chrante sluchu a osobné ochranné pracovné prostriedkyigkyobuv timiaca vibracie.

Vplyv meteorologickych faktorov je nezanediatg pri hodnoteni rizika pri praci v teréne. Vysdk@loty mozu
ma’ za nasledok rézne poskodenia zdravia od popaleaipokozke cez riziko vzniku Upalu az po celkovu
dehydrataciu organizmu. Vhodnymi opatreniami strpadky hlavy, ochrana pokozky opavacimi krémami a
hlavne dodrziavanie pitného rezimugps celej doby prac. Prili§ ostré sinko ma za nagledakovu Gnavu, bolés
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oc¢i a hlavy. Vhodnou ochranou je pouzitie pokryvokuyl so Siltom a pouzitie sleych okuliarov. Dolezité je
tiez striedd pobyt na sInku s pobytom v tieni. &s chladnych dni kedy je zvySené riziko prechladrefgbésobené
nizSimi teplotami a silnejSim vetrom, je vhodnéaetitt sa teplejSim odevom.

Pri praci sa méze vyskytritstav, kedy je matrica infikovana neznamou latkiel.potrebné chrahisa pouzitim

prostriedkov ako su rukavice a ochranny odev. Rox&ni prac je nevyhnutn&istenie rik a ich dezinfekcia,
ako aj ostatnychasti tela, ktoré sa dostali do kontakitag’ou matrice alebo so zariadenim.

TRANSPORT, UPRAVA A SKLADOVANIE VZORIEK

Patas prepravy vzoriek je nevyhnutné nataba vzorkami so zvySenou opatrtios a pouzivé osobné ochranné pracovné
prostriedky.

NajvyznamnejSim rizikom pri preprave vzoriek je mo& vzniku nehody. Jednou z moznosti preventivnych
opatreni je aplikacia poziadaviek vyplyvajucich zasad ADR pri prevoze nebezpgch latok. Dblezitou
poziadavkou je Uplna fudkog’ vozidla pouzitého na transport a tiez musi Wybavené povinnou vybavou. &s
prepravy vzoriek je nevyhnutné dodrziévwasady BOZP.

Aby nedochédzalo k zmene vzoriek vplyvom vysokepal nizkej okolitej teploty, musia bysSetky vzorky, za
zvysenej teploty, chladené vetranim. Naopak piimienizkej okolitej teplote musia Byvzorky chranené
udrziavanim primerane teplého staleho prostredia.

Pad alebo poskodenie vzorkovnice modze spéisoihodnotenie vzorky, kontaminaciu prostredia@lerozenie
zdravia moznym poranenim. VSetky nadoby je nuteé pransportomdstit’. Ak dojde ku kontaminacii okolitého
prostredia prevazanou latkou, treba zasiahnutétrptbe dekontaminov¥apouzitim predpisanéhdnidla, ktoré
dokéaze latku Uplne rozlaZalebo ju dokaze rozloZzina menej nebezpeé produkty.

Pri posSkodeni vzorkovnice a naslednom poraneniatat® na dodrzanie zasad prvej pomoci a pri reznych
poraneniach vykomwadezinfekciu poraneného miesta proti moznej infekoi vzorky. Pri zavaznejSom zraneni
treba vylfada’ odbornu lekarsku pomoc.

Pri skladovani vzoriek je potrebné dodrzZiatiato zasady:

Uskladnenie vzorky musi Byna mieste, ktoré je dobre dosiahiiote rukami, nie je prili§ vysoko, a ktoré
nepredstavuje riziko padu vzorky a nasledné razbitbrkovnice.

Skladovanie vzoriek v sklenenych vzorkovniciachdstavuje riziko vySmyknutia a rozbitia vzorky. Rdi#bimdze
ma’ za néasledok kontaminaciu okolia, preto je dbleait§ boli vSetky vzorkovnice dokladne vysuSeti& sa
eliminuje moZnog vySmyknutia. Pri poraneni spésobenom rozbitim kaenice je potrebné dodrZiavaasady
prvej pomoci. Pri rozsiahlejSom poraneni je nevghédwyiada odbornud lekarsku pomoc.

Uskladnenie musi byna suchom, tmavom a primerane teplom mie&is, sa zabrani znehodnoteniu vzorky,
chemickym reakciam a nastupu biologickych procegdvddjde ku kontaminacii okolitého prostredia wobu
latkou, treba zasiahnuté prostredie dekontamih@@uzitim predpisanéhoinidla, ktoré dokaze latku Uplne
rozlozit alebo ju dokaze rozlazna menej nebezpeé produkty.

Kazda vzorka sa musi pred analyzou uptalo pozadovaného stavéi, uz mechanicky alebo chemickyo predstavuje
vysoku mieru ohrozenia zdravia. Prave z tohto dévjedldlezité dodrziavanie zasad BOZP pre pracherkoriu.

Pri mechanickom upravovani vzoriek treba tiina to, aby pomdcky ktoré sa pouzivaju pri tejenosti boli
dokladne ¢istené a boli vyhotovené z materialu, ktory je ingrvasi latkam, ktoré sa pravdepodobne maji vo
vzorke nachadza

Pri poSkodeni vzorkovnice a naslednom poraneniata’ na dodrzanie zasad prvej pomoci a pri reznych
poraneniach vykomadezinfekciu poraneného miesta proti moznej infekoi vzorky. Pri zavaznejSom zraneni
treba vylfada’ odbornu lekarsku pomoc.

Pri pouzivani chemikdlii, je délezité dodrziavami@isad BOZP a pouzivanie osobnych ochrannych pracbvny
prostriedkov, v tomto pripade gumené rukavice ri@awu rdk, ochranné okuliare chraniace zrak a octyradev,
nagastejSie laboratorny pléSrespirator alebo ochrannu dychaciu masku na achdgichacich ciest.

Pri kontakte tela s chemikéliou je potrebné dodwtiazasady prvej pomoci a pri zavaznejSom zraneni je
nevyhnutné vyfada’ odbornu lekarsku pomoc.

Ak dbjde ku kontaminacii okolitého prostredia ulode latkou alebo pouzitou chemikaliou, treba zasidd
prostredie dekontamino¥agpouzitim predpisanéhsinidla, ktoré dokéze latku Uplne rozlézalebo ju dokaze
rozloZit na menej nebezpeé produkty.

ZAVER

Kontrola chemického zlozZenia odpadov je dolezitynokkm pri ochrane zivotného prostredia. Vzorkovamipadov mbze
byt zlozZita a nebezgea ¢innog’, a v dosledkuwioho méze by ohrozené zdravie vzorko¥@a a Zivotnos vzorkovacieho
zariadenia. V prispevku su teda okrem najddleidlejZasad vzorkovania &@nuté aj ohrozenia vzorkujiceho personélu a
navrhnuté pripadné opatrenia.
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