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ZAKLADNE RIZIKA VZNIKAJUCE PRI NAVARANI POVRCHOV OB  LUKOVYMI
METODAMI

Miroslav GRES

BASIC HAZARDS ARISING IN SURFACE CLADDING BY ARC ME THODS

ABSTRAKT

Prispevok pojednava o bezpestnych rizikach vyskytujacich sa v procesoch remia. Charakterizované su zakladné
rizika ktorymi su ziarenie elektrického obluka, adgké splodiny a plyny, rizika popalenia roztavenymokn, hluk ako aj
Urazy elektrickym pradom. Prezentované rizika jgméoeliminova pouzitim osobnych ochrannych prostriedkov, Upravou
pracovného prostredia a doéslednym dodrZiavaninslaginych predpisov.
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ABSTRAKT

The paper deals with safety risks occurring in thacpss of cladding. Characterized are the basiksrighitch are radiation
of electric arc, welding fumes and gases, risk ohbiy molten metal, noise as well as electric shBolsented risks can be
eliminated by the use of personal protective eqaigrradjusment of working environment and consistent

compliance legislative regulations.
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Uvod

V s&&asnosti sme svedkami nesmierneho vplyvu technoi@giivot jednotlivca i cell spalnog’. Technoldgie navéarania si
nasli svoje uplatnenie vo viacerych oblastiach o&8tota. Plati to aj pre strojarstvo, ktoré seoglpdnych rokoch dialo
velkého pokroku. Odstuporéasu vplyvom novych technoldgii z experimentalnyehergeticky narnych sa stali vysoko
spd’ahlivé. Technicky rozvoj podmijici kvalitativny a kvantitativny vzostup produkty prace péita so Sirokym
uplatnenim pokrokovych renosmych technoldgii v strojarskej vyrobe. K pieehiu Zivotnosti a pracovnej stahlivosti
doterajSich i novych vyrobnych zariadenfme prispievaju metddy renovéacie navaranim. [1,6]

Pod navaranim rozumieme nanaSanie pridavného alatena povrch zakladného materialucfagtky), alebo dosiahnutie
potrebnych vlastnosti povrchu, ako je tvrglokordziivzdornos, oteruvzdornad Ziaruvzdorno$ a chemicka odolnds
Renov&né technoldgie si metddy, ktoré zabeézpe zvySovanie Zivotnosti strojov a zariadeni, skja dobu oprav a Setria
zakladny material. Clem renovécii je nielen vrdtirenovovanej stiastke povodné vlastnosti, ale dosiahnutie lepSich.
Vel'mi dolezitym bodom pri tych technolégiach je beapee, ¢i uz pracovnikov v bezprostrednej blizkosti zari@dealebo
aj pracoviska ako samostatného celku. Vo vSeob&geogotrebné pouzivaosobné ochranné pracovné prostriedkyldee
jednotlivé procesy pracuji s vysokymi teplotami edindlcim Zziarenim. Pracovisko musitbyyznaené vhodnym
oznaenim, zabezpgjlicimi bezpé&nog a ochranu zdravia. [1,6]

Hlavné nebezpéenstva pri opravach povrchov navaranim

Opravy navaranim realizujeme prevazne oblikovyntodemi MIG, TIG, MAG, rénym oblikovym zvaranim, metédami
navarania pod tavivom, resp. plaioen.

Pri procese navarania ale aj na pracovisku sa mésgmetnd s roznymi hrozbami ktoré preberieme’alSej¢asticlanku. [4]

Ziarenie vznikajlice v procese
Pri procese navarania dochadza k vzniku elektroetagkych ziareni, ktoré nemaju kladny vplyvihalsky organizmus.
V zéklade vieme tieto Ziarenia rozdetio troch kategorii:

» ultrafialové — mé& nepriaznivy vplyv na pokozku eglz Mdze spdsobovaaervenanie koZze az popéaleniny, &i o
neprijemné zapalycmych spojoviek. Nesmie prekfi@ pripustné hodnoty stanovené prislusSnymi normanoii P
tymto &inkom chrani telo zvata ochranny odev a zvaracia kukla.

» infracervené- pdsobi nepriaznivo n& a vytvara miestne prehriatie organizmu

« viditel'né - po vniknuti do nechraneného oka pracovnikaapge intenzivne oslnenie. Striedanie intenzity
vidite’ného Ziarenia spésobuje Gnavu oka, ale hlavidaesie znizenie ostrosti zraku. Proti tomuto drutiensa
treba chraninielen zvaréa, ale aj pomocnikov a ostatnych pracovnikov Wbk miesta zvarania, a to pomocou
zavesov alebo tieniacimi stenami,

* ionizujuce - mdze vznikapri elektronovom navéarani zagitych podmienok.

Proti vSetkym negativnyntinkom sa da &inne branf, a to pouzitim vhodnych ochrannych pomécokptgvom,

rukavicami, okuliarmi, zvaracimi kuklami a pod.atssky Stit alebo kukla musi machranny filter vhodného druhu, ktory
sa utuje poda pouzitého spdsobu zvéarania a intenzity zvaragetidu (tab.1).

41



Integrovana bezpeénost / Integral safety 2015
Proceedings of the International Scientific Conference, Rajec, September 18, 2015. - Slovak Society for
Environment /Strix: Zilina, Edition ESE-22, First Edition, ISBN 978-80-89753-04-8 * Rusko, M. [Ed.] =

Steny strop zvarovne musia athnehotavé a upravené tak, aby bol znizeny na najmen&turpirienik a odraz ziarenia na
pracovisku. Farebna Uprava must bykonana farbami s nizkym koeficientom odrazulfamavé a matné). [3,4,7]

Tab.1 Hodnoty zvaracieho filtra v zavislosti od smdu zvarania a zvaracieho pradu. [7]
Spbsob Intenzita pridu (A)

zvérania [10]20[30]40]60]80] 100] 125] 179 200 225 250 275 3p0 350 400 M50 |500
Zvaranie
obalenou 8 9 10 12 13 14
elektrédou
Drazkova-
nie elektr. 9 10 11 12 13 14 15
oblukom

Navaracie plyny a splodiny pri navarani

Pri praci s tymito plynmi je povinnésu pracovnikov zabratiich Gniku ato hlavne do uzavretych priestorode kndze
déjs’ k nebezpgnému nahromadeniu, aZ moZnosti vybuchu. Otista netesnosti pre zaistenie bespesti praceDalej je
potrebné db& o to aby pracovna teplota acetylénu neprélaamaximélnu dovolend pracovni hodnotu. Pri maléipii
s kyslikom nesmie ntapracovnik mastné ruky alebo odev. V procesoch naag je nutna®u pouzivé vhodné odsavacie
zariadenia, alebo zabezfzdostaténé vetranie pracovnych priestordyalej je dolezité odsavanie aj Pddiska prachovych
¢astic jednotlivych prvkov. Vijica sa zachytavaju hlaviiastice v rozmedzi od 0,1&n do 10um. [3,8]

Medzi bezné plyny pouzivané pri navarani radime :

a) kyslik - je bez farby, chute a vone, tj@zsi ako vzduch. Vytvara zéniny s mnohymi latkami, kde dochadza k
uvornovaniu zn&ného mnozstva tepla. Taktiez nastava prudka reatdismamovznietenia az po vybuch, vplyvom rdéznych
netistot a latok. Pri navarani gty pouziva vemi ojedinele.

b) acetylén - je hdavy plyn, zapacha po cesnakul'@hsi ako vzduch. Tento plyn sa dopravuje v tlakbvyadobach, alebo
sa vyréba vo vyvijgoch. S médou, ortwou a striebrom tvori vybusné 2Eniny.

c) propan a butan - obvykle byvaju v zmesi, suragdmi splodinami pri vyrobe syntetickych benzingyl'ahSie ako
vzduch, dopravuje sa v nadobach v kvapalnom sjawdodny prevazne na rezanie. [5,7]

Nebezpgenstvo vzniku Urazu rozstrekom kovu a tlomkami tro&y

Pri v&Sine metdd navarania dochadza k rozstreku Zerakyapiek roztaveného kovu, iskier, ulomkov, ktoréwayaju
potencionalne nebezfenstvo vzniku poziaru alebo vybuchu. Taktiez ohjwavaraa, ktory sa musi chrahpredpisanym
ochrannym odevomA. Vzhradom k hmotnosti, rychlosti a teplote rozstrekowdnyastic musi si zvéatachrant’
predovSetkym zrak, tvar a ostatfesti tela. Pri zvarani musi thavara ochranny impregnovany oblek, zvés&é rukavice,
kozenu pracovnu obuv a ochranni kuklu, Stit, alebéraiské okuliare. Pri odstit@vani trosky je potrebné pouziva
ochranné okuliare, alebo ochranny Stit. Intenziwneazstreku je nutné zabrémchrannymi krytmi, zavesmi a zastenami
z nehofavého materidlu. Toto nebezpastvo sa zvldSprejavuje pri niektorych metdédach zvarania, napt.zvarani
odporom, prep@vani dier kyslikom, drazkovani oblukom alebo Kyaf.[3,5,7]

Intenzita hluku

Dalsim z rizik vplyvajicich na zdravie pracovnikaviptenzita hluku, ktord udavame v decibeloctilovek je schopny

zachytt’ hluk len v utitej hranici (0-190 decibelov). Na obr. méZeme &fdschému hlanosti pri réznych technolégiach
navarania, rozsah hluku od 130 do 190 decibelgwgd’udsky sluch bolestivy, a v rozsahu 100 az 190 @émibby sme

mali pouzivd osobné ochranné pracovné prostriedky nadeng. [3]

Najniz$i pocutelny zvuk Prah bolesti Najvys$sia mozna hladina zvuku
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Ru¢né oblukové zvaranie, zvaranie pod tavivom

Obr.1 Hlwnosti v decibeloch pri vybranych technoldgiach [2]
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Vysoka koncentracia hluku zhorSuje komunikaciu meuacovnikmi, spdsobuje Unavu, nepozothasiepresna’sukonov
a taktieZ znizuje schopndprijmu zvukovych varovnych signalov. Proti vysokefjenzite hlukom sa chranime pomocou
ochrannych prostriedkov ako su: slichadla, zatkabwénte, kukly a protihlukové prilby. [2]

Urazy elektrickym pradom

Pre bezp&né pouzivanie navaracich zariadeni musi byéraci kdbel spojeny so navaranym predmetomp gbelnocou
svorky na to ufenej. Pre drziaky pouzivanato utené izolg&né podlozky alebo odizolovany stojan, taktiez musya
zabezp&ené va@i nahodnému dotyku vodivych predmetov. Drziaky rdadzov& ponorenim do vody a pred opustenim
pracoviska je potrebné vyptiadroje elektrického prudu pre navaranie.

Na navaranie mozu Bypouzivané len zariadenia k tomut@emé a zodpovedajuce prislusSnym normam, spésobom aky
uréuje vyrobca zariadenia. Pri nebepestve poziaru, alebo vybuchu nie je mozné potzolalikové zvargy ani
vykonava DalSie zvaraské prace, dokym nebude pracovisko zabape V tab.2 méZeme vididoezpéné menovité
hodnoty napétia Zivyctasti zariadeni. [2,6]

Tab.2 Bezp#é menovité napatie Zivyehsti [6]

Priestory Bezp&né napétie (V)
Striedavé Jednosmerné
Bezp&né do 50 do 100
Nebezpéné do 24 do 60
Zvl&¥ nebezpé&né do 12 do 24

Mozné nebezp®nstvo pri praci na elektrickych zariadeniach vaniki poruchach na elektrickyatastiach zvaracich
strojov. Pri poruche je zakadzané dotjlsa poskodenyctasti zariadenia pod pradom ( prepélend alebo pes$iollabelaz
pod pradom). V zavislosti od typu pradu ( jednosmjemlebo striedavy), jeho intenzity¢asu vystavenia mdze déjs
k rdznym poraneniam. Stretavame sa so Z&ldolo nervozitou, tuhnutim svalov, poruchdm srdcovéiimu a moze dojs

az k zastaveniu srdca. [6]

Zaver

V prvom rade je potrebné sa riadiormami a odporaniami,é¢im sa zniZuje mozné riziko. Sprievodnym javom naeégh
procesov su rdzne Skodlivé faktory pracovného peds, ktoré vznikaju ako védjSi produkt jednotlivych technologickych
operacii. Inak povedane, technoldgia navaraniagé’g charakteru zvaracieho procesu, druhu zvaranétteridia a
pouzitého priddvneho materidlu sprevadzana vznikedy Skodlivych faktorov, ato: prach, hluk, vibigcchemické
faktory, kozné ochorenia, ionizujuce Ziarenie, glmkagnetické Ziarenie, optické Ziarenie: ultrafia, infra&ervené
Ziarenie, ochorenia dychacich ciest alebmysh spojiviek, fyzicka z@z, psychicka pracovna taZ, z&laz teplom
a chladom. [2,5]

K vSeobecnym zasadam be#pesti a ochrany zdravia pri praci patri:
e posudenie rizika,
e odstraovanie, resp. obmedzovanie neb&gmstiev v mieste ich vzniku,
* nahradzovanie prac s rizikom poSkodenia zdraviegenitbezp&nymi,
e prispdsobovanie prac potrebam zamestnanca,
e zohradhovanie 'udskych schopnosti, vlastnosti a moznosti pri omgwani prace a vyroby s ¢@mm vyliit
negativne pdsobenie prace na zdravie zamestnanca,
e planovite vykonavanie aktivnej preventivnej politik
e poskytovanie primeranej preventivnej zdravotnajosttivosti,
»  Skolenia zamestnancov, prednasky so zameranimhmarnca podporu zdravia. [2,5]

Zamestnavatea pracovnici su zodpovedni za stav pracovnéhotrptba a za svoju vlastnl ochranu. Do budicnosti je
potrebné sa problematike ochrany zdravia aiGranafalej venové, zi'ova nové potencionalne Skodlivé faktory, ktoré
vznikaju na zvargsskych pracoviskach viFadom na pouzivanie novych materidlov a novych teldwii. Na kazdé

z jednotlivych rizik vznikajucich v procese navaeaexistuje rad ochrannych pomécok , ktoré chradiavie pracovnikov a
maju by poskytnuté zamestnancom v zavislosti od druhy mgkaneginnosti. [2,6]
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