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Tomas VASKO - Jan VINAS

PROTECTION OF TRANSIT PIPELINES BY POLYURETHANE SPR AYING
PROTEGOL

ABSTRAKT

Clanok sa zaobera analyzou kvality povrchovej Gprawgrovych spojov plynovodov z materialov fao8TN EN 10208-1.
Miesto prevedenie zvaru a zakladného materialuyganava pomocou timého nastreku polyuretdnovou zmesou Protegol.
Kvalitny antikor6zny systém bol hodnoteny na zaklaziealnej prehliadky pévodne pouzivana izolacimpoou meracieho
pristroja na meranie mokrého filmu hribky WG lluenie vrstvy sa meria integritu Gauge hribku paviglcometer 345.
Analyza vysledkov potvrdila vhodmaaplikacie inovativnych metéd potrubia v porovnaniucnymi pasky systém opony
DENSOLEN, aj lehotu na dok&mie ochrany proti kor6zii bola znizena o 20%, hlagil (cinnos’ systému prekid silu
Denso.

Kruaéové slovaplynovod, polyuretan, protegol

ABSTRACT

The article deals with the analysis of the qualifysarface treatment of welded joints of gas pipslifi®@m materials

according to STN EN 10208-1. Place, weld design aedtldition of base material is performed using adiapraying with

polyurethane mixture Protegol. A quality anticorias system was evaluated based on visual inspeofiamiginally used

insulation and by using a measuring instrumentfiasuring wet film thickness WG Il and integrity mueament of gauge
coating thickness by using the Elcometer 345. Amlgf the results confirmed the suitability of Egation of innovative

methods of isolation of gas pipeline compared taumaé methods by application DENSOLEN. The resultsvshetter

corrosion protection about 20%.
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UvoD

Plynovody na prepravu zemného plynu sa pajif od ¢ias kel’ sa zdala tazba energetickych surovin a preprava
surovin do zachytnych terminalov néisgla taky @el aky sa dakaval hlavne z bezpeostného a ekonomickéhdauiska.
Preto ako najvhodnejSie rieSenie na prepravu zeapBimu bolo vybudovanie plynovodnych potrubnycktéyov. Medzi
zakladne poziadavky pri vystavbe tychtol@/odov patrila aj povrchovéa Uprava. M4 zabréaby nedochadzalo ku kordzii
potrubi, ktoré si umiestnené v zemi a v ojedinelgdpadov nad zemou. Qawé potrubia, ktoré sa pouzivaji na montaz
tranzitnych plynovodov su chranene réznymi typnuldzii a povlakov prezentovanych na obr. 1 az 1i3edice pre
vystavbu plynovodov v iasnosti pripd&ju izolaciou typu 3LPE acc (obr.1). Konce rar sl gzvarani pred upravené
tryskanim a nasledne sa ako protikorézna ochralikugpnastrek polyuretdnom Protegolom.
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Obr.1 Plynovodna ridra s povrchovou ochranou 3LPE [[L
1. Fizne naneseny epoxi2l K-polimérne lepidlo, 3.Polyetylén
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Obr.2 Povrchovéa ochrana 3LPP [1]
1. FGzne naneseny epoxid, 2. K-polimérne lepidl®@ypropylén

-

Obr.3 Povrchové ochrana asfaltovym smaltom [1]
1. Asfaltovy smalt

Obr.4 Povrchovéa ochrana FBE [1]
1. FGzne naneseny epoxid

Obr.5 Povrchové ochrana dual Layer FBE [1]
1. Protikorézny povlak, 2. Abrazii odolny vrchnyvbek,
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Obr.6 Povrchovéa ochrana LAT - FBE [1]
1. LAT — Nizkoteplotne aplikovany flizne naneseng>eg

Obr.7 Povrchova ochrana HPCC [1]
1. Zakladny material - ote 2. Fizne naneseny epoxid, 3. FBE - FUzne najesmxid /lepené rozhranie, 4. Polyetylén

Obr.8 Povrchova ochrana HPCC - SE [1]
1. Zakladny material - ofg 2. FUzne naneseny epoxid, 3. FBE - Flizne nanexgoXid /lepené rozhranie, 4. Vysoko —
hustotny polyetylén

Obr.9 Povrchovéa ochrana PRITEC® [1]
1. Butyl — kadukové lepidlo, 2. Polyetylénovy vrchny povlak
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Obr.10 Povrchovéa ochrana Yellow Jacket® [1]
1. Pogumované asfaltové lepidlo, 2. Polyetylénaoghmy poviak

2

Obr.11 Povrchovéa ochrana YJ2KM [1]
1. FGzne naneseny epoxid, 2. K-polimérne lepidld/y&oko — hustotny polyetylén

Protikor6zne izolacie su ozé@vané ako [1]:
e 3LPE - Trojvrstvovy polyetylénovy povlak,
e 3LPP - Trojvrstvovy polypropylénovy povlak,
e AE - Asfaltovy smalt,
e FBE - Flzne naneseny praskovy epoxid,
e Dual Layer FBE-Dvojvrstvovy flizne naneseny praSkepgxid,
«  LAT- FBE - Nizkoteplotne aplikovany fizne nanesergggovy epoxid,
e HPCC - Vysoko plneny kompozitny povlak,
*  HPCC SE - Vysoko plneny kompozitny povlak postrantridovany,
+  PRITEC®- Viacvrstvovy polyetylénovy povlak,
«  Yellow Jacke? —Vysoko hustotny dvojvrstvovy polyetylénovy povlak

e YJ2K™ _ Trojvrstvovy polyetylénovy povlak pretazenie vy3$imi teplotami.
Izolacia musi sfiat’ nasledujice poziadavky [2]:

» odolnos vogi chemickym latkam obsiahnutych v zeminach, pripatie mikaliam

e kontaminujucich okolie plynovodu v pripade havarii,

e vysoky elektricky odpor,

e odolno¢ vaei biologickym vplyvom,

» odolnos vogi elektrochemickym vplyvom jednosmerného pradu daidej ochrany a blidiacim pradom,
» dostaténa teplotnéa staldri skladovani, doprave, montazi a prevadzke,

e trvala pri’navos ku kovu,

e bezpodrovitos, nepatrna nasiakauds

e apriepustnaspre vodu,

e nesmie obsahovdatky ktoré podporuju kor6ziu izolovaného kovu,

» odolné proti mechanickému poSkodeniu pri dopraki@devani, montazi, ukladani potrubia do ryhy.

APLIKACIA PROTEGOLU PRI VYSTAVBE PLYNOVODOV

Na protikor6znu ochranu koncov plynovodnychtrploi sa pouziva pripravok Protegol od nemeckejlogposti
Goldschmidt TIB. Tento produkt je bezrozfaiBova, vnatorne plastifikovand, dvojzlozkova paltanova izolacia,
ktora sa aplikuje bez vzduchovym striekanim. Pmatej aplikacii teplota povrchu, na ktory sa bagékova’ protegol by
mal by’ v rozmedzi 10 °C az 60 °C. Relativna vihkegduchu ma by menej ako 80 % a rosny bod must bginimalne
0 3°C nizSi ako je teplota povrchu. Je potrebné@dddieto podmienky, aby sa na povrchu:@e procesu izolacie zabranilo
vzniku vihkého filmu. Predupraveny povrch, kde sadéd nanada izolacia musi bty suchy &isty, bez prachu
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a zneistujlcich latok, ktoré by mohli znizovaprirnavos izolacie k povrchu. Prva vrstva izolacie must aplikovana
bezprostredne po ¢nom resp. strojovom tryskani padnormy 1SO 8501-1 na Standardny stupistoty Sa 2,5. Ndistenie

sa pouziva tryskaci prostriedok s hribkou zrna @,8 mm potla STN 22 4012. Drsnégpovrchu sa meria pristrojom UNO
CHECK alebo vizualne porovnanim so vzorkovnikom Rugfoh0.3, pre ostrohranné tryskacie prostriedky.skapie sa
uskut@ni tesne pred nanesenim izolacie. ZloZenie oceleadgoveda tymto predpisom a normam: DIN 28051, 28053,
VDI 2532. Odpordana drsnaspovrchu je 50-70 um, péd 1SO 4287-1. [3]

Davkovanie protegolu by malo thyresné s toleranciou najviac + 5 %. Davkovaci powmigiemovy je 4 diely
komponentu A a 1 diel komponentu B (tab.1)¢&oprevadzky zariadenia je nutné kontrotostavkovaci pomer aspaaz
za 16 prevadzkovych hodin alebo raz za kazdych 2&@@dhov davkovaciehaterpadla. Zasobniky pre jednotlivé
komponenty nie je mozné vypramba’ Gplne, aby nedoslo k poruSeniu davkovacieho ponieplota ohrevu jednotlivych
komponentov je zavisla od pouzitej izéi@j hmoty. Doba vytvrdnutia izalaej hmoty zavisi od teploty podkladu
a ovzdusia.

POZIADAVKY NA ZEMNE PRACE

Najmensia pripustnéd vzdialemodna vykopu od najspodnejS&sti izolovaného potrubia je 700 mm pre nanaSanie
strojom. Najmensia pripustna $irka dna vykopu repsét’ minimalnu vzdialenasim od potrubia. Maximéalna vzdialenos
horného okraja vykopu v drovni terénu od osi izaloého potrubia je 5m. K vykopu musitbgarweny pristup, resp.
unikova zéna asgioz jednej strany. Pofii hrany vykopu musi byzaruiena prejazdngismobilnym mechanizmom v pasme
Sirokom minimalne 4m.

Svahovanie vykopu musi it poZiadavky normy STN 73 3050.

NANASANIE PROTEGOLU NA POTRUBIA A ARMATURY

NanaSanie izolacie je mozné vykonévacne, strojom, alebo pomocou poloautomatického siriek samohybného
zariadenia. REny nastrek sa odpota vykonavé na kratkych usekoch. Pre izolaciu dihSich UseleovyhodnejSie pougi
strojové striekanie izolacie. Pred samotnou apiiadzolacie je potrebné zmerdeplotu podkladu, relativnu vihkbs
a teplotu ovzdusSia. Hodnota teploty rosného boduwysita z uvedenych hodnét.

Striekacie zariadenie pre aplikaciu Protegolu $adskz dvoclasti:

1. mobilného telesa stroja, ktoré obsahuje:
e  gerpadla pre nasavanie materialu,
e ohrieva a termostat pre predhrev materialu,
e davkovacieterpadla s motorom,
¢ deform&né manometre pre kontrolu tlaku,
« jemné filtre - hadice pre spatny chod materialu,
¢ zmieSavd so statickym mixérom,
e gerpadlo pre preplach,

2. bez vzduchovej pistole pre nastrek materialu.

Je vhodna najma pre izolovarenitych pléch, tvaroviek, ventilov a armatar. BISméze by nahradena aj prstencom pre
izolovanie potrubi, ktory sa vyuZiva najma pri @@t na rehabilitacii vonkajSej izolacie plynovydbtrpibi.

KONTROLA KVALITY NANESENEHO IZOLA CNEHO POVLAKU

. Kvalita nastreku sa hodnoti vizualnou kontrolou,

e Kontrola pérovitosti izolacie sa vykonava elektkom/ym defektoskopom pod stanovenym napétim
e Kontrola hribky povlaku izolacie sa vykonava magrgm hrabkomerom,

e Kontrola prilnavosti izolacie k podkladovému materialu sa presaatitrhovou skuskou,

«  Kontrola vytvrdenia aplikovaného povlaku sa robineeou tvrdomeru.

Pri deStruktivnej metdde sa izoléacia nareZe v srpemdZnej osi rary cez Sirku navinutého pésu zvinovazietaterialu,
dalsie dva rezy sa urobia kolmo na piirdi os tak, aby medzi nimi bola zachovana medzajragnej 100mm. Izol4cia sa
v mieste rezu uMimi. Pri’navos je vyhovujlca, ak je odtrhnutie obtiazné. Pri ksfgich izolaciach maja na kove rary
osta’ zvySky asfaltu, popripade aj ovinovacieho mater{ghsky AST).[2]

VSetky chyby na izolécii potrubia vzniknyt® obsype a zasype potrubia musid bpravené. Kvalita izolacie potrubia

je v plnom rozsahu kontrolovana bezprostredne piedenim potrubia do vykopu. V priebehu prevadzkyizolacia
kontroluje a skuS$a napr. Pearsonovou metodourgasn C-SCAN a pod.[2]
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Tab.1 Technické parametre Protegolu [3]

PROTEGOL UR 32-55 RRM PROTEGOL UT 32-10 RRM
Baza polyuretan polyuretan / dechtova smola
Rozpiitadio Ziadne Ziadne
zakladna Eiema, dalie odtiene . - o
Farba s zakladna cierna
podrla poZiadaviek
Cbsah pev. Casti 100% 100%
komp. & 1,7 g/lem” komp. A2 1.7 glem’
Hustota komp.B: 1,2 gfcmz komp. B: 1,2 gi‘t:rn3
k. A+B: 1,6 glem® k. A+B: 1,6 glem’
komp. A: pastovitd ki . A pastovita
Konzistencia P _pa o . omp . pas w‘,‘
komp. B: kvapalna komp. B: kvapalna
Zmiegavaci pomer 35:1 4:1
Hribka izolacie max. 5 mm max. 5 mm
Min. hribka vrstvy 600 pm 600 pm
Spotreba (teoret.) cca 1.6 ka/m™ cca 1,6 kg/m™

substrat > 10 °C
Aplikaina teplota material komp. & 50 *C - 80 *C
material komp. B 40 *C - 80 °C

Doba spracovatelnosti cca 90 s pri teplote 50 °C
Dcba vytvrdzovania pri 20°C pri 50°C
na hmat 20 min. 10 min.
* nasklad. do 15 hod. 60 min.

wrstiev
po vychladnuti izolacie pod 30 °C

Prevadzkova teplota -30 °C az +80 °C
Tvrdost (Shore I} 75+5 755
Elektricka prieraznost 10 KV mm (hrabka vrstvy)

- komponent A = 100 *C RID/ADR: -

- komponent B = 220 *C RID/ADR: -
- rozplifadio B cca 26 °C RIDVADR: trieda 3/31c
- rozplifadio G cca 7 °C RIDJADR: trieda 3/5b

Zapalna teplota

ZAVER

Materialy predavané pod ztlou PROTEGOL UR 32-55 nie su Skodlivé prelské zdravie. I1zokyanaty pouZzivané v
chemickych Struktirach materidlu nie su karcinogénbvojzlozkovy systém materidlu taktiez neobsahziedne
rozpu¥adla, horavé latky ani ziadne iné nebeZpé komponenty, ktoré sa nachadzaju v mnohych ingolaénych
systémoch (napr. styrény, arminy a pod.). Napoehut sa mdze sfaze pary a aerosoly, ktoré sa pri aplikacii pysanej
teplote uvdnuju, mézu drazdi dychaci systém a pokozku. Z toho dévodu sa piké&gl materidlu PROTEGOL odpota
chrant’ organizmus pomocou ochrannych pomdcok, ako je abjehmaska, ochranné oldmie, obuv a rukavice.
Uvorniujice sa pary je tiez dobré odsé@vginnym ventil&nym systémom. Nastrek protegolom sa d& popidi izolovani
armatdr, prirub, ventilov, tvaroviek, potrubi, pdinych rozvodov kompresnych stanic, nadrzileegch priemyselnych
konstrukcii, doizolovanie zvarov. Vysledky prebigltich expertiz, ktoré si &as’'ou dokumentéacie potrubnych systémov,
potvrdzuju, Ze aplikacia inovativnej metddy povretjoochrany Protegolom ma o cca. 20 % vySSiu poofiknu @innos’
ako doposihpouzivané metddy émého oplastenia Denso paskami.
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