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SAMPLING OF OUTDOOR AIR WITH REGARD TO ACCURACY AND SAFETY

ABSTRAKT

Znefistovanie ovzduSia predstavuje déipnog’, pri ktorej dochadza k vypieniu znéistujucich latok do atmosféry. Tieto
latky priamo alebo po chemickych zmenéach v ovzgrighdne v spolupdsobeni s inou latkou nepriazoiggyviuja Zivotné
prostredie. Preto je dbélezité monitorgvatav kontaminacie ovzduSia. @en tohto prispevku je popisaizika pri
vzorkovani ovzdusSia, navrhfigreventivne a ochranné opatrenia na ich znizgmipadne vyldenie.
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ABSTRACT

Air pollution is a process associated with the disgfe of pollutants into the atmosphere. These anksts directly, or after
a chemical changes in the air, eventually in int#i@n with another substances adversely affect tivir@nment. Therefore,
it is important to monitor the state of atmosphemntamination. The aim of this paper is to describe risks of air
sampling, suggest preventive and protective arrarg@s to reduce it, or possibilities of their exatun

Key words:outdoor air, sampling, safety

UvoD

Vzorkovanie ovzduSia ma spomedzi ostatnych moniemmgch médii jedineni a nezastupifel poziciu z viacerych
dévodov. Medzi najzasadnejSie patri faktglmek nepretrzite dycha okolity vzduch, je tedatayeny riziku kontaminacie
prakticky neustale. Do pddy a vody sa &sgujlce latky dostavaji z ovzduSiai uz kondenzéciou vodnych péar a
zachytavanim nigstét alebo priamou difdziou vzduchu do pbédy. Preiac - menej jednoduché a kratke vzorkovanie
vzduchu poskytuje obraz nielen o stave ovzduSi@ikach z neho vyplyvajacich, ale aj o moznej miéantaminacie
ostatnych zloziek Zivotného prostredia.

ODBER VZORIEK VZDUCHU

Proces vzorkovania ovzduSia sa sklada z tycht@ba sadvazujucich krokov [1, 2, 3]:

1. proces vzorkovania Zma Stidiom a pochopenim postupu metody, ktory adéele vzorkovania a opisuje
Specifické postupy, ktoré budl ¢&s vzorkovania pouzité. Vysledkom je zabérmmie vSetkych detailov
potrebnych pre uskutaenie spravneho vzorkovania, narabania so vzorkamtlokumentovania celého procesu.
Na zaklade ziskanych informacii sa presni¢ typ a p&et potrebného vzorkovacieho vybavenia a potrieb.

2. na ukenom mieste sa najdu vytypované stanoviska prekezanie (dokumentacia musi obsahbwaapy,
slradnicové siete vzorkovania, diagramy systémoyyolcesov a i. na presné navedenie k tymto boddgier
pozicie pre umie#bvanie vzorkov&a zavisi na &ele alebo pouziti vysledkov monitorovacieho programNa
zéaklade tychto skutmosti su navrhy na umigsivanie vzorkovacich miest také, aby vzorkovacigésgg merali
Urovar kontaminantov v blizkosti expozicii vystavenychpptdcii obyvatéstva, rastlin, stromov, Struktdrdat
VSeobecne, jednotlivé umiestnenia vzorkima su blizko povrchu okolitého prostredia, dzetejSie 3 m nad
povrchom a umiestnené tak, aby ich neovpbmali blizke zabrany.

3. vlastny proces odoberania vzoriek - v zavislostkoataminantoch, méze tyouzitych niekdko technik:
¢ celoploSné vzorkovanie je najjednoduchsi spésob zberu vzorky vzduchu dwkewacieho vaku alebo do

kanistra na vzorky bez oditevania jednotlivychéastic. Tato vzorkovacia technika je vhodna pre zber
permanentnych plynov (napr. kyslika, dusika, métanedukovanych zkenin siry (napr. sulfan, metyl-
merkaptan) a prchavych organickych ¢ddin (VOC). Vzorkovacie vaky su odpdainé pre vzorkovanie
zredukovanych zienin siry. Kanistre sa odp@aju pre vzorkovanie VOC a permanentné plyny. Jedna
vyhod pouZzivania kanistrov oproti vakom je dit&$ skladovania. [3]

« aktivne vzorkovanie tuhym sorbenterwvzorkovany vzduch sa vedie cez trubicu naplrntehym sorbentom
(alebo kombinaciou sorbentov). Tato technika jedri@pre zber prchavych organickychédiin aciastaine
prchavych organickych zéénin (SVOC) vratane polycyklickych aromatickychrododikov (PAU), PCB,
pesticidov, aldehydov, amoniaku, aminov a karboxydb (prchavych mastnych) kyselin. Existujelké
mnozstvo réznych sorbentov, ktorych kazdy je schopny zachitien Specifické typy kontaminantov. Na
uskut@nenie vzorkovania pomocou aktivneho tuhého sorbgnpotrebna osobitna vzorkovacia pumpa. [3]
Verkoobjemové cerpadlo sa pouziva na odber vzoriek a nasledniyangberzistentnych organickych
polutantov (POPs). Odberova hlavica obvykle poza@stadvoch zakladnych vzorkovacich médii — kremenny
filter a pretisteny polyuretanovy disk (PUF). Kremenné filtrelrgavaju prasni frakciu a na nej sorbované
polutanty, kym PUF disky zachytavaju kontaminantygmné v plynnej faze. [4]
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e pasivne vzorkovanie tuhym sorbentensorpcia kontaminantov na médium sa uskuif® viac cez proces
difdzie, nez aktivnym nasavanim vzduchu cez médmastrednictvom pumpy. Pasivne vzorkovanie ma
nieka’ko vyhod: je diskrétne, je ickahké rozmiestiia mdze sa pouzina dlhodobé vzorkovanie. Typickymi
kontaminantmi su zapachotvorné latky a neb&z@datky, ktoré sa v prostredi nachadzaji len vomal
mnozstve, a na tuhom sorbente sa koncentruju pyoteasisorbcie. Na ziskanie kvantitativnych vysledjeov
potrebné experimentalne standyotrebnl rychlos vzorkovania alebo rychlésnaberania, a to pre kazdu
skimanu latku zachytavani semgm médiom. [3] V pripade rovnovazneho vzorkovajeiadizka odberu
riadend dobou, ktord je nutnd pre docielenie roadneho stavu. Tieto typy vzorkase poskytuju len
informéacie o dlhodobej drovni kontaminantov,dZe su malo citlivé na nahodné zmeny v aktudlnej
koncentracii kontaminantov. [4]

e impinger— je vzorkovanie s pouZzitim tekutych zachytéwa Podobne ako pri vzorkovani tuhym sorbentom,
aj pri tomto type vzorkovania kontaminanty vo vadnkzduchu péas prebublavania cez tekutinu chemicky
reaguju alebo sa fyzikalne rozpéagi vo vodnom roztoku. Tato technika vzorkovanigeaziva na meranie
réznych kontaminantov (napr. halogénov) pri stagiaych zdrojoch, kde pouzitie sénych trubic nie je
vhodné (vysoka teplota / vihkd)sa je vhodna na monitorovanie kontaminantov v @vaom prostredi. [3]

» filtracné vzorkovanie zber kontaminantov vo forme aerosolu alebo paryskutéiuje pouzitim filtr&nych
kaziet. Aby sa mohli zozbief&ontaminanty vo faze pary, filiaé média musia Wwychemicky oSetrené, aby
kontaminanty chemicky zreagovali s médiom a vytvstabilny derivat. Filtrané vzorkovanie sa najstejSie
pouziva pre vzorky tvorené malyrésticami a pre anorganické zlozky, akymi su napdiktovy. Podobne
ako pri vzorkovani tuhym sorbentom, aj filttre&® vzorkovanie vyuZziva osobitnd kalibrovand pumpuwnasatie
znameho objemu vzduchu cez fittng kazety. [4]

Obr. 1: Vzorkovaci vak, pasivny a aktivny vzorkavtuhym sorbentom, impinger a filtre

Tieto techniky sa vyuZivaju v tzv. vzorkovacichtéysoch. Hlavnymgag’ami v&sSiny vzorkovacich systémov su
sacie potrubie, nasavazduchu, zberné médium a mémietoku. Sacie potrubie transportuje materialzdusia

k zbernému médiu alebo analytickému zariadenidepsie za nezmenenych podmienok. VSetky nasavasit
pre vzorkovanie ovzduSia, musiatbghranené proti ddi. Sacie potrubia byvaju vyrobené zo skla, teflénu,
nerezovej ocele alebo iného inertného materialidgpopr musia by vyhotovené tak, aby bolo mozné zvysasti
vzorkovacieho systému umiegtnv istej vzdialenosti od nasavania. Nasawaduchu (pumpa) poskytuje silu
potrebnt na vytvorenie nizSieho tlaku, pripadneueakna konci vzorkovacieho systému. Zberné médium
vzorkovacich systémov moze tbyekuty alebo tuhy sorbent v pripade rozpustnysmal, filtre pre zbegastic
a/alebo komory na zachytenie istého mnozstva vadpca analyzu. Metaprietoku meria objem vzduchu, ktory
bol systémom nasaty. Prikladmi takychto nmiexasu napr. hmotnostny meérarietoku, rotény mera& a kritické
hradla. Vzorkovacie systémy sa mo6zu vyskytovardznych formach a nie vzdy obsahuju vSetky Stys$Sie
zmienené komponenty. Nezavisiac na konfiguracib@lépecifickom materidli, ktory sa vzorkuje, d6tézsu:
Gcinnog” zberu vzorky, stabilita vzorky, obnova systémunimélne ovplyviovanie vzorky a porozumenie
mechanizmu zberu vzorky. [2]

4. dokortenie terénnej dokumentécie - dokumentacia z tejgradkladom pre spravnu interpretaciu dat ako aj pr
efektivnu a presnu pripravu zavémej spravy.

5. balenie zozbieranych vzoriek - nespravne zabalenéy stc¢asto transportom poruSeni®, vo v&Sine pripadov
vedie k nutnosti opakovania vzorkovania. Po tono, sk vzorky zabalené a pripravené na transpomyeiezené
do laboratéria ¥o najkratSongase.

6. Stanovenie koncentracie zmujdcich latok a interpretacia nameranych dat. AK ke zlozitejSie systémy je
nevyhnutnd praca atmogeochemika, pre interpretdo@Zného znistenia obvykle std porovnanie
s legislativnymi limitmi. Dodrziavanie limitnych da6t ustanovenych na ochranu zdrdvidi sa neposudzuje na:
¢ miestach, do ktorych nema verejiigsistup a v ktorych nie su stale obytné plochy,

e miestach v priestoroch tovarni alebo v okoli prisgigych zariadeni, na ktoré sa uplgfi vSetky relevantné
ustanovenia tykajuce sa ochrany zdravia a hggysi pri praci,

e vozovkach a strednych oduigicich pasoch ciest, okrem miest, kde maju chd@dny pristup na stredny
oddéujuci pas.

Pri praci so vzorkovacimi zariadeniami existuje usteo nebezpenstiev, ktoré by sa dali rozdeha dve skupiny a to na
nebezpé&enstvo vyplyvajice z manipulécie so zariadenimtsenpeéenstvo sdvisiace s povahou vzorkovanej latky. Cisvl
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pri vzorkovani nebezgaého (toxického, mikrobiologického) materidlu m@ifgs’ k vaznym ujmam na zdravi pracovnikov.
NajcastejSie rizika ku ktorym mdze déjsu:

posSkodenie vzorkova nespravnou manipulaciou, nebegrestvo porezania, pohmozdenia, drobnych az vaznych
poraneni, Graz spésobenym padom zariadenia,

v pripade nespravne vykonanych krokov pri vzorkévadze dojs k posSkodeniu vzorkova, pripadne samotnej
vzorky, jej unikéo moze vies k drobnému zraneniu, intoxikacii, a pod.,

v dosledku zlého zabezfmnia zbernej jednotky mdze kontaminéwariadenie pod vonkajSim krytom. Navyse, ak
je nutné zberné médium (filter a pod.) po istej @lezorkovania vymenriikvoli Gcinnosti alebo z iného dévodu,
manualne operatorom vzorka\zg tento modze priss kontaminantom do kontaktu dotykom alebo inhaldcto
nasledne moze viek ve’'mi zavaznym ochoreniam a alergickym reakciam,

Uraz nasledkom popéalenia pracovnikov pri dotykpaonrchu motora nasava alebo inefasti vzorkovaa, ktora je

v tepelnom kontakte so zdrojom tepla a pri zlejetegj izolacii alebo pri neopatrnom pouZziti mézé st
poranenie,

zranenie spésobené podcenenim terénu,

nevhodné meterologické podmienky, napr.: pri zvgséeplote sa zvySuje tlak pard&ny chemikalii, rychlos
vetra moze ovplyviiikoncentraciu latok a. i¢o méze nepriaznivo vply¥ana organizmus,

pri neopatrnom zaobchéadzani so zariadeniami, komérg ich pohyblivymtag'ami, moze dojsk pomliazdeniu,
zaseknutiu prstov,

nebezpe&enstvo vybuchu, ak su predmetom vzorkovania vybp$méy,

zanesenie sliznice Vleym mnozstvom prachu,

pri Uniku radioaktivnych latok hrozi inhalacia sikom vaznych zdravotnych problémov,

Uraz nasledkom zasiahnutia pracovnikov elektrickgmadom pri ndhodnom dotyku vodivych zivych alebo
nezivychéasti pod pradom.

Navrhy opatreni pre znizenie rizik pri praci sorkowacimi zariadeniami su:

Poskodenie vzorkova - dosledné oboznamenie sa s manualom poskytnufyabcom vzorkovéa, dbsledna
manipulacia so vzorkovacim zariadenim, dodrZiavgioeornosti pri manipulacii so zariadenim, zamedzen
prenaSania vzorkova s vy$Sou vahou jednou osobou.

Nespravny postup pri praci - zaSkolenie pracovnikovamci pravidiel BOZP, dodrziavanie zasad BOZP,
pouzivanie spravnych néstrojov pre pracu a uisteajeze su v dobrom technickom stave, a taktieZipaoie
osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov. Praigolyy mal by fyzicky spdsobily vykonawadany typ prace

v idealnom pripade so vzdelanim v danom obore.

Kontamin&cia zariadenia - pravidelnd kontrola ditrych kaziet, kontrola pred &itim vzorkovania, odstranenie
filtra¢nej kazety okamzite po sk&eni vzorkovania, opatrné zaobchadzanie pri maniudé&azetami, ozrignie
filtrov umiestnenych v kazete Specifickym Stitkono plokorgeni vzorkovania, pred umiestnenym do
vzorkovacieho boxu.

Vysokeé teploty zariadeni - pri praci so vzorkéwm vybavenom vlastnym integrovanym motorom treba’ dia
maximalne zamedzenie priameho kontaktu medzi prdkom obsluhujucim prislusny vzorkava krytom motora

a jeho okolia, aby sa tak predislo popaleniam pk¥kogripadne poSkodeniu ochrannej pomécky pracayrdakto
ako popaleniu spdésobenom teplom (vysoka teplottukmyotora), tak aj popaleninam spdsobenym elektntk
prudom.

Podcenenie terénu - vzorkdvsa umiestuje na rovny povrch s pevnym podkladom, a pri uthimsiach vo vySke
sa kladie vysoky doéraz na zabespmie pracovnika a dobry pristup (konare, tienemien®ov), venovanie
pozornosti svojej vlastnej praci aj svojmu okoliu.

Nevhodné meteorologické podmienky - vzorkiga umiestuje za priaznivych poveternostnych podmienok, malé
prenosné vzorkowe sa neumiestiji na miesta sCastym vyskytom vetra a ddlda, oboznamenie sa s
meteorologickymi podmienkami, pouZivanie vhodnysblmych ochrannych pracovnych prostriedkov pradtiwe
a dazfu.

Neopatrné zaobchadzanie pri pohyblivythstiach zariadenia - dodrziavanie zasad BOZP, olnozmié& sa

s manualom poskytnutym vyrobcom vzorkéaa vykonavanie pravidelnych SkolenilaHom prace s danymi
zariadeniami, dodrziavanie pozornosti pri moznommtakte s toutocag’ou zariadenia, opatrnd a doésledna
manipulacia so vzorkovacim zariadenim a taktieZp@nie osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov
Nebezpéenstvo vybuchu - nadoby obsahujice vybusni zmegrbysdokladne ozngené vystraznymi zii&ami,
personal manipulujici so zariadenim obsahujucimttakadoby musi liyriadne preSkoleny, musia thgodrzané
podmienky manipulacie a skladovania s tymito matemi pod’a prislusného zékona (teplota, tlak, vibracie...),
oboznamovanie a informovanie zamestnancov a zastupamestnancov pre bezZpes’ a ochranu zdravia pri
praci o moznom ohrozeni, o prevencii a o ochraee pybuchom, zavedenie beZpgch pracovnych postupov a
poriadku.

Prasnos - dodrziavanie zasad BOZP, skratenie d6b vystaveammestnancov Skodlivému faktoru - prestavky v
praci, dodrZiavanie bez{ostnych opatreni pri praci - zakaztjegit, fajcit’ pri praci, zabezp#t’ u zamestnancov
zdravotnu prevenciu, vstupné a pravidelné preveatiprehliadky a taktiez pouzivanie osobnych ochramn
pracovnych prostriedkov.

Radioaktivne latky - dodrziavanie zasad r&d& ochrany pri praci s radioaktivnymi latkami, gkladovani tychto
latok je nutné pouzivaaktivne tienenie (typ v zavislosti od typu emitogho Ziarenia), pracovnik musi tfraocas
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celej doby vzorkovania na sebe umiestneny osobmynder schopny metaaj velmi nizke efektivne davky
(0,1uSv), dodrziavé limit pre expoziciu karcinogénom alebo mutagéndaora nesmie prekedt technické
smerné hodnoty a expdéri limity.

* Nepozorné pouzivanie elektrickych zariadeni - pvaé@ musia by preukazattne oboznameni s obsluhou
elektrickych zariadeni, pravidelné kontroly a réxiprenosnych elektrickych zariadeni, ideadlne umise s
nizkou relativnou vihka®u vzduchu, neumiastvanie vzorkov&ov na vihké povrchy, pouZzivanevodivé
ochranné pracovné prostriedky, napr. platenné gémakavice.

TRANSPORT A SKLADOVANIE VZORIEK VZDUCHU

Kazdé laboratérium vykonavajice analyzu vlastnij symecificky formular prepravy vytvoreny na zaklagkastnych
skdsenosti a prevadzkovych postupd®repravky, chladiace zariadeni&i vzorkovnice ako samotné je potrebné
transportové v ¢istom prostredi. Vzorkovnice a vzorkovacie naragismie by skladovanégi prepravované v blizkosti
rozpu¥adiel, benzinu a iného vybavenia, ktoré méze fytencialnym zdrojom kontaminacie. Pdkja obeh vzorkovnic
sledovany, je potrebné uchovéivich v zamknutom aute, zajmené v prepravnych boxoch alebo pod dozorom
autorizovanych oséb. V radmci analytickych metdd mé3t’ Specifikované minimalnéi maximalne teploty, ktorym moze
byt vzorka vystavendi uz paas transportu, skladovania vzorky alebo pri prififrdo laboratéria. Hoci je celkova ochrana
(konzervacia) vzorky prakticky nemozna, vyznamnézemie rychlosti degradacie kontaminantov je mo#os&iahnt
pouzitim vhodnych vzorkovacich nadob, ochranouiekacthemikaliami, udrziavanim ich pri nizkej te@a dodrziavanim
pozadovanej maximalnej doby Uschovy vzoriek. Naladhk znalosti o degradacii kontaminantov vo vzdnksgdavaju
rézne profesionalne organizacie,castiujice sa na vzorkovaniach a analyzach vzoriek, goaXiky na typy nadob a
materidly, ochranu vzoriek a dobu skladovania. $1dbilita vzorky sa stava fmi vyznamnou, ké narastatas medzi
vzorkovanim a analyzou vzorky.¢ldky teploty, stopovych kontaminantov a chemickyelakcii mdzu zapéinit' stratu
odobratych druhov kontaminantov z odberného méfiaoapodstipenie premeny, ktord zabrani jeho obmiavg2] Pre
kontrolu rizika nevratnych chemickych a fyzikalnyzmien ovplyviujucich koncentraciu kontaminantov ma kazda trieda
kontaminantov presne definovanu technickd dobudsiklania. Niekedy sa rozliSuje medzi technickou dobkladovania a
zmluvnou dobou skladovania, ktora je definovana akereny cas od prevzatia vzorky laboratériom. Organické
a anorganické latky nachylné k degradaciigsoskladovania, napr. VOC, by malittgnalyzovanéo najskér po vzorkovani,
obzvla¥, ak je predmetom analyzy stanovenia nizkych kotnéeif kontaminantov. [1]

Pri preprave a skladovani odobratych vzoriek siare prvom rade uvedomjici by mohla dana vzorka obsahdwehemické
alebo biologicky aktivne latky, ktoré by z daneprizy robili nebezp&ny materidl. Preprava a skladovanie neb&aéko
materidlu nepredstavuje za normalnych podmienciSigénebezpnstvo, nez akakwek ind manipulacia s beznym
materidlom, ak zodpovedné osoby reSpektuju existupdpordania a zakony. AvSak aj pri dodrzani tychto pokynwdze
dojs’ k nebezpenym situaciam, ktoré mézu byasledovné:

» poSkodenie obalu pri manipuléacii a nasledny Unikzen8pdsolti ¢i uz znehodnotenie vzorky alebo expoziciu
nebezpénou latkou, mozné zasiahnutile, pokozky a &,

»  poruSenie zakazu otvarania obalu méze spésobk latok, prtiom mbze dojsk chemickej reakcii,

e pouzitie nevhodného obalip mbze néasledne viek nechcenej chemickej reakcii niektorého z kontemtov
obsiahnutého vo vzorke s obalovym materialom,

e zlé upevnenie a zabez@mie nakladu proti pohybu moze wids poruSeniu, pripadnému rozbitiu obalu vzoriek,
naslednému udimeniu prevazanych plynov, ich vzajomnej reakcibalen6ze spdsobidrobny Graz po kontakte s
¢repinami,

e poruSenie zakazu spdiwej prepravy, a tym vystavenie prepravcu priamenebempéenstvu plynicemu z
moznosti chemickej reakcie negitel'nych chemickych latok,

e ak nie je vozidlo prevazajlce odobraté vzorky vrdabtechnickom stave alebo zlybddsky faktor, méze nasta
nebezpéenstvo dopravnej nehody,

e poruSenie zakazu f&@nia v blizkosti nebezperych veci (latok) s nizkou teplotou vzplanutia, mkgu naprlahké
uhlovodiky, aromatické zlteniny,

e pri nespravnej skladovacej teplote méze tl@jmeziaducim reakciam, ktoré mézu vidsprodukcii nebezpmych
latok,

e nepozornos pri manipulécii so vzorkamii uz pri preprave alebo skladovani, mdéze ¥iksozbitiu skladovacich
nadob a zraneniu @epiny.

Navrhy opatreni pre znizenie rizik pri transporskiadovani vzoriek su:

e PoSkodenie obalu vzorky - vzorky sa umiegi do vhodnych obalovych materialov, najlepSiewmea, vode a
tepelne odolnych. Vzorky neumi#ésfeme do blizkosti ostrych predmetov, predmetoysokou teplotou, ale na
miestach s dobrou stabilitou, najlepSie v osobitriyoxoch s konstantnou teplotou a vinkms vzduchu.

e PoruSenie zakazu otvarania obalu - obaliené na transport obsahujice vzorku musiéa dpravne a viditne
ozna&ené prisluSnymi zr&ami informujicimi o obsahu a charaktere danej kyoboxy neotvarame gas
transportu, ale az v laboratériu pri spineni predpych podmienok, pri nahodnom Uniku je potrebriéng’
nalezité bezpmostné opatrenia vyplyvajlice z charakteru prevgaameky.

e Pouzitie nevhodného obalu - pri premigstani vzorky zo vzorkowa do obalového materialu treba vendva
zvySenlu pozorndsvyberu obalu, boxu na prenos vzorky do laborat&riaohto dévodu a z dévodu znalosti
vzorkovanej latky pred uskutoenim samotného vzorkovania sa obalovy materidhysia pred zsmtim
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vzorkovania spolu so vSetkou dokumentaciou (najule@dm spdsobom je ponechanie vyberu obalovéhoridiate
na analyzujuce laboratérium).

e ZIé upevnenie a zabezfmmie nakladu proti pohybu - pred¢atim transportu vzoriek je potrebné sa ubézpe
dokladnom a pevnom zabezpei vSetkych boxov obsahujucich vzorkovany material

» PorusSenie zakazu speéteej prepravy - v pripade vzorkovania vzduchu naabbséjomne reaktivnych zloZiek je
nutné dbé na ich skladovanie a transport, dostatoseparacia latok pas celého procesu vzorkovania.

* Nebezpéenstvo dopravnej nehody - skontrolévatav vozidla pred cestou, pravidelné technickéhlmeky
vozidla, planovanie kazdej trasy.

» PoruSenie zakazu tgnia - vozidlo prevazajuce Hawé, vybusné latky musi byiditel’ne ozn&ené, zabezge’
opatrenia zamedzujuce moznému kontaktu splodimketabaku a vzorky.

« Nedodrzanie skladovacej teploty - pouzivanie tepehwolovanych obalov pri preprave, udrZiy@epravované
latky na suchych a chladnych miestach, mimo priavsth&ného Ziarenia.

*  Nepozornos pri manipulécii so vzorkami - Skolenia pracovnikdedrziavanie pokynov, pouzivanie adekvéatnych
osobnych ochrannych prostriedkov.

ZAVER

Spravne vzorkovanie je nevyhnutnou podmienkou miskapravnych analytickych vysledkov pre Studiunmtieminacie
Zivotného prostredia. V prispevku su teda okrermgdpiu vzorkovania ovzduSia &énuté aj pripadné ohrozenia
vzorkujiceho personélu a navrhnuté pripadné ogatren
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