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ABSTRAKT

Prispevok sa zaobera moznostami materialového a energetického zhodnocovania vybranych zloZiek
z komundlneho odpadu recyklacnymi technologiami so zameranim na zhodnocovanie organickych biologicky
rozlozZitelnych odpadov fermentacnymi technologiami — kompostovanim.
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ABSTRACT

The paper is focussed on the possibility of material and energy recovery selected components of municipal waste
by recycling technologies with a focus on recovery of organic biodegradable waste by fermentation
technologies.

KEY WORDS: waste, biodegradable organic waste, recycling, composting.

Uvod

Problematika tvorby odpadov, ich zneSkodnovania a zhodnocovania je v sucasnosti vel'mi aktualna a nalichava a
vyzaduje si efektivne a systematické rieSenie. Situacia v oblasti odpadového hospodarstva sa za ostatné roky
vyznamne menila najmé od roku 2001, ked’ do platnosti vstipil zdkon NR SR ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch.
Tento zakon a jeho mnohé novelizacie priniesli mnohé zmeny, ktoré vyznamne ovplyvnili politiku odpadového
hospodarstva obci a miest v SR.
V sucasnosti je platny zakon €.79/2015 Z. z. o odpadoch. Tento zadkon nadobudol u¢innost’ 1. januara 2016
okrem €l. I § 13 pism. e) Siesteho bodu, § 14 ods. 1 pism. j) a ¢l. V prvého a druhého bodu, ktoré nadobudaju
ucinnost’ 1. jula 2016, a ¢l. I § 83 ods. 3 pism. b), ktory nadobuda Gc¢innost’ 1. januara 2017. Vykonavacimi
predpismi st
e Vyhlaska MZP SR ¢&.365/2015 Z. z. ktorou sa ustanovuje Kataloég odpadov (a¢innost’ 01.01.2016)
e Vyhlaska MZP SR ¢£.366/2015 Z. z. o evidenénej povinnosti a ohlasovacej povinnosti (u¢innost
01.01.2016)
e Vyhlaska MZP SR ¢.367/2015 Z. z. ktorou sa meni a dopiiia vyhlaska MZP SR ¢.228/2014 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju poziadavky paliv a vedenie prevadzkovej evidencie o palivach
e Oznamenie MZP SR ¢. 368/2015 - vynos o jednotnych metodach analytickej kontroly odpadov
e Vyhlaska MZP SR ¢&.370/2015 o sadzbach pre vypodet prispevkov do Recyklaéného fondu, o
zozname vyrobkov, materidlov a zariadeni, za ktoré sa plati prispevok do Recyklacného fondu, a o
podrobnostiach o obsahu ziadosti o poskytnutie prostriedkov z Recyklaéného fondu (G¢innost’
01.01.2016)
e Vyhlaska MZP SR ¢&.371/2015 ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o odpadoch
(4¢innost’ 01.01.2016)
e Vyhlaska MZP SR ¢&.372/2015 o skladkovani odpadov a docasnom uskladneni kovovej ortuti
(4€innost’ 01.01.2016)
e Vyhlaska MZP SR ¢.373/2015 o rozsirenej zodpovednosti vyrobcov vyhradenych vyrobkov a o
nakladani s vyhradenymi pradmi odpadov (u¢innost’ 01.01.2016)
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Nakladanie s komunalnym odpadom

Odpadové hospodarstvo je ¢innost’ zamerana na predchadzanie a obmedzovanie vzniku odpadov, znizovanie
nebezpecnosti odpadov pre Zivotné prostredie a nakladanie s odpadmi.' Cielom odpadového hospodarstva je:
e predchadzat’ vzniku odpadov a obmedzovat’ ich tvorbu najma :

= rozvojom technologii Setriacich prirodné zdroje,

] vyrobou vyrobkov, ktorda ¢o mozno najmenej zvySuje mnozstvo odpadov a ¢o
mozno najviac znizuje znecistovanie zivotného prostredia,

" vyvojom vhodnych metdd zneskodinovania nebezpecnych latok obsiahnutych v

odpadoch uré¢enych na zhodnotenie;

e zhodnocovat odpady recyklaciou, opdtovnym pouzitim alebo inymi procesmi umoziujucimi
ziskavanie druhotnych surovin, ak nie je mozny alebo ucelny postup predchadzania vzniku odpadov;

e vyuzit odpady ako zdroje energie, ak nie je mozny alebo ucelny postup predchadzania vzniku
odpadov ani zhodnocovat’ odpady;

e zneskodnovat odpady spdsobom neohrozujiicim zdravie 'udi a neposkodzujucim Zivotné prostredie
nad mieru ustanovenu zakonom, ak nie je mozny alebo ucelny ani jeden z uvedenych postupov.

Medzi najcastejsie pouzivané metddy zhodnocovania resp. zneskodiovania komunalneho odpadu patria:

o skliadkovanie — najstar§ia a najjednoduchSia metéoda zneskodnovania odpadov (v stcasnosti sa
skladkuje viac ako 90 % tuhych odpadov),

e spalovanie — vel'mi zlozity proces, ktory je sihrnom viacerych reakcii,

e kompostovanie — najCastejSie vyuzivana biotechnologicka metoda, pri ktorej organickych odpadov
(posobenim aerdbnych i anaerobnych mikroorganizmov) vznika kompost obsahujtici humusové latky,
ktory je vyuzitelny ako hnojivo. >

V Slovenskej legislative st komundlne odpady definované ako:

Komundlne odpady su odpady z domdcnosti vznikajuce na uzemi obce pri cinnosti fyzickych osob a
odpady podobnych vlastnosti a zlozZenia, ktorych povodcom je pravnicka osoba alebo fyzicka osoba —
podnikatel, okrem odpadov vznikajucich pri bezprostrednom vykone cinnosti tvoriacich predmet
podnikania alebo c¢innosti pravnickej osoby alebo fyzickej osoby -podnikatela; za odpady z domacnosti
sa povazuju aj odpady z nehnutelnosti sluziacich fyzickym osobam na ich individudlnu rekredciu,
napriklad zo zdhrad, chat, chalup, alebo na parkovanie alebo uskladnenie vozidla pouzivaného pre
potreby domdcnosti, najmd z garazi, garazovych stojisk a parkovacich stojisk. Komunalnymi odpadmi
su aj vSetky odpady vznikajuce v obci pri Cisteni verejnych komunikdcii a priestranstiev, ktoré su
majetkom obce, alebo v sprave obce a taktieZ pri udrzbe verejnej zelene vratane parkov a cintorinov a
dalsej zelene na pozemkoch pravnickych osob, fyzickych osob a obcianskych zdruzeni.

Otazkou zostava, ktoré odpady sa maju, a ktoré nemaju povazovat za odpady ,,podobného charakteru®
vznikajuce pri Cinnosti fyzickych osob. Téato otdzka je predmetom diskusii aj v inych krajindch. Je zvlast
doblezita pre tie obce, ktoré (z jedného alebo viacerych dévodov) zvazaju velké mnozstva odpadov nielen z
domécnosti, ale aj od inych povodcov.

Nakladanie s biologicky rozlozitePnym komunalny odpadom

Podra ,,Stanoviska Eurdpskeho hospodarskeho a socialneho vyboru na tému Nakladanie s biologickym odpadom
v Eurdpskej unii; KOM(2008) 811 v kone¢nom zneni (2009/C 318/18)“ sa v EU celkovo roéne vyprodukuje od
76,5 do 102 Mt biologicky rozlozitelného odpadu kuchynského a reStauracného odpadu a zeleného odpadu,
ktory je zahrnuty v zmesovom komunalnom odpade a 37 Mt odpadu pochddzajuceho z pol'nohospodarstva a
potravinarstva.*

' PIATRIK, M. et al. 2004. Legislativa Zivotného prostredia II. Ugebné texty. Banska Bystrica : FPV UMB. 150 s. ISBN 80-8055-958-9.
2 PIATRIK, M.—RUSKO, L. 2003. Odpadové hospodarstvo. Ugebné texty. Banska Bystrica : FPV UMB. 130 s.

3 Metodicka pomdcka k vypracovaniu vieobecne zavizného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi odpadmi Metodicka pomdcka k
vypracovaniu v§eobecne zavizného nariadenia obce o nakladani s komundlnymi odpadmi. - [on-line] Available on - URL:
http://www.minzp.sk/files/sekcia-enviromentalneho-hodnotenia-riadenia/odpady-a-obaly/registre-a-zoznamy/metodicka-pomocka-
20_12_2012-doc-2.pdf

* Stanovisko Eurépskeho hospodarskeho a socidlneho vyboru na tému Nakladanie s biologickym odpadom v Eurépskej tnii; KOM(2008)
811 v kone¢nom zneni (2009/C 318/18)
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V zaujme vysokej ochrany Zivotného prostredia a vzhl'adom na potrebu prijat’ opatrenia na znizenie produkcie
skladkového plynu zo skladok odpadov v zdujme znizenia globalneho otepl'ovania prostrednictvom redukcie
skladkovania biologicky rozloziteI'ného odpadu, ako aj poziadavky na zavedenie kontroly skladkovych plynov,
stanovila Europska Unia prostrednictvom smernice 1999/31/ES o skladkach odpadu (,,smernica o skladkach
odpadu®) radikélne ciele znizenia sklddkovania biologicky rozloziteI'ného odpadu Opatrenia prijaté na zniZenie
skladkovania biologicky rozlozitelného odpadu by mali byt zamerané aj na podporu separovaného zberu
biologicky rozlozitelného odpadu, na triedenie odpadu vo vieobecnosti a na jeho zhodnocovania a recyklaciu. °
Smernica Rady 1999/31/ES z 26 aprila 1999 o skladkach odpadov ¢ vyzaduje okrem iného, aby vietky &lenské
krajiny EU znizili mnoZstvo biologicky rozlozitePného komunalneho odpadu (BRKO) ukladaného na skladku
na:

o 75% z mnozstva produkovaného v roku 1995 do roku 2006;
e 50% z mnozstva produkovaného v roku 1995 do roku 2009;
e 35% z mnozstva produkovaného v roku 1995 do roku 2016.

Slovensko je jednym z ¢lenskych statov EU, ktoré vzhPadom na silnt zavislost na skladkach, moze vyuzit
vyhodu stvorro¢ného odkladu plnenia. To znamena, ze ciel'ové roky si 2010, 2013a 2020.

Napriek niekol’kym pokusom o presné vymedzenie pojmu ,,biologicky rozloziteI'ny odpad* v zasade nejestvuje
jednotna definicia a jednotlivé ¢lenské $taty pristupuju k tejto oblasti velmi odlisne. ’

Slovenska republika transponovala do vnutrostatnej legislativy smernicu 1999/31/ES o skladkach odpadov, kde
je uvedend vseobecna definicia biologicky rozloziteI'ného odpadu. Podla smernice “biodegradovatel'ny odpad”
znamena odpad, ktory moéze byt anaerdbne alebo aerdbne rozlozeny, ako napriklad odpad z potravin, rastlinny
odpad, papier a lepenka.

Uvedena definicia bola transponovana vyhlaskou MZP SR &. 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni
zakona o odpadoch v zneni neskorSich predpisov, pricom jej znenie je v plnej zhode so znenim definicie v
smernici o skladkach odpadu. Novelizacie Vyhlasky ¢. 283/2001 Z.z. uvadza tab. 1

Tab. 1 Novelizacie Vyhlasky ¢. 283/2001 Z. z.
Novela ¢. nazov

263/2010 Z.z.  [Vyhlaska MZP SR, ktorou sa meni a dopliia vyhlaska MZP SR &. 283/2001 Z. z. o
vykonani niektorych ustanoveni zdkona o odpadoch v zneni neskorSich predpisov

301/2008 Z.z.  |Vyhlagka MZP SR, ktorou sa meni a dopiiia vyhlagka MZP SR &. 283/2001 Z. z. o
vykonani niektorych ustanoveni zdkona o odpadoch v zneni neskorSich predpisov

599/2005 Z.z.  |Vyhlaska MZP SR, ktorou sa meni a dopita vyhlaska MZP SR &. 283/2001 Z. z. o
vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch v zneni neskorsich predpisov

128/2004 Z.z., [Vyhlaska MZP SR, ktorou sa meni a dopliia vyhlaska MZP SR ¢&. 283/2001 Z. z. o
vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch v zneni vyhlasky ¢. 509/2002 Z. z.

509/2002 Z.z.  |Vyhlaska MZP SR, ktorou sa meni a dopiiia vyhlaska MZP SR &. 283/2001 Z.z. o
vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch

Stratégia obmedzovania ukladania biologicky rozlozitel’nych odpadov na skladky odpadov

Cielom stratégie v zmysle ¢lanku 5(1) smernice o skladkach odpadu je realizidcia obmedzenia mnoZstva
biologicky rozlozitelného komunalneho odpadu ukladaného na skladky odpadov s navrhom opatreni na
dosiahnutie cielov ustanovenych v odseku ¢lanku 5(2) najmé prostrednictvom recyklacie, kompostovania,
produkcie bioplynu alebo vyuZitia odpadu ako zdroja druhotnych surovin a energie. ®

> Stratégia obmedzovania ukladania biologicky rozloZitelnych odpadov na skladky odpadov MZP SR (Vypracované podla lanku 5(1)
smernice 1999/31/ES). - [on-line] Available on - URL: >https://www.minzp.sk/files/sekcia-enviromentalneho-hodnotenia-riadenia/odpady-a-
obaly/registre-a-zoznamy/strategia_bioodpad.pdf<, > http://www.enviroportal.sk/sk SK/eia/detail/strategia-obmedzovania-ukladania-
biologicky-rozlozitelnych-odpadov-na- <

® Smernica Rady 1999/31/ES z 26 aprila 1999 o skladkach odpadov Official Journal L 182, 16/07/1999

7 Stratégia obmedzovania ukladania biologicky rozloZitelnych odpadov na skladky odpadov MZP SR (Vypracované podla lanku 5(1)
smernice 1999/31/ES). - [on-line] Available on - URL: >https://www.minzp.sk/files/sekcia-enviromentalneho-hodnotenia-riadenia/odpady-a-
obaly/registre-a-zoznamy/strategia_bioodpad.pdf<, > http://www.enviroportal.sk/sk_SK/eia/detail/strategia-obmedzovania-ukladania-
biologicky-rozlozitelnych-odpadov-na- <

8 Stratégia obmedzovania ukladania biologicky rozloZitelnych odpadov na skladky odpadov MZP SR (Vypracované podla lanku 5(1)
smernice 1999/31/ES). - [on-line] Available on - URL: >https://www.minzp.sk/files/sekcia-enviromentalneho-hodnotenia-riadenia/odpady-a-
obaly/registre-a-zoznamy/strategia_bioodpad.pdf<, > http://www.enviroportal.sk/sk_SK/eia/detail/strategia-obmedzovania-ukladania-
biologicky-rozlozitelnych-odpadov-na- <
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Stratégia je vychodiskovy strategicky dokument, ktory je vypracovany na zéklade ¢lanku 5 Smernice Rady
1999/31/ES z 26. aprila 1999 o skladkach odpadov (d’alej len ,,smernica®). Podl'a ¢lanku 5 odsek 1 smernice su
¢lenské Staty povinné vypracovat’ ndrodné stratégie pre realizaciu redukcie mnozstva biologicky odburate'ného
odpadu iduceho na skladku a tito stratégiu oznamit’ Komisii.

Potreba stratégie je zakotvena aj v samotnom zakone o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov,
konkrétne § 39 ods. 15, podl'a ktorého je obec povinna separovat’ biologicky rozlozitelny odpad podl'a stratégie
nakladania s biologicky rozlozitelnym odpadom schvalenej vladou Slovenskej republiky

Stratégia obsahuje opatrenia na dosiahnutie konkrétnych cielov najmd prostrednictvom recyklacie,
kompostovania, produkciou bioplynu alebo vyuZitia odpadu ako zdroja druhotnych surovin a energie. °

Separovany zber komunalneho odpadu

Separovany zber komundlneho odpadu je vstGcasnosti jedinym vhodnym rieSenim znizenia mnoZstva
komunalneho odpadu ukladaného na skladky. Pri separovanom zbere sa prebyto¢na vec nepovazuje za odpad,
ale za druhotni surovinu, ktord moze znova vstupit do vyrobného procesu ako plnohodnotna vstupna
materialova surovina. Setri sa tym mnoZstvo prirodnych zdrojov, znizuji sa negativne vplyvy na zdravie
obyvatel'stva a Zivotné prostredie, a to nielen vo vyrobnych procesoch, ale aj na skladkach komunélnych
odpadov, kde neseparovany komunalny odpad mdze vyvolavat’ nekontrolovatel'né procesy.

Preto sa separovany zber komunalneho odpadu stava aj v naSich podmienkach prostriedkom, ako je mozné
najrychlejSie a najlacnejsie riesit’ nedostato¢nu kapacitu a Zivotnost’ vhodnych skladok, nedostato¢né kapacity
zvozovych vozidiel, eliminaciu iernych skladok a vylepsit’ celkovii ekonomiku nakladania s odpadom '

Aj napriek tymto pozitivam je separovany zber povazovany za prili§ nakladny, organiza¢ne narocny
a v kone¢nom dosledku za stratovy. Nedostatok informacii o tomto sposobe nakladania s odpadom vedie k tomu,
7Ze v sucasnosti si uprednostinované iné spdsoby nakladania s odpadmi, ktoré su z hladiska zatazovania
Zivotného prostredia ovel'a nebezpednejsie a maju nepriaznivejsi vplyv na kvalitu Zivota obyvatel'stva. '
Efektivnost’ separovaného zberu zavisi od mnohych faktorov. Pokial premenné, ako napr. cena za vstup a
poplatky za zneSkodnovanie, st z pohl'adu realizicie separovaného zberu len tazko ovplyvnitelné, samotny
systém, organizédcia ariadenie je v rukach realizdtora. Ukazuje sa, ze z nich predovSetkym samotny systém
znacéne ovplyviiyje ucinnost i celkovu efektivnost’ separovaného zberu.

Hlavné vyhody separovaného zberu komunalneho odpadu je jeho vysoka uc€innost, moznost’ uplatiovania
stimulacie a motivacie na separovanom zbere, prediZzena Zivotnost’ tandardnych zbernych nadob, rychlejsia
navratnost’ investicii, rychlejSia realizacia a vychova obcanov k spravnemu pristupu ochrany zivotného
prostredia a jeho zloziek. '*

Kompostovanie je jednou z metdd zhodnocovania biologicky rozlozitelnych odpadov. Spociva v premene
organickych zloziek odpadu na kompost mikrobiologickou cestou. Vyroba kompostu z odpadu je ovplyviiovana
predovsetkym odbytovymi moznostami. Produkty kompostovania si potom aplikované ako hnojiva tam, kde
dochadza k intenzivnemu vyuzivaniu pddy (zdhradnictvo, lesnictvo). Z hladiska hygienického je dolezité
venovat’ pozornost’ najma vhodnému umiestneniu kompostarni s ohl'adom na ochranu sidlisk a podzemnych vod
a otazku vyskytu toxickych latok v kompostoch. '

Metodicka pomécka k vypracovaniu vSeobecne zavizného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi
odpadmi

V suvislosti s novymi povinnostami vyplyvajucimi z novely zakona o odpadoch ucinnej od 1. januara 2013
zverejnilo Ministerstvo Zivotného prostredia SR na svojej internetovej stranke Metodicki pomdcku
k vypracovaniu vieobecne zavizného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi odpadmi.’*

? Stratégia obmedzovania ukladania biologicky rozlozitePnych odpadov na skladky odpadov MZP SR. Text oznamenia —Oznédmenie /S/. -
[on-line] Available on - URL: http://www.enviroportal.sk/sk_SK/eia/detail/strategia-obmedzovania-ukladania-biologicky-rozlozitelnych-
odpadov-na-

1 SUDY, M. — Piatrik, M. — HI68kova, K. 2005. Waste management in the municipalities. Environmental management for education and
edification, vol. I, no. 2, s. 10-22. ISSN 1336-5762.

" RUSKO, M. - KOTOVICOVA, J.: Moznosti vyuzitia indikatorov ukladania biologicky rozlozitePnych odpadov na posudenie bilancie
skladky komunalnych odpadov. In: Vedecké prace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. ISSN 1336-1589. - ¢. 24 (2008), s. 153-160

2 RACAK, J. 2010. Trendy manazmentu odpadového hospodérsva v meste Brezno. Diplomova praca. Banské Bystrica : Fakulta prirodnych
vied. 108 s.

¥ TOLGYESSY, I. et al. 2001. Chémia a manaZment tuhych odpadov. Banska Bystrica : Pedagogicka spoloénost’ Jana Amosa Komenského.
158 s. ISBN 80-88784-31-X.

' Metodicka pomdcka k vypracovaniu vieobecne zaviizného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi odpadmi Metodickd pomécka k
vypracovaniu v§eobecne zavizného nariadenia obce o nakladani s komundlnymi odpadmi. - [on-line] Available on - URL:
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Zakonom ¢.343/2012 Z. z. sa menil a doplnil zakon ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch . Zmenilo sa znenie § 39
zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
Novela, okrem iného, zaviedla pojmy:

e triedeny zber komunalnych odpadov (KO),

e zmesovy komunalny odpad,

e povinnost' prevadzkovatel'a kuchyne (§ 39 ods. 2 zakona o odpadoch)

a upravila povinnost' obci zaviest' a zabezpecovat’ vykonavanie triedeného zberu komunalnych odpadov pre
ustanovené zlozky.

Povinnost’ zaviest’ triedeny zber komunalnych odpadov, v predchadzajticej pravnej Gprave ako separovany zber,
nie je povinnostou novou a vyznamna zmena nastala iba pre zlozku biologicky rozlozitelné komunalne odpady
(BRKO) vratane biologicky rozloziteI'ného kuchynského a restauracného odpadu. Metodicka pomocka vychadza
zo znenia zékona o odpadoch v zneni novely. Komunélne odpady (KO) sa podl'a Katalogu odpadov (vyhlaska
MZP SR &. 284/2001Z.z.) zaraduji do skupiny 20. Do skupiny 20 sa zaraduji aj tie odpady, ktoré sa
uvedené v skupine 15, ale vo vztahu k osobe, ktora ich vyprodukovala (obcania) a tiez z pohl'adu ich zberu v
obci ich tam nie je mozné zaradit’.

Zaroven treba upozornit’ na Usmernenie k zarad'ovaniu odpadov z obalov podla Kataléogu odpadov, podla
ktorého KO z triedeného zberu KO (plasty, papier, ...) ma byt zaradeny do podskupiny ¢. 20 01 Katalogu
odpadov, a nie do podskupiny ¢. 15 01 Kataléogu odpadov. Usmernenie je uverejnené na webovom sidle
Ministerstva Zivotného prostredia SR. '

ZAVER

Produkcia odpadov sa stala logickym, no neziaducim dosledkom T'udskej Cinnosti sivisiacej s neustadlym tokom
tovarov a sluzieb. V sucasnej dobe je dolezité dbat’ na ochranu zivotného prostredia, ked’ze jeho stav sa neustéle
zhorsuje. Jednou z ciest, ktord by mohla tento stav zvratit’ je aj zlepSenie stavu odpadového hospodarstva vratane
nakladanie s komunalnym odpadom a jeho zlozkou — biologicky rozloziteInymi odpadmi.
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