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ABSTRAKT

Mapovanie kriminality nie je novym pojmom v oblasti analyzy kriminality vo svete. Moznosti mapovania
kriminality sa vyrazne zvysili rozvojom geografickych informacnych systémov, rovnako sa vyrazne zlepsili aj
moznosti pokrocilych analyz, ktoré posunuli vyuzitelnost' vysledkov mapovania vyrazne dopredu. Vysledky
mapovania sa vyuzivaju pre policajné zlozky ako aj pre Sirokii verejnost. Prispevok sa venuje aktudlnym
trendom v tejto oblasti vo svete a na Slovenku.

KLUCOVE SLOVA: Analyza kriminality, Geografické informacné systémy, Prevencia kriminality

ABSTRACT

Crime mapping is not a new term in the area of crime analysis in the world. The capability of crime mapping
have been increase with development of geographical information systems as well as capabilities of advanced
analyses which moved the usefulness of mapping results significantly ahead. The results of the mapping are used
for police forces as well as the general public. Paper focuses on current trends in this field in the world and in
Slovakia.

KEY WORDS: Crime analyzes, Crime prevention, Geographic information system

UVOD

Rozsirenim geografickych informa¢nych systémov (GIS) sa vyrazne posunuli moznosti mapovania kriminality.
Kazdoro¢ne rastie pocet krajin, ktoré vyuzivaji mapovanie na analyzu kriminality. Na zaklade skusenosti je
mozné povedat, ze mapy kriminality maju vyznam ako pre policajné zlozky tak aj pre Siroku verejnost. Mapy
ako kartografické dielo maju vysSiu vypovedaciu hodnotu oproti klasickym tabul’kovym vystupom a poskytuju
predovsetkym tidaje o priestorovej distribticii javov. LepSia informovanost’ Sirokej verejnosti o stave, $truktire
kriminality a rizikovych oblastiach, maji pozitivny vplyv vo forme zvySenej ochrany obydli zo strany
obyvatel'ov. Pre policajné zlozky je ich uplatnenie Siroké a moze ist’ napriklad o [1]:

o identifikaciu miest s vysokou koncentraciou kriminalnych javov,
planovanie hliadok,
vyuzitie prehladov a priprava podkladov v krizovom a strategickom riadeni,
analyzy trendov kriminality v case,
geograficke profilovanie,
vytvorenie prehladov o aktudlnej situdcii v danom meste/regione,
monitorovanie ucinnosti preventivnych opatren,
analyza trds pachatela.
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MAPOVANIE KRIMINALITY VO SVETE

Myslienka analyzy kriminality v zavislosti od priestorovej zlozky je stara a datuje sa az do roku 1829, kedy vo
Francuzsku vznikla prva mapa kriminality. Vyrazny pokrok nastal po roku 1920, kedy sa do vyskumu zapojila
Univerzita v Chicagu. Uz v roku 1927 boli polozené zdklady mapovania gangov. V roku 1929 bola spracovana
mapa s lokalizaciou adries 9 000 pachatel’'ov alebo delikventov s vyzna¢enim chudobnych, socidlnych deviantov.
Od 60-tych rokov sa zaujem o mapovanie kriminality presunul do Kanady a Anglicka. Od 60 tych rokov uz boli
mapy kriminality v USA vytvarané automatizovane. V 80-tych rokoch bol v USA vyvinuty Specializovany
softvérovy nastroj CMMA — Crime Mapping and Analyses Aplication v spolupraci s policiou v New Yorku.
Cielom bolo vytvorenie nastroja na sledovanie rozmiestnenia a zmien v Struktire kriminality. Tento nastroj
v sebe zahfnal 4 nastroje na tvorbu map a priestorové analyzy a to nastroje na tvorbu kartogramov, tvorbu map
hustoty kriminality zaloZzeni na Kernelovom odhade, pripravu Voronoi diagramov pre jednotlivé druhy
kriminality sluziacich na analyzu pokrytia regiénov a tvorbu animdcii na porovnavanie kriminality v ¢ase. Tento
softvér bol navrhnuty aby si nevyzadoval mnozstvo znalosti od obsluhujiceho personalu a zaroven aby mali
vysledné mapy vysoku vypovedaciu schopnost’.

Pod mapovanim kriminality rozumieme zaznamenavanie incidentov do priestoru za ucelom ich d’alSej analyzy,
zistovania trendov a pod. Mapy su ddlezitym analytickym ndstrojom, ktory poskytuje mnozstvo informdcii a st
spracované na zaklade priestorovych, ale aj nepriestorovych teda atributovych tudajov. Atributové udaje
popisuju, charakterizuju priestorové udaje, ktorymi su objekty alebo javy viazané sa na konkrétnu geografickt
polohu. V pripade mapovania kriminality mézu byt atribtovymi udajmi napr. udaje o druhu trestnej
¢innosti, Case spachania trestného Cinu, vyske Skody a pod. Priestorovym udajom je konkrétne miesto spachania
trestnej ¢innosti. Pocet atributovych udajov nie je obmedzeny aich Struktira a obsah zavisi od ciela analyz.
V ramci analyz kriminality je vhodné rozsirit' atribitové Udaje aj o rozne typy Statistickych udajov napr. o
demografické, socio-ekonomické a pod, z dovodu vyskumu zavislosti kriminality na tychto S$pecifickych
udajoch. GIS ponukaju moznosti analyz priestorovej aj atribitovej zlozky. Priestorové analyzy mozu byt pouzité
k zhodnoteniu, vypoctom, predvidaniu, interpretacii a pochopeniu informacii. Medzi typické analyzy patria:
dotazovanie na databazu — prehl'adavanie databazy,

Statistické analyzy,

topologické prekrytie,

mapova algebra,

interpola¢né metody,

lokaliza¢né a alokac¢né funkcie,

analyza vzdialenosti,

sietové analyzy [2].

Sucasné trendy vo svete v tejto oblasti je mozné rozdelit’ do 2 hlavnych oblasti a to:
o Aktivne vyuzivanie vysledkov mapovania na dalsie analyzy kriminality
e Prezentacia vysledkov mapovania kriminality na webovom portali

V niektorych krajinach najmi v USA a Velkej Britanii sa aktivne vyuzivaji vysledky mapovania kriminality.
Vyskum v tejto oblasti napreduje a najmé v tychto smeroch:

e hot spot analyzy,

o analyza rizikovych oblasti,

e mapovanie miest opakovane napadanych trestnou cinnostou,

e geografické profilovanie.
Hot spot analyzy st jednou z foriem analyzy koncentracie javov v priestore. Vo v§eobecnosti mézeme povedat’,
ze hot spoty s miesta, kde dochadza k zhlukovaniu - akumulacii javu. V pripade kriminality ide o miesta
s Castym vyskytom kriminality. Metddy hot spot analyzy identifikuji izemie s vysokou rizikovostou na zaklade
lokalizovanych dat. Jednou z prvych vyznamnej$ich $tidii v oblasti hot spotov bola priestorova analyza viac ako
320 000 tiesnovych volani na policii na viac ako 100 000 adresach v Minneapolise v roku 1986. Analyzou bolo
zistené, ze z 3,3% adries bolo uskuto¢nenych 50,4% vSetkych volani, ku ktorym bola vysieland policajna
hliadka. Intenzivne hliadkovanie v ¢asoch s najvac§im vyskytom malo pozitivne vysledky a viedlo k znizeniu
kriminality v danej oblasti. [3] Existuje niekol’ko technik pre analyzu hot spot (aj samotné nastroje vramci
priestorovych nastrojov). Medzi najvyuzivanej$imi metody sa zarad’uju takzvané elipsy smerodajnych odchylok
(Spatial Ellipsas), tematické mapovanie administrativnych Gzemi, kvadrantovii metoédu ajadrové odhady s
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vyuzitim funkcie Kernel density. Ukazka vysledku hot spot analyzy je na obr.1. [1] Pri analyze sa porovnavaju
objekty a ich hodnoty vzhladom k susediacim objektom a ich hodnotam. Objekt s vysokou hodnotou je
zaujimavy, ale nemusi byt Statisticky vyznamny hotspot. Aby bol Statisticky vyznamnym, objekt musi mat’
nielen vysoku hodnotu a musi byt obklopeny objektmi s vysokymi hodnotami. [4] Analyzy st vyuzitené pri
analyze zmien distriblicie kriminality v priestore, k planovaniu a vyhodnocovaniu preventivnych opatreni a pod.
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Obr. 1 Hot spot analyza priestupkov v Kosiciach — rok 2013 vyuzitim analyzy Kernel Density

Analyza rizikovych oblasti (Risk terrain modeling, RTM) je skupinou technik, ktorych ciel'om je identifikovat
lokality so zvySenym rizikom kriminality. Vychadza z principu mapovania rizik. Mapovanie rizik je procesom
hodnotenia, pri ktorom sa identifikujii Gzemia srdznou uroviiou rizika. Vysledna mapa rizika umoziuje
identifikovat' zloZenie auroven rizika pre kazdu cast hodnotené¢ho tzemia [5]. V mapovani rizik ide o
klasifikaciu a kvantifikaciu rizik/rizikovych faktorov vo vztahu k tizemiu, ide o hodnotové vyjadrenie rizika na
mape. Pod rizikovymi faktormi st chapané konkrétne typy objektov ako napr. banky, Skoly, zastavky, Cerpacie
stanice, pre ktoré¢ sa stanovi miera rizika. [1] Vystup ztejto analyzy je podobny ako z hot spot analyzy, ale
vtomto pripade ide o analyzu, ktord sa sustredi na identifikdciu oblasti alebo lokalit s vysokou
pravdepodobnost’ou pachania trestnej ¢innosti.

Mapovanie miest opakovane napadanych trestnou ¢innost'ou (Metdda opakovanej viktimizacie - near-repeat
victimisation) je je zalozena na predpoklade, Ze k niektorym budicim trestnym c¢inom dojde v urcitej
vzdialenosti a v blizkom ¢ase. Opakovana viktimizacia (Repeat victimisation) je jav, kedy sa rovnaka osoba
alebo rovnaké miesto stava terom trestnej ¢innosti viac ako jedenkrat za urcité casové obdobie. Na Slovenku sa
pojem viktimizacia nevyuziva v suvislosti ,,miestom®, ale v zahranicnej literatire je to pomerne casté. Ide
o viktimizéaciu samotného ciel’a. Opakovana trestna Cinnost’ je na tom istom mieste, ale nemusi byt’ pachana tymi
istymi pachatel'mi. Ciel' sdm o sebe teda funguje ako l'ahko dosiahnutelny ciel’ (angl. flag). To potvrdzuje aj
vyskum Ericsona, ktorého zaverom bolo, ze 76 % pachatelov vlamani sa opakovane vracalo na miesto ¢inu. Ako
dévod udévali, ze dany dom bol Tl'ahko dosiahnutelny auz ho poznali, alebo bolo dovodom, ze pri
predchadzajticej lupezi este zanechali v dome hodnotné predmety. [ 6]

Geografické profilovanie je metoda analyzy relevantnych tdajov a poznatkov suvisiacich s miestami, kde sa
odohrali trestné Ciny, za uc¢elom identifikovat’ pachatela. Vyuzivaju sa udaje a poznatky priamo z vySetrovania
miesta ¢inu. Dolezité su poznatky najmé o znalosti miesta ¢inu a $irSicho okolia, jeho aktivity na mieste a pod.
[3] Metdda vyuziva algoritmy na identifikaciu bydliska pachatela, ktoré su zaloZené na predpokladoch, Ze:
- Srastiucou vzdialenostou od bydliska klesa pravdepodobnost spachania trestného cinu,
- Vnajblizsej vzdialenosti od bydliska je nizka pravdepodobnost spachania zlocinu kvoli vysokému riziku
odhalenia.
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Rozne studie dokazali, Ze vzdialenost’ ktori pachatel’ absolvoval k miestu trestného ¢inu je obvykle vel'mi kratka
— vo vSeobecnosti je mozné povedat, Ze je to od 2-3 km od miesta bydliska. Napr. analytik Andy Brumwell vo
West Midlands vo Velkej Britanii na zaklade analyzy 258 074 tras pachatelov v priebehu 2 rokoch zistil, Ze
priblizne polovica tras bola kratSia ako pol kilometra. Susan Wernicke, analyticka kriminality z kansaského
mesta Overland Park, publikovala v roku 2000 este podrobnejsiu spravu o mladistvych delikventoch. Dospela k
zaveru, ze pachatelia vo veku 11 rokov pachali zlo€in v priemere 1700 metrov od svojho bydliska. Tato
vzdialenost’ sa s vekom postupne zvySovala a u 17 ro¢nych sa zvysila na 4,5 kilometra; ¢o suvislo s moznost'ou
pouzit’ automobil. [1]

Druhou velkou oblastou su webové portaly zamerané na prezentovanie vysledkov mapovania kriminality.
Webové riesenia su zamerané na publikovanie a prezentaciu geopriestorovych informacii prostrednictvom
webovych aplikacii s obmedzenymi moznostami editacie obsahu. Su uréené pre pouzivatel'ov, od ktorych sa
neocakavaju odborné znalosti technologického pozadia a metdéd spracovania udajov. Ich funkcionalita je
dostupna vo vopred pripravenej, velmi jednoduchej a intuitivnej forme [7]. Ich hlavnou vyhodou je
informovanie obyvatel'ov, ¢o sa deje v ich okoli. Na kvalitnych portaloch su tidaje aktualizované priebezne.

Na spominanom principe spustila spolo¢nost Omega Group na webovych strankach www.crimemapping.com
aplikaciu informujucu obyvatel'ov o kriminalnych ¢inoch v ich okoli vo vybranych Castiach USA. Pouzivatelia
prostrednictvom nej mézu zistit’, aké trestné Ciny sa v susedstve stali, a to aj s presnou lokalizaciou tychto
udalosti (obr. 2). Kazda z nich je charakterizovana stru¢nym popisom (prepadnutie, drzanie drog, kradez auta
atd.), Casom a miestom ¢inu. Sucast'ou aplikacie je tiez funkcia automatického upozornenia na novo ohlasenu
udalost’ v okoli zadaného miesta (napriklad miesta bydliska). K mapovym vystupom je mozné vytvorit
tabul’kovy alebo grafovy vystup so zédkladnymi Statistickymi tidajmi.
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Obr. 2 Ukazka z web portalu www.crimemapping.com

V Australii v Casti Queensland su dostupné mapy kriminality, ktoré su doplnené aj o moznost’ zakladnych analyz
ako st napr. zobrazenie hustoty kriminality, ¢asovej osi, grafov a pod. Vyhodou aplikécie je moznost vyberu
konkrétnej lokality, casového horizontu ako aj trestnej Cinnosti. [8] Vo Velkej Britanii su mapy kriminality
dostupné na stranke www.plumplot.co.uk, kde st ku klasickym udajom ku kriminalite (IapeZe, vlamania, nasilna
trestna ¢innost’, drzanie zbrane, anti socidlne spravanie) st pridané aj udaje o miestach dopravnych nehdd so
zvyraznenim miest vysSej koncentracie (obr. 3). Mapy su spracované na uroven okrskov a su doplnené o udaje
o obyvatel'stve. [9]
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MAPOVANIE KRIMINALITY NA SLOVENSKU

Od roku 2013 zverejiiuje Ministerstvo vnutra na svojom webe mapy trestnych ¢inov v Slovenskej republike.
Policia tak pontika pohl'ad na pocet zistenych trestnych ¢inov spachanych v jednotlivych policajnych okresoch.
Mapy trestnych ¢inov su pripravované pre urcité typy trestnej ¢innosti a to ekonomickd, mravnostnu, nasilna,
majetkovi a celkovych zistenych trestnych ¢inov. St aktualizované §tvrtrocne (obr. 4)
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Obr. 4 Mapa trestnych cinov v SR za 2. Stvrtrok 2016 (www.minv.sk)

Tieto mapy su dobrym zdrojom informéacii pre porovnanie jednotlivych okresov ako aj pre sledovanie vyvoja
v tychto okresoch.

Mapy na urovni mesta boli vramci Slovenska prvy krat zostavené a prezentované na Vysokej skole
bezpecnostného manazérstva v KoSiciach, kde vznikli v rdmci dvoch realizovanych projektov a to v roku 2013
a2015. V roku 2013 bol realizovany projekt Mapa kriminality mesta Kosice, ktory bol podporeny Radou vlady
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Slovenskej republiky pre prevenciu kriminality s ozna¢enim projektu 77/KE/2013. Ciel'om projektu bola analyza
moznosti vyuzitia dostupnych dat poskytnutych Policajnym zborom ako aj Mestskou policiou pre ucely
mapovania kriminality. Boli identifikované kl'u€ové problémy a nedostatky zberu udajov Policajnym zborom SR
ako napr.:
e  velka skupina udajov nemala uplnu lokalizaciu,
e udaje su zbierané na uroven obvodnych oddeleni, ktoré nezodpoveda Cleneniu na mestské Casti, co
znemoznuje analyzy kriminality v zavislosti od demografickych a inych ukazovatel'ov a pod..

Mapy vroku 2013 boli zostavené len zo Statistickych udajov na turoven obvodnych oddeleni (obr. 5).
Podrobnejsie mapy boli vytvorené zudajov poskytnutych Mestskou policiou v KoSiciach, ktoré boli
geokodované a analyzované (obr. 6).
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Obr. 5 Mapa podielu jednotlivych druhov kriminality Obr. 6 Mapa priestupkov prepocitanych na raster
v roku 2012 v meste KoSice vytvorena zo Statistickych velkosti 250 x 250m za rok 2010 vytvorena z udajov
udajov poskytnutych Policajnym zborom SR. [2] Mestskej pozicie [2]

Vroku 2015 bol realizovany druhy projekt ato Analyza kamerového systému v prostredi geografickych
informaénych systémov, ktory bol taktiez podporeny Radou vlady Slovenskej republiky pre prevenciu
kriminality. V ramci projektu boli spracované priestupky od roku 2011 do roku 2015. Celkovo bolo v ramci
mesta KoSice spracovanych 216 815 priestupkov za skiimané obdobie. Cielom projektu bolo na konkrétnych
lokalitach analyzovat’ stav pred, pocas a po inStalacii kamier. Vstupné udaje z Mestskej policie boli priestorovo
lokalizované, zadanim adresy anaslednym geokédovanim. Boli spracované mapy priestupkov podla
jednotlivych druhov priestupkov pre kazdy zo sledovanych rokov, mapa akumulacie priestupkov rasterizaciou
a hot spoty. Samostatne bola spracovana vrstva s poziciou kamier, ku ktorym boli pridané udaje o datume ich
instalacie. Vysledky priestorovych analyz a hot spotov v meste KoSice potvrdili, Ze je dolezity spravny vyber
lokality na umiestnenie kamier. Na konkrétnych prikladoch bol poukazany pozitivny vplyv kamier ako napr.
v Starom meste ako aj diskutabilnost’ u¢innosti kamerového systému na sidlisku napr. v mestskej casti Nad
jazerom v Kosiciach.

Vysledky projektu d’alej potvrdili, Ze:
e uskutocnené preventivne aktivity spdsobuju presun kriminality do okolitych casti,
e pocet priestupkov sa medzirotne nehybe viac ako o 10%, ale vyrazne sa meni ich distribucia
v priestore (obr. 7)
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Obr.7 Zmeny v distribucii priestupkov v mestskej casti Kosice - Zapad. Zlava roky 2013, 2014 a 2015.[1]

Na vyvodenie jednoznaénych zaverov by bolo potrebné skimat’ aj d’alSie suvislosti ako napr. sociologické,
migraciu socialnych skupin v rdmci skimaného priestoru, vekovu Struktiru obyvatel'stva. Celkovo oba projekty
realizované na Vysokej Skole bezpecnostného manazérstva v Kosiciach potvrdili, ze vysledky mapovania
poskytujui zaujimavé vysledky a su vyuzitelné pre prax.

ZAVER

Mapovanie ako proces zberu udajov sa dostava do popredia v mnohych oblastiach. Na Slovenku je najviac
vyuzivany v oblasti environmentu. V oblasti bezpe¢nosti, napriek Sirokym moznostiam vyuzitia, je mapovanie
vyuzivané len obmedzene. Mapovanie kriminality, ale aj vSetkych ostatych rizik je dolezitym a cennym zdrojom
informacii pri planovani a vyhodnocovani akéhokol'vek druhu opatreni a pod. Vysledky vyskumov mapovania
kriminality zo sveta, ale aj zo Slovenka potvrdzuju ich pozitivne vyuzitie v praxi. Na Slovensku je vSak ich
vyuzivanie do znac¢nej miery obmedzené nevhodnym zberom udajov. Napriek tomu je mozné analyzovat’ tdaje
zbierané Mestskou policiou, na zaklade ktorych je mozné zostavit vystupy vyuzitelné pre vyhodnocovanie
a planovanie preventivnych opatreni ako aj sledovat’ trendy vo vyvoji priestupkov.
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