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ABSTRAKT

Zvaranie mozno nepochybne zaradit ku klucovym strojarskym technologiam, pricom jeho vyuzitie je aktudlne
nielen priamo v strojarskej vyrobe. Svoje uplatnenie nachddza taktiez pri montazach, opravach a renovdcidach
roznych technickych zariadeni, ako aj v stavebnictve. Technologia zvarania je spojena s existenciou fyzikalno-
chemickych faktorov, ktoré posobia Skodlivo na zdravie ¢loveka a preto je potrebné pred ich pésobenim zvaraca
chranit. Osobnu ochranu zvaraca je nevyhnutné zabezpecit vhodnym a ucinnym ochrannym prostriedkom,
pricom jeho druh a typ zavisi primarne od druhu zvarania ale i od dalsich pracovnych podmienok.

KLUCOVE SLOVA: zviranie, bezpecnost, ochranné pracovné prostriedky

ABSTRACT

Welding can certainly include the key engineering technology, and its use is currently not only directly in
engineering production. There are many opportunities for using this technoogy, for example in the installation,
repair and renovation of technical equipment, and in construction too. Technology of welding is related to the
existence of physical-chemical factors, which can be harmful to human health, so we should protect the welders.
Personal protection of welder is necessary to ensure an appropriate and effective means of protection, and the
nature and type depends primarily on the type of welding but also on other working conditions.

KEY WORDS: Welding, safety, protective equipment

UVOD

Za ochranu zdravia a bezpecnost pri praci zamestnancov zodpoveda zamestnavatel. Zamestnavatel’ je povinny
dodrziavat’ a vytvarat’ podmienky na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci minimalne v rovine
Standardov ustanovenych pravnymi predpismi. Je ale vhodné, aby tieto Standardy d’alej zdokonal'oval podla
konkrétnych podmienok osobitnych pracovisk. Nalezité ochranné a preventivne opatrenia na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci, vytvaranie preventivnych pracovnych podmienok a vztahov a riadeni
rizika moze priniest’ odstranenie alebo zmiernenie rizik a ich u¢inku na zamestnancov na ¢o najniz§iu uroven,
nasledovne vyssiu produktivitu, efektivnost’ a kvalitu prace.

1. TECHNOLOGIA ZVARANIA

Zvaranie je proces, ktory sluzi na vyhotovenie nerozoberatelnych spojov dosiahnutim medzi atdmovych vizieb
medzi spajanymi ¢astami pri ich ohreve alebo plastickej deformacii, alebo pri spolo¢nom posobeni jedného i
druhého (Mardnek a kol. 2007).

Tvori jednu z najprogresivnejsich technologii v priemysle. Vyvoj tejto technologie je zmieneny prudkym
rozvojom poznatkov v oblasti aplikovanej fyziky, mechaniky, ako aj d’alsich vednych odborov (Kolenak a kol.
2011).

88



Integrovana bezpeénost prostredia / Integral safety of environs 2016
Rusko, M. — Harangozé, J. — Cekan, P. [Eds.]
Recenzovany zbornik z medzinarodnej vedeckej konferencie konanej 23. - 24. septembra 2016 v Rajeckej doline
Proceedings of the International Scientific Conference, Rajec, September 23 - 24, 2016.
Slovak Society for Environment / Strix: Zilina, Edition ESE-31, First Edition, ISBN 978-80-89753-11-6

Zvaranie mozno ¢lenit’ r6zne. Norma STN 05 000 z oblasti zvarania kovov deli zvaranie podla zakladnych
metod na zvaranie (Hriviiak 2009):

plamenové (vyuziva horak, acetylénovy plamen),

oblukové (horenie elektrického obluka),

elektrotroskové (prechod el. prudu ionizovanou troskou),

zvaranie plazmou (Hriviidk 2009).

1.1 Plamefiové zvaranie

Zvéranie plameiiom je najviac vyuzivané pri zvarani nelegovanych oceli mensich hriibok. Tento spésob zvarania
sa technickymi predpismi obmedzuje na hribku plechu do 6 mm a hrabku steny rar do 5 mm. Plamei je zdrojom
tepla na roztavenie zakladného a pridavného materialu ktory vznika pri spalovani kyslika z horlavym plynom.
Spalovanie prebieha v dvoch fazach s dvomi oblastami. Spalovanie v prvej faze je nedokonalé pretoze
vyslednymi produktmi st oxid uholnaty a vodik. V prvej oblasti sa nachadza redukény charakter ktory chrani
roztaveny kov pred vniknutim vzdusného kyslika. V prvej oblasti sa nachadza najvyssia teplota plamena, ktora je
z hladiska zvarania najdolezitejSia. Druha oblast’ ma oxidacny charakter. Ide tu o dokonalé spalovanie, ktoré
nastava za ucasti vzdusného kyslika. Vodik sa spal'uje na vodnt paru a oxid uhol'naty sa spal'uje na oxid uhlicity
a vodu. Najviac pouzivany je kyslikovo-acetylénovy plamenl. Tento plamen vznika spalovanim zmesi kyslika s
acetylénom v pomere 1:1. Jeden diel acetylénu pripada na jeden diel kyslika (Kolektiv autorov 2000).

1.2 Oblikové zvaranie

Oblukovym zvaranim sa oznacuje skupina procesov tavného zvarania, pri ktorej je energia potrebna k roztaveniu
kovovych ploch dodavana ako telo, ktoré vznika pri horeni obluku. Tieto typy zvarania patria k najrozsirenejSim
na svete. Medzi vyhody oblukového zvarania patri velka miera opakovatelnosti , relativne malé investicné
néaklady, kvalita a rychlost’ zvarania. Tymito metdodami je mozné zvarat i nezelezné kovy ako je napriklad hlinik,
horéik alebo med’ (Matiasko 2014).

1.3 Zvaranie MIG/MAG

Zvaranie MIG/MAG je tavny sposob zvarania. Zdrojom tepla je elektricky obluk, ktory hori medzi taviacou sa
elektrodou (sluzi ako pridavny material) a zvaranym materidlom pricom vznikd zvarovy kupel’, ktory nasledne
tuhne a vytvara pozadovanu fyzikadlnu vizbu spdjanych materialov. Pomocou ochranného plynu sa dosahuje
ochrana zvarového kupela a tuhniceho zvaru. Preto je ochranny plyn bud inertny (MIG), ako napr. argén,
hélium, alebo ich zmesi, alebo aktivny (MAG), napr. oxid uhliity, zmesi argéonu s oxidom uhli¢itym, kyslikom
alebo vodikom (Kolenak a kol. 2011).

1.4 Zvaranie TIG

Zvaranie TIG patri medzi tavné zvaranie. Zdrojom tepla je elektricky obluk, ktory hori medzi netaviacou sa
elektrodou a zvaranym materidlom v prostredi inertného plynu, schému tohto zariadenia mézeme vidiet’ na (obr.
6). Na zvaranie TIG mozno pouzit’ aj jednosmerny aj striedavy prud. Je mozné zvarat koréziivzdorné ocele,
nezelezné kovy, vysokolegované, nelegované a nizkolegované ocele. Elektroda, zvarovy kupel’ a okolie zvaru je
chranené inertnym plynom pred neziaducimi ucinkami okolitej atmosféry. Nastavenim zvarovych ploch a
odtavnenim urcit¢ého mnoZzstva materialu sa vytvara zvarovy kupel’, ktory tuhne a vytvara tak nerozoberatelny
spoj. Pri zvéarani metédou TIG sa pouziva ako ochranny plyn argén. Argén nereaguje z inymi chemickymi
prvkami a to znamena, Ze je to inertny plyn. Ochranny plyn zabezpecuje ochranu tavného kupela volfrdmovej
elektrody a zakladného materidlu pred ucinkom okolitej atmosféry. Zintenziviiuje prenos tepla z oblika do
zakladného materialu, vplyva na stabilitu pocas zvarania, skvalitiiuje zapal'ovanie obluka (Bezak 2011).

Ochranné pracovné prostriedky pre zvdaracov

Pre potreby zvarania existuje velké mnozstvo osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov, ktoré
zavisia od podmienok zvarania, technologie a pod. Zamestnavatel’ na zaklade toho pridel'uje osobné ochranné
pracovné prostriedky. Zvara¢ sa musi chranit’ pred urazom z odstrekujucich kovov aj ulomkov trosiek, pripadne
pred popalenim. Zékladné rozdelenie osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov je podl'a ochrany osoby
zvaraca a ochrany priestoru zvaracieho pracoviska (Rantuch a kol. 2015).

Ochrana trupu noh a ruk
Na trhu sa nachadza pracovné oblecCenie nielen funk¢né, ale aj bundy, plaste, vesty ¢i nohavice. Pri
nepravidelnom zvarani postacia aj kozené rukavice (obr.1) a zvaracska vesta. Na ochranu dolnych koncatin
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sluzia nehorlavé ponozky pre zvaracov, topanky s ochrannymi prvkami pred iskrami a pripadne kozené
zvaracské gamase (obr.2) (www.peronslovakia.sk).

Obr. 1 Celokozené zvaracské rukavice (www.ttech.sk)

Obr. 2 Gamase uchytené na makety obuvi (Szabovd 20135)
1- maketa obuvi; 2- gamase

Ochrana dychacich organov

Osobné ochranné pracovné prostriedky sa pouzivaji aj na ochranu dychacich organov pocas
zvaracskych prac. Najjednoduchsie technické rieSenie predstavuju respiratory. Ide o nastroj, ktorych filter je
tvoreny vaésinou hrubou netkanou textiliou (Rantuch a kol. 2015).

Vybornou ochranou je prilba so vstavanym filtrom alebo privodom vzduchu (obr. 3). Tato Zenie do
oblasti tvare dychané médium, ¢im z nej vytesiiuje jemny zvaracsky prach a plyny vzniknuté v priebehu
zvarania. Sucasne odstrafiuje namahu stvisiacu s dychanim cez textiliu respiratora. Prilba v sebe zahina
vlastnosti chranica hlavy, tvéare a privodu vzduchu, a taktiez chranica o¢i (Rantuch a kol. 2015).

s o

{

Obr. 3 Prilba s privodom vzduchu (Szabova a kol. 2015)
1- dychacia hadica, 2- prilba, 3- zornik
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Ochrana oéi a tvdre
Osobné ochranné pracovné prostriedky na ochranu tvare a o¢i pri zvarani dodavaju ochranu uzivatela
proti Skodlivému Zziareniu a d’al$im Specifickym rizikdm vyvolanych zvéaranim alebo blizkymi cinnostami.
Medzi tieto prostriedky patria: (Szabova a kol. 2015)
Zvaracské okuliare so stranicami
Uzatvorené zvaracské okuliare
Zvéracskeé stity s drzadlom
Zvéracské kukly
Zvéracske prilby (Szabova a kol. 2015).

Automaticky filter ktory sluzi na zvaranie (obr. 4), nazyvany aj samozatmievaci, je ochranny filter, ktory pri
zapaleni zvaracieho oblika automaticky prepina svetelnll transmitanciu z vyssej hodnoty (svetly stav ochranného
stupfia) na niz$iu hodnotu (tmavy stav ochranného stupna) (Szabova a kol. 2015).

1

Obr. 4 Priklad zlozenia samozatmievacej kukly (Szabova a kol. 2015)
1- maska; 2- samozatmievaci filter; 3- predné krycie sklo; 4- ramcek; 5- kovova prirucka; 6- vnutorné krycie
sklo; 7- ndhlavny systém (hlavovy kriz)

Ochranny odev pri zvarani

Tento typ odevu (obr. 4) je ureny na ochranu uzivatela proti kratkodobému styku s plameiiom,
postreku malym mnozstvom roztaveného kovu, sdlavému teplu z elektrického obluka a na zmiernenie moznosti
zasiahnutia elektrickym pradom pri kratkodobom neocakavanom kontakte s elektrickymi vodi¢émi pod napatim
za normalnych podmienok pri zvarani (Rantuch 2015).

Obr. 5 Ochranny odev pre zvaratov (www.weldexpert.sk)
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Symboly oznacenia

Hlavna konstrukcia ochranného prostriedku stanoveného na zvaranie musi obsahovat’ oznacenie, ktorym je
stanovena oblast’ jeho pouzitia. Na tento zamer sa pouzivaji symboly uvedené v tabul'ke 3 (Szabova 2015).

Tabulka 1 Symboly pre oblast pouzitia OOP na zvaranie (Szabova 2015)

Symbol  |Druh ochrany Popis oblasti pouZivania
S Zvysena pevnost’ Mechanicka pevnost’
9 Roztaveny kov a Zeravé telesd | Rozstrekovanie roztaveného kovu a prienik zeravého predmetu
-F Nérazy s nizkou energiou Mechanickd pevnost’
-B Nérazy so strednou energiou Mechanickd pevnost’
w Ponorenie do vody Rozmerova stalost’
ZAVER

Zvaranie je v priemysle velmi Casto vyuzivana cinnost. Nakol'ko sa jednd o nebezpecnt ¢innost' spojenu s
velkym poctom rizik, osobné ochranné pracovné prostriedky st jeho vyznamnou sucastou. Na stanovenie
vhodného ochranného prostriedku pre konkrétneho zvaraca je potrebné vykonat’ primarne posudenie rizika pre
konkrétnu pracu na konkrétnom zvara¢skom pracovisku, pricom kvalitativne vlastnosti pridelenych ochrannych
prostriedkov musia zvaraca chranit’ pred posobenim konkrétnych nebezpecenstiev a ohrozeni.
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