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ABSTRAKT

V clanku jsou uvedeno srovnani koncepce navrhu tradicniho a moderniho zarizeni pro energetické vyuZivani
odpadii (ZEVO) urcené pro zpracovani komundlnich odpadii. RovnéZ jsou uvedena specifika vystavby ZEVO
v Ceské republice. V soucasnosti neexistuje jednoduché zarizeni pro cisténi spalin. Tradicni technologie,
mnohonasobné ovérené v praxi s desitkami let provoznich zkuSenosti jsou natolik investicné ndrocné, Ze
minimalni doporucend kapacita zarizeni je 100 000 Mg odpadii rocné. Moderni koncepce predpoklada jiné
Fazeni Cisticich aparatii a pouziti kombinovanych filtrii (napr. tzv. 4D filtrace — DeDusting, DrySorption,
DeDiox, DeNOy) umoznuji snizit minimalni pozadovanou kapacitu zarizeni na 12-15 000 Mg odpadii rocné.
Ekonomickou i provozni nutnosti je kogeneracni vyuziti energie uvolnéné spalenim odpadii.

KLICOVA SLOVA: ZEVO, 4D filtrace, vyuziti odpadii, energeticka ucinnost

ABSTRACT

The article compares the design concept of traditional and modern waste-to-energy plant (WtE plants) for
municipal waste treatment. Specifics of WtE plants commissioning in the Czech Republic are mentioned too.
Currently there is no simple device for flue gas cleaning. Traditional technology, proven many times in practice
with decades of operational experience are so capital-intensive that the minimum recommended capacity is 100
000 Mg of waste per year. The modern concept envisages a different sort of cleaning apparatus, and using of the
combined filters (eg. the so-called 4D filtration - DeDusting, DrySorption, DeDiox, DeNOx) allows to reduce
minimal required capacity up to 12-15 000 Mg of waste per year. Economic and operational necessity is the
cogeneration utilization of energy released by burned waste.

KEY WORS: WtE plant, 4D filtration, waste utilization, energy efficiency

Uvod

Postupy nakladani s odpady se vyvijely v pribéhu mnoha staleti. Prvotnimi prioritami pfi odstrafiovani odpadi bylo feSeni
hygienickych a zdravotnich problémt obyvatel. V roce 1597 byl v Hamburku vytvofen méstsky systém odvozu odpadu po
epidemii moru. V 17. stoleti bylo v Praze ustanoveno obecni smetisté za hradbami poté, co hazeni odpadki do studni kazilo
vodu. V roce 1846 po sérii epidemii cholery Velka Britanie piijala ,,Nuisance Removal and Disease Prevention Act®, coz
byla prvni narodni norma zabyvajici se odpadem. [1]

Od konce 19. stoleti se k hygienickym pozadavkiim pfipojuji problémy s nedostatkem mista pro ukladani odpadd.
Pozornost se tak upfela k termickému zpracovani odpadi z divodi vyrazného snizeni hmotnosti (zhruba 70-80 %) a objemu
(zhruba 80-90 %) pevnych odpadii [2]. Jiz v roce 1874 byl v Nothingamu uveden do provozu prvni Destructor, tedy spalovna
odpadu; nasledovala mésta Leeds, Birmingham a Manchester. V roce 1885 byla vybudovana prvni spalovna odpadu v USA,
v 1896 byla postavena prvni spalovna na evropském kontinentu v Hamburku. Prvni spalovna na uzemi Rakousko-Uherska
byla postavena v roce 1905 v Brné. [1]

V soucasnosti je termické zpracovani odpadti neoddélitelnou soucasti kazdého integrovaného systému nakladani s odpady.
Evropska strategie jako pofadi priorit pro pravni piedpisy a politiku v oblasti pfedchazeni vzniku odpadi a nakladani s nimi
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stanovila nasledujici hierarchii zptsobi nakladani s odpady: a) piedchazeni vzniku, b) pfiprava k opétovnému pouziti, c)
recyklace, d) jiné vyuziti, napt. energetické vyuziti, e) odstranéni [3].

Je tedy zcela zfejmé, ze ukladani odpadii na skladky je az na poslednim misté¢ a mélo by byt pouzivano pouze v nezbytnych
ptipadech. Odpady, které nelze efektivné materidlové vyuzivat, by meély byt vyuzity energeticky. Moderni zafizeni pro
energetické vyuziti odpadi (ZEVO) umoziuji diky technologickému vyvoji v této oblasti vyznamné energetické vyuziti
odpadu.

Integrovany systém nakladani s odpady by mél byt tedy navrzen tak, aby skutecné integroval rizné zpusoby nakladani
s odpady: recyklacni procesy pro materialové pouziti, biologické zpracovani pro biologicky rozlozitelné odpady stejné jako
termické zpracovani pro energetické vyuziti odpadii, a mél by poskytnout i moznost ulozit na skladky zbylé odpady a odpady
generované pii jiném nakladani.

Termickym zpracovanim odpadu se (obecné) rozumi jakykoli termochemicky konverzni proces, ktery probiha pii relativné
vysokych teplotach, coz zplsobuje zmény v chemické struktufe zpracovdvaného materidlu. Tii hlavni procesy
termochemické konverze jsou spalovani, zplynovani a pyrolyza odpadd. [2] Spalovaci procesy, obecné nazyvané spalovani,
jsou v soucasnosti nejéastéji pouzivanou metodou termického naklddani sriznymi druhy odpadd, vcetné smésného
komunalniho odpadu, tj. zbytkového komunalniho odpadu po vytidéni vyuzitelnych slozek.

Dalsim didvodem, pro¢ se velmi vazné zabyvat vystavbou ZEVO, je pozadavek zakazu ukladani neupraveného smésného
komunalniho odpadu na skladky po roce 2030 v zemich EU; v Ceské republice je tento pozadavek kladen dokonce jiz na rok
2024. [4]

Cilem tohoto piispévku je poukézat na specifika vystavby ZEVO v CR a dale ukéazat na nejvyznamnéjii rozdily mezi tradiéni
a moderni koncepci realizace ZEVO.

Y

1. Energeticka icinnost zafizeni na energetické vyuzivani odpadu
Aby mohlo byt zafizeni na spalovani odpadu klasifikovano jako zafizeni k recyklaci energie, musi jeho energeticka ¢innost
dosahovat minimélné 0,6 pro zafizeni uvedena do provozu do 1. ledna 2009, a 0,65 pro zafizeni uvedend do provozu pozde¢ji.

[5]

Energeticka u¢innost zafizeni je dana vztahem

B +E)
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pficemz:
e E, se rozumi ro¢ni mnoZstvi vyrobené energie ve formé tepla nebo elektiiny. Vypocita se tak, ze se energie ve
formé elektfiny vynasobi hodnotou 2,6 a teplo vyrobené pro komeréni vyuziti hodnotou 1,1 (GJ/rok).
e  E;se rozumi ro¢ni energeticky vstup do systému z paliv pfispivajicich k vyrobé pary (GJ/rok).
vyhtevnosti odpadu (GJ/rok).
e  E;se rozumi ro¢ni dodana energie bez E,, a E¢ (GJ/rok).
e 0,97 je Cinitelem energetickych ztrat v dusledku vzniklého popela a vyzatovani. [6]

K dosazeni energetické ucinnosti 65 % a vice je zapotiebi respektovat nasledujici podminky [7]:

e  Zafizeni dimenzovat a provozovat tak, aby byla mozné pouze jedna, maximaln€ dvé odstavky za rok.
Takto 1ze vyrazn€¢ omezit E¢ - roéni energeticky vstup do systému z paliv pfispivajicich k vyrobé pary.
Pfi dnesnich hodnotach vyhtevnosti je E; v podstaté energie paliva, které je potfeba pro radné
zprovoznéni zafizeni ze studeného stavu (dosazeni teploty spalovaciho prostoru 850 °C).

e Technologicky fetézec sestavit tak, aby nebylo nutné pouzivat palivo, které se nepodili na vyrobé
pary, tedy energic E; by méla byt nulova. Takového vysledku lze dosahnout konsekventnim
eliminovani tzv. meziohfevu ¢i ohfevu spalin (napf. za Gcelem optického eliminovani bilé vlecky
spalin vystupujicich z procesu fyzikalné-chemické absorpce ¢i za ucelem instalace zafizeni na
omezovani emisi oxidu dusiku a emisi latek PCDD/F na stran¢ spalin po prichodu fyzikalng-
chemickou absorpci). Tohoto 1ze dosdhnout pouzitim nekatalytické redukce pro omezeni emisi oxidu
dusiku jakoz i pouzitim katalyzatoru ¢i katalyzatorovych filtru vhodnych pro provoz v surovych, tedy
v nevycisténych spalinach, které vykazuji zpravidla teploty vhodné pro katalyticky provoz.

e Zafizeni na energetické vyuzivani odpadu umistit tak, aby pii kombinované vyrobé elektrické a
tepelné energie byl po celou dobu ro¢niho provozniho fondu (8000 h) mozny odbér tepelné energie.
Tento pozadavek lze splnit s vyhodou tak, Ze nova zafizeni na energetické vyuzivani odpad budou
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umisténa v uzitecné blizkosti stavajicich zdroju centralniho zasobovani teplem, tedy Casto v centru
mestské zastavby. Pravé produkovana tepelna energie, ktera mtze byt béhem celého roku dodavana
spotfebiteli, se vyznamné podili na hodnot¢ energetické ucinnosti zafizeni.

2. Specifika vystavby ZEVO v CR

Vzhledem k faktu, Ze v Brn€ byla postavena spalovna komunalnich odpadi jiz v roce 1905, piicemz jiz v tomto
zaiizeni byla ziskana energie vyuzivana k vyrobé elektiiny by se mohlo zdat, ze vystavba ZEVO ma v Ceské
republice vice nez stoletou tradici. Tato tradice vSak byla na cela desetileti pferuSena. Prvni spalovna v Brné byla
provozovana do roku 1941; navic byla koncem 2. sv. valky vybombardovana. Nova spalovna SAKO Brno, a.s.
byla uvedena do provozu az vroce 1989. Dalsi ZEVO nasledovaly v Praze (Prazské sluzby -ZEVO, 1998) a
v Liberci (TERMIZO a.s., 1999). Vystavbu dalsich zafizeni na vice nez 10 let znemoznila vladni politika a
nevladni subjekty.

Nafizenim vlady &. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi CR (dale jen ,,POH CR*) bylo od roku 2003
do poloviny roku 2010 prakticky nemozné postavit v Ceské republice zatizeni na energetické vyuzivani odpadi.
Politikou MZP bylo ,,nepodporovat vystavbu novych spaloven komunalniho odpadu ze statnich prostfedki®.
POH CR zpiisobil, Ze nebylo mozné az do zavéru roku 2009 vyuzit prostiedky z evropskych fondt, ze kterych
mohla a mohou byt zafizeni spolufinancovana. MZP teprve v zavéru roku 2009 odstranilo uvedenou piekazku
novelou natizeni vlady o POH CR, vydanou pod &. 473/2009 Sb.

Dlouhodobé negativni postoje MZP k energetickému vyuzivani odpadi vyznamn& ovlivnily postoje a nazory
lokalni vefejné spravy. Izolovanost nékterych politikli od dusledkt svych rozhodnuti, ochrana osobnich zajmu a
pozic, neporozuméni stavu a neochota akceptovat odborné argumenty byly nejcastéj$imi piekazkami pro zménu
daného stavu.

Ani po pfijeti zminéné novely ¢. 473/2009 Sb. vSak neni moznost vystavby novych, modernich ZEVO nijak
jednoducha. Rada rozpracovanych projektii byla pozastavena ¢i piimo zru$ena na zékladé Ginnosti nevladnich
organizaci a environmentanich aktivistd. Navic, vystavba novych ZEVO narazi na Siroky nesouhlas obyvatel
v dotc¢eném tzemi; efekt NIMBY (Not In My Back Yard) je velmi silny.

Po velmi obtiznych peripetiich a nékolikerém pozastaveni (a nasledném obnoveni) platnosti stavebniho povoleni
bylo v roce 2016 uvedeno do provozu ZEVO Chotikov.

V souladu se zédkazem ukladani neupraveného a recyklovatelného odpadu na skladky od roku 2024 Ize
predpokladat urcity rozvoj novych projekti vystavby ZEVO. Pokud vsak uz zastupitelé urcitého mésta uvazuji o
vystavbé ZEVO, maji obavy z nadmérné zatéze mésta prujezdem svozovych vozidel, a zejména nejsou ochotni
spalovat odpady, ktery vzniky mimo dany region. Panuje dosud zazitd predstava (kterou podporuji i mnozi
odbornici na problematiku energetického vyuzivani odpadt), Ze je naprosto neekonomické stavét zatizeni o
ro¢ni kapacité mensi nez 100 000 Mg. Zajistit takové mnoZstvi smésného komunalniho odpadu vSak v mnoha
regionech neni snadné; navic se narazi na problém odbytu tepelné energie, ktera je jak pro ekonomicky provoz,
tak pro splnéni energetické ucinnosti stézejni.

3. Srovnani klasické a alternativni koncepce ZEVO

ZEVO dnes predstavuji vzhledem k pfisnym emisnim limitim a pozadavkiim na ostatni vedlejsi produkty
relativné Setrny zplsob zpracovani smeésnych komunalnich odpadi vzhledem k Zivotnimu prostredi.
Nezanedbatelna je rovnéz sekundarni funkce ZEVO, tj. vyroba energie, kterd piispiva k uspofe primarnich
energetickych zdroji.

Spaliny vznikajici pfi spalovani odpadii obsahuji celou fadu sloucenin, sledované jsou zejména oxidy dusiku
(NOx), chlorovodik (HCI), fluorovodik (HF), oxid sifi¢ity (SO,), t¢zké kovy (TK) a dioxiny a furany (PCDD/F).
V soucasné dobé bohuzel neexistuje jedina univerzalni metoda pro jejich odstranéni. Proto se jednd vzdy o
spojeni nékolika metod.

Klasicka i alternativni koncepce obsahuji stejné provozni uzly, jako napf. pfijem, skladovani odpadu, drceni
velkorozmérného odpadu. Pro zjednodusené srovnani klasické a alternativni koncepce ZEVO se u obou variant
uvazuje o stejné koncepci spalovaciho procesu - spalovani na vratisuvném ros$tu. Rovnéz vyuziti energie
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vzniklych horkych spalin je stejné. V kotli vygenerovana piehfata vysokotlakd para bude prichodem pies
kondenzacni turbinu s regulovanym odbérem produkovat elektrickou energii. Para z odbéru slouzi pro vyrobu
horké vody pro systém centralniho zasobovani teplem (CZT) a pro pokryti vlastni spotieby tepla spalovny.

V obou koncepcich se uvazuje s ohfevem primarniho spalovaciho vzduchu parou. Ptivod sekundarniho
spalovaciho vzduchu nad rost je v obou variantach feSen s ohledem na dikladné promichani tohoto vzduchu se
spalinami z roStu a homogenizovani teplotniho a koncentra¢niho profilu v prufezu prvniho tahu kotle. Nejveétsi
rozdily 1ze spatfit zejména v posloupnosti fazeni aparatii pro ¢isténi spalin. [8]

4. Tradi¢ni koncepce ZEVO

Razeni aparatii klasické koncepce spalovny odpadii je patrné z obr. 1. Lze konstatovat, Ze nazev ,klasickd® je
zde na misté, protoze tato koncepce spalovny je z obdobi 80. let dvacatého stoleti.

Prvni technologickou operaci je snizeni NOx pomoci SNCR (selektivni nekatalytickd redukce) nastfikem
pfislusného reakéniho ¢inidla (€pavkova voda nebo mocovina) do prvniho tahu kotle do oblasti teplot 850 az
1050 °C (nizsi teploty pro ¢pavek, vyssi teploty pro mocovinu). Touto metodou lze bézné odstranit cca 40 az 60
% vznikajicich NOy. Dale ¢isténi spalin pokracuje az za parnim kotlem. Prvnim aparatem zafazenym za kotel je
odpatovaci kolona, ktera slouzi pro odpafeni odpadni vody z mokré vypirky.

Za odparovaci kolonou je zatazen rukavcovy (tkaninovy) filtr. Tento filtr zajisti separaci TZL (tuhé znecist'ujici
latky) ze spalin, v zavislosti na pouzité filtraéni tkaning, az na hodnoty cca 10 mg.Nm™. Za latkovym filtrem
nasleduje rekuperacni vyménik tepla (prvni po sméru toku spalin). Tento vyménik je zafazen pro vyuZiti tepla
spalin (ochlazeni) pfed mokrou vypirkou a zpétnému piedani tepla spalindm (ohfev) vychazejicim z mokré
vypirky. Mokra vypirka spalin s pracim roztokem na bazi vapenného mléka zajisti zachyt kyselych slozek spalin
(HCI, HF, SO, a TK). Je fesena jako dvoustupniova s odlu¢ovacem kapek pro zachyt aerosolti.

Odpadni vody z mokré vypirky jsou zneskodnovany v odpatovaci koloné. Vystupni spaliny z mokré vypirky po
zpétném ohtati v rekuperacnim vymeéniku tepla vstupuji do rukavcového (tkaninového) filtru, ktery je v potadi
druhy po sméru toku spalin. Do proudu spalin pfed tento filtr je davkovan smésny praskovy sorbent s obsahem
aktivniho uhli. Aktivni uhli zajistuje na svém povrchu adsorpci zbyvajicich TK a latek typu PCDD/F. Spaliny z
tohoto rukavcového filtru dale vstupuji do druhého rekuperaéniho vyméniku tepla po sméru toku spalin, kde se
ohfivaji pfedanym teplem odebranym ze spalin vystupujicich z katalytického reaktoru. Poté je proveden dalsi
ohfev spalin v parnim ohfivaku. Vzhledem k pozadované teploté spalin (230 az 240 °C) v nasledn¢ zafazeném
katalytickém reaktoru musi byt pouzito jako topné médium vysokotlaké pary (4,0 MPa). Poslednim aparatem je
vicevrstvy katalyticky reaktor, ktery umoznuje dosahnuti vysokého stupné redukce NOx (SCR — selektivni
katalyticka redukce) za predpokladu vstiiku redukéniho €inidla (plynny ¢pavek nebo odpafena épavkova voda)
do spalin pred reaktor. V tomto katalytickém reaktoru rovnéz dochazi k destrukcei latek typu PCDD/F. [8]

Tradi¢ni koncepce ZEVO je investicné velmi naro¢na (cca 2,5 mld. K¢) a nepfedpoklada se mensi kapacita

zafizeni, nez 100 000 Mg odpadu ro¢né. Na druhou stranu, uvedené technologie jsou v praxi mnohonasobné
ovefené a provozni zkuSenosti s nimi jsou ziskavany desitky let.

SORBENT

SKOTLEM  oppaROvACI  RUKAVCOVY FILTR

MOKRA VYPIRKA

MONITORING

Obr. 1 - Zjednodusené technologické schéma s diirazem na razeni aparatii cisténi spalin u klasické koncepce
spalovny odpadii [8]
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5. Moderni koncepce ZEVO

Jako protipdl vySe popsané koncepce je alternativni navrh ¢isténi spalin a vyuZzivani energie vytvoreny
specialisty EVECO Brno, ktery obsahuje srovnatelné uc¢inné technologie, ale s vyuzitim modernich, provozné
odzkouSenych aparatii v jiném uspotfadani. Zejména je sniZzen celkovy pocet aparati a jsou odstranény
rekuperacni vymeéniky tepla.

Razeni aparati alternativni koncepce spalovny odpadii je patrné z obr. 2. Toto uspofadani je plné v souladu s
BAT/BREF a vzhledem k niz§imu poctu aparatt lze pocitat s mensimi naroky na zastavénou plochu a niz§imi
investi¢nimi a provoznimi naroky.

Systém ¢isténi spalin je feSen kombinaci suché a mokré metody. Suché ciSténi, predevSsim s pouzitim
hydrogenuhli¢itanu sodného (NaHCO;) jako reakéniho cinidla, je dostate¢né ucinné pro cisténi spalin
vznikajicich pfi spalovani komunalniho odpadu. Pfi jeho pouziti je bezproblémové dosahovano legislativou
pozadovanych emisnich limitd. Mokré docisténi spalin neni uvazovano jako primarni technologie pro odstranéni
kyselych slozek spalin a ve vétSin¢ piipadi neni potiebné a nemusi se realizovat. Slouzi k odstranéni
koncentra¢nich Spicek kyselych slozek spalin v pfipadé¢ spalovani netfidénych odpadi nebo obecné vyskytujicich
se odpadi s vysokou koncentraci chléru (PVC) nebo siry.

Tato uvedend kombinace aparatli se vyznacuje mensi spotfebou chemickych latek a aditiv a zejména nizsi (popt.
nulovou) produkei odpadnich vod. Aby byla technologie bez produkce odpadnich vod, je zvazovan jejich nastik
do proudu horkych spalin. Vzniklé ,,asusky* jsou zachyceny spole¢né s prachem a produkty neutralizace spalin
(zreagovany suchy sorbent) na povrchu filtru.

Obdobné jako u klasické koncepce cisténi spalin zac¢ina snizenim NOyx pomoci SNCR nastiikem prislusného
denitrifika¢niho ¢inidla do prvniho tahu kotle. Dale Cisténi spalin pokracuje az za parnim kotlem. Protoze
klicovym rysem alternativni koncepce uspotfadani spalovny odpadi je vyuziti keramického filtru s katalyzatorem
bez dodate¢nych ohfevil spalin, bylo zvoleno suché ¢isténi spalin na bazi pouziti NaHCO;, u kterého je
optimalni pracovni teplota srovnatelna s pracovni teplotou katalyzatoru.

Za jeden z hlavnich inovaénich prvki celé koncepce je zatazeni technologie oznacované 4D filtrace. Srdcem
technologie jsou filtracni elementy ve tvaru dutého valce z porézni keramiky obsahujici ¢astice katalyzatoru.
Technologie 4D umoznuje spojit nasledujici funkce do jednoho aparatu:

DeDusting - filtraci tuhych znecist'ujicich latek ze spalin,

DrySorption - neutralizaci kyselych slozek (SO,, HCI, HF, ¢astecné NOx) ve spalinach pfi

soucasném davkovani sorbentu (NaHCO3) do spalin pied filtr

DeDiox - katalyticky rozklad dioxinii a furanti (PCDD/F),

DeNOy - diky implementovanému katalyzatoru ve filtracnich elementech na bazi TiO,/V,0s je mozné
uplatnit také schopnost selektivni katalytické redukce NOx pfi soucasném nastfiku denitrifikacniho
¢inidla (plynny NH;3 nebo mocovina) do spalin pted filtr. [§8]

Alternativni, moderni koncepce ZEVO je v porovnani s klasickym modelem vyrazné méné investi¢né i provozné
naro¢nd, a v zavislosti na dalSich ekonomickych podminkach vystavby a provozu (napf. vyuziti stavajicich
budov na brownfields, celoro¢ni prodej tepelné energie) lze snizit kapacitu zafizeni az na 12-15 000 Mg odpadi
ro¢né.

Stejné jako tradicni, i alternativni technologie ZEVO je v praxi Gspé$né ovéfena a provozovana, nicméné pocet
provoznich realizaci i doba provoznich zkusenosti jsou nasobné mensi v porovnani s tradi¢nimi technologiemi
ZEVO.
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Obr. 2 - Zjednodusené technologické schéma s diirazem na razeni aparatii ¢istent spalin alternativni koncepce -

technologie EVECO [8]
Zavér

Od roku 2024 nebude mozné ukladat na skladky odpadii neupravené a recyklovatelné odpady. Pod hrozbou
vysokych poplatkt tak zastupitelé mést a regionti premysli nad budoucim nakladanim se smé€snymi komunalnimi
odpady. Jednou z moznosti je jejich termické vyuziti. Pfestoze jsou vyvijeny metody plazmového spalovani,
spalovani na rostu. Avsak uspofadanim aparatd Cisténi spalin a volbou kombinovanych filtracnich zatizeni lze
snizit nezbytné investi¢ni i provozni naklady daného zafizeni, a tak i snizit velikost zafizeni a jeho minimalni
kapacitu na uroven, kterd je zlomkova v porovnani s klasickymi spalovacimi zafizenimi. Piesto se jedna po
projekt, ktery dobou trvani a zejména provozu ZEVO presahuje volebni obdobi ¢lenti zastupitelstva mésta.
Prestoze se na moderni koncepci ZEVO odborna vefejnost dosud neshoduje, 1ze stanovit nékolik doporuceni,
ktera je tfeba posoudit pii rozhodovani, zda je v daném misté smysluplné ZEVO vybudovat, ¢i nikoli:
e  Stanovit mnozstvi dostupnych odpadi pro ZEVO. Kapacitu ZEVO je tieba naplnit!
o  Umistit zafizeni tak, aby bylo mozné celoro¢ni vyuziti tepelné energie.
e  Mit zajistény odbyt tepelné energie (jedna véc je moznost dodavat teplo do sité centralniho zdsobovani,
a druhd véc skutecné teplo dodavat).
e Energii ze ZEVO vyuzivat v kogeneraénim rezimu, tj. pii spolecné vyrob¢ elektfiny a tepla, nejlépe
pomoci kondenzaéni turbiny s regulovanym odbérem.
e Omezit potiebu importované energie, kterd se podili na vyrobé pary a eliminovat energii, kterd se na
vyrob¢ pary nepodili.
e  Pi projektu zvazit moznost vyuzit napf. stavebnich objekti ¢i alespoil pozemku na brownfields a snizit
tak investi¢ni naklady.
e  Pfi projektu zvazit moznost vyuziti kombinovanych filtracnich aparati a moderni koncepce ZEVO.
e  Pii projektovani zafizeni pouzivat vyhradné spolehlivé a v praxi ovéfené technologie.

Podékovani
Autor srdecné dekuje RNDr. Jané Suzové ze spolecnosti SAKO Brno, a.s., Ing. Jaroslavu Oralovi ze
spolecnosti EVECO Brno, s.r.o. a Ing. Viadimiru Ucekaji, Ph.D. za odborné konzultace.

ZOZNAM BIBLIOGRAFICKYCH ODKAZOV

[1] KOZEL, Z., 2016. Uvodni pfednaska. 17. ro¢nik konference Odpady a obce 2016 Hospodaieni
s komunalnimi odpady.

[2] LOMBARDI, L., CARNEVALE, E., CORTI, A., 2015. A review of technologies and performance of
thermal treatment systems for energy recorevy from waste. Waste Management 37 (2015) pp 26-44. [on-
line] ] Available on — URL: >http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956053X14005273<
[cit.: 2016-09-06]

65



Sustainability - Environment - Safety "2016

n ;“’0“7;"‘1_ Zbornik z medzinarodnej vedecke] konferencie, Bratislava, 6. december 2016
i=— Proceedings of the International Scientific Conference, Bratislava, December 6, 2016, Slovak Republic

IVSEMS < m Zilina: Strix. Edicia ESE-30, Prvé vyd., ISBN 978-80-89753-08-6 m Rusko, M.- Kollar, V. [Eds.] m

[3] Smérnice Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 98/2008 o odpadech a o zruSeni nékterych smérnic. [on-
line] ] Available on — URL: >http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0098&from=CS< [cit.: 2016-09-11]

[4] Novela zakona o odpadech ¢. 229/2014 Sb. [on-line] ] Available on — URL:
>http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=82766&recShow=0&nr=229~2F2014&
rpp=15 < [cit.: 2016-09-15]

[5] Novelaramcové smérnice o odpadech ¢.75/442/EEC. [on-line] Available on — URL:
>http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//TEXT+TA+P6-TA-2008-
0282+0+DOC+XML+V0//EN&language=EN< [cit.: 2016-10-16]

[6] CEVEP. Waste-to-Energy Focus: Achieving R1 Status. [on-line] Available on — URL:
>http://www.cewep.eu/information/publicationsandstudies/statements/ceweparticles/m_562< [cit.: 2016~
10-16]

[71 HYZIK, J., 2008. Energeticka Gi¢innost spaloven a ramcova smérnice o odpadech. Odpad je energie [on-
line] Available on — URL: > http://www.odpadjeenergie.cz/uzitecne/ke-stazeni/soubory-ke-stazeni < [cit.:
2016-10-22]

[8] PUCHYR, R— ORAL, J.— STEHLIK, P., 2012. Kam kra¢i moderni technologie pro energetické vyuziti
odpada? All for Power [on-line] Available on — URL:
>http://www.allforpower.cz/UserFiles/files/2011/spalovny AFP_1 2012.pdf< [cit.: 2016-10-25]

CONTACT ADRESS

Author: Bohdan STEJSKAL, Ing. Ph.D.

Workplace: Ustav aplikované a krajinné ekologie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné
Address: Zemédélska 1, 613 00 Brno, Czech Republic

E-mail: bohdan.stejskal@mendelu.cz

RECENZIA TEXTOV V ZBORNIKU
Recenzované dvomi recenzentmi, ¢lenmi vedeckej rady konferencie. Za textovu a jazykovi upravu prispevku
zodpovedaji autori.

REVIEW TEXT IN THE CONFERENCE PROCEEDINGS
Contributions published in proceedings were reviewed by two members of scientific committee of the conference.
For text editing and linguistic contribution corresponding authors.

66






