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ABSTRAKT

Clanok riesi problematiku previdzkovania automobilov s alternativiymi pohonmi. Riesi rozdelenie
a strucny popis niektorych druhov alternativnych pohonov automobilov. Objasinuje jednotlivé druhy
hybridnych pohonov a podrobnejsie sa zaobera eklektickym pohonom. Jednotlivé alternativne pohony
analyzuje z hladiska Zivotného prostredia a ekonomickych prinosov. Dalsia cast' clanku popisuje
vyvojove tendencie elektrickych pohonov v Slovenskej republike a vo svete.

KLUCOVE SLOVA: alternativne pohony, hybridny pohon, elektricky pohon, plynovy pohon, Zivotné
prostredie.

ABSTRACT

The article deals with the issue of operating cars with alternative drives. It provides dividing and brief
description of selected types of alternative car drives. The article clarifies different types of hybrid
drives and deals in for more detail with the eclectic drive. Individual alternative drives are analyzed
from the point of view of environment and economic benefits. Another part of the article describes
developments and trends in electric drives in the Slovak Republic and around the world.

KEY WORDS : alternative drives, hybrid drive, electric drive, gas drive, environment.
UVOoD

Coraz viac sa pri akejkol'vek &innosti 'udstva kladie doraz na dopad na Zivotné prostredie. Auto ako
dopravny prostriedok a automobilovy priemysel neodmyslitel'ne patri k si¢asnému civilizovanému
spOsobu Zivota. Automobil nesluZzi len ako dopravny prostriedok, ale aj ako druh modneho doplnku,
ktorym sa dava najavo spolocensky status. Jednoznacne vo velkej miere prispieva k zneCistovaniu
Zivotného prostredia. Ci uZ je to zneistovanie vzduchu vytvaranim vyfukovych plynov, prispievanie
k sklenikovému efektu vytvaranim produktov neefektivneho spalovania spalovacieho motora, alebo
nadmerné ¢erpanie prirodnych zdrojov ako je ropa [1].

Stc¢asnym trendom je vytvarat' efektivne dopravné prostriedky, ktoré budu dostupné a nebudi mat
negativny dopad na naSu planétu. Preto automobilky vyvijaji nemalé Usilie a mifiaji mnoho
prostriedkov na vyskum a vyvoj alternativnych druhov pohonu. Buducnost je v dopravnych
prostriedkoch, ktoré su Setrné na Zivotné prostredie.

Uz dnes existuju pohony s omnoho mensim alebo ziadnym dopadom na prirodu. Takéto automobily su
sucastou dopravy uz dnes, aj ked eSte nie vo velkom mnozstve. Ich pocet ale aj naprick vysSej
pociatocnej investicii rastie.
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1 NIEKTORE DRUHY ALTERNATiVNYCH POHONOV
Automobil na plynovy pohon (LPG, CNG, LNG):

Niektori vodi¢i si kvoli niz§im prevadzkovym nakladom daji na aute nainstalovat’ plynovy pohon.
Instalacia je z pohl'adu nakladov a zasahu do motorovej Casti automobilu vyhodnejsia pri benzinovych
motoroch, pri dieselovych je prestavba narocnejSia a nakladnejsia. Je to systém nadrze a hadicového
vedenia, ktory namiesto paliva do privedie do spalovacieho priestoru plyn. Mnozstvo spotrebované¢ho
plynu na litre je priblizne rovnaka, ale jeho cena je asi o polovicu mensia.

Najpouzivanejsie su LPG a CNG. Treti, menej spominany v spojeni s alternativnym pohonom, je LNG
(liquefiednaturalgas- skvapalneny prirodny plyn). Hlavny rozdiel medzi LPG a CNG je v type nadrze
a v sposobe premeny na pohonné médium. Pri LPG (liquefiedpetroleumgas- skvapalneny ropny plyn)
je treba kvapalny stav zmenit’ na plynny a pri CNG (compressednaturalgas- stlaceny prirodny plyn) je
treba iba znizit tlak plynu z 20MPa na tlak okolo 0,18MPa [5].

Obr.1: Oznacenie pohonov na LPG, CNG a LNG na vozidle [5].

Automobil na vodikovy pohon:

Vodikovy pohon byva radeny k hybridnym pohonom, pri ktorych ide o kombinaciu niekolkych
zdrojov energie pre pohon vozidla. Jedna sa o jeden z najperspektivnejSich alternativnych pohonov
dneska, pretoze vodik je dostupny vSade aje prakticky nevycCerpatelny, za podmienky, Ze ho
dokézeme vyrobit alebo ziskat z okolia. Je vSak velmi nestabilny avybu$ny. Preto sa pri
automobiloch s vodikovym pohonom kladie velmi velky doraz na bezpec¢nost, ¢o spdsobuje ich
vysokt cenu a kvoli tomu sa malo pouzivaju.

Dopravné prostriedky mézu vodik ako palivo vyuzit' bud v palivovych ¢lankoch, alebo priamo
v spalovacom motore. Palivové ¢lanky nie st pohon v pravom zmysle slova. Funguji ako menice,
v ktorych sa uvolnena chemicka energia meni na elektrickd. Ziskana elektrina napaja elektromotor.
Vodik sa taktiez moze stat’” palivom v spalovacom motore, kde dokdze nahradit’ bezné palivo. Pre
spalovanie vodiku musi byt vSak motor upraveny. Palivo je vo forme stlaceného plynu, alebo
skvapalneného plynu [6].

Obr.2: Oznacenie vozidiel na vodikovy pohon, vliavo plynny, vpravo kvapalny vodik[7].
Automobil na hybridny pohon:

Takyto automobil v sebe spdja dva druhy pohonov. Jeden je na spalovaci motor (benzin, nafta)
a druhy funguje na alternativnom pohone (plyn, vodik, biopalivéa, elektromotor, ...). Tieto pohony
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musia byt navzajom efektivne prepojené tak, aby bola dosiahnuta uspora na palive, na emisiach,
pripadne aby sa zvysil celkovy vykon vozidla.

V praxi sa najCastej§ie stymto oznaCenim stretneme pri vozidle s kombinaciou klasického
spalovacieho motora a elektromobilu. Do vozidla sa tankuje iba palivo pre spalovaci motor, ktoré¢ho
¢innost'ou sa dobijaju batérie elektromotora. Ten sa spusti v pripade potreby. Pouzivaju sa tri typy
prepojenia pohonov:

- Paralelné — najcastejSie pouzivané prepojenie, ktoré je vybavené spalovacim motorom aj
elektromotorom. Tie st prepojené prevodovkou. Oba motory s zapojené tzv. vedla seba,
alebo paralelne, takZe pre pohon mozno vyuzit' bud’ jeden z nich, alebo obidva naraz.

Obr.3: Schéma paralelného zapojenia hybridnych pohonov [8§].

- Sériové — v tomto prepojeni spal’ovaci motor namiesto kolies pohana elektricky generator a ten
dodava energiu elektromotoru. Vozidlo je pohanané len elektrickou trakciou. Elektromotor
poskytuje lepsi vykonovo-hmotnostny pomer a je efektivnejsi ako spalovaci motor. Bezne sa
pouziva v diesel-elektrickych lokomotivach.

Automobil na elektricky pohon

Elektromobil je automobil pohanany vyhradne elektromotorom. Elektrickii energiu ziskava
z akumulatorov alebo z palivovych clankov. Batérie elektromobilov sa dobijaju bud z domacich
zasuviek alebo zo Specialnych dobijacich stanic.

Problémom u tychto automobilov je kapacita batérii, ktora obmedzuje ich dojazd. Udaje vyrobcov st
castokrat nadhodnotené. Prakticky dojazd byva v najlepSich podmienkach okolo 100 km. Akonahle je
potrebné zapnut’ d’alSie elektrické spotrebice, napr. klimatizacia, vykurovanie, dojazd este viac klesa.
Toto obmedzenie ma vplyv aj na rozsSirenie vozidiel do beznej premavky. Automobilky rieSia tento
problém okrem zvySovania kapacity batérii aj pouzitim palivovych Clankov ako zdroj elektrickej
energie.

V sucasnosti sa v elektromobiloch pouzivaju hlavne lithium-idnové batérie, ktoré dokazu uchovat
vel'ké mnozstvo energie pri relativne nizkej hmotnosti a malom samovybijani. Av§ak tento typ batérie
je nachylny k vznieteniu a k vybuchu. Je to hlavne kvoli elektrolytu, ktory je z vysoko horl’avej latky.
Preto je poskodenie obalu batérii vel'mi nebezpecné.
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Jednotka elektrického pohonu ~ Zésuvka dobijania

Obr. 4: Jednoducha schéma elektrického pohonu [§].

2 ELEKTROMOBILY

V roku 2014 bolo zakupenych a prihlasenych so slovenskym evidencnym c¢islom 53 elektromobilov.
Koncom roku 2014 bolo na Slovensku evidovanych spolu 119 vozidiel na elektricky pohon. Z toho
bolo 104 osobnych a 15 nakladnych.

Vroku 2016 sa za prvych 10 mesiacov predalo 45 elektromobilov a 78 plug-in hybridnych
automobilov. Koncom roku 2016 bolo na Slovensku registrovanych priblizne 250 elektromobilov a
600 plug-in hybridov [2,3].

Prognoza poctu elektromobilov v Eurdpe a v SR

Podla spravy Zvdazu automobilového priemyslu SR - Opatrenia na rozvoj automobilov s
alternativnym pohonom vo vybranych krajinach, ktora mapuje trh s vozidlami na alternativny pohon
v Eurépe, ma pocet vozidiel s alternativnym pohonom naréast v Eurdpe do roku 2020 na 28-31%
vsetkych vozidiel. Od roku 2011 do roku 2015 sa podiel tychto automobilov viac ako zdvojnasobil
z 2,0% na odhadovanych viac ako 4,5 %.

Za posledné roky sa ponuka elektromobilov a plug-in hybridov strojnasobila. Elektricky pohon pohana
niektoré prostriedky v osobnej doprave, ale aj nékladnej a verejnej doprave. Dalej sa s nim mozeme
stretnut’ aj v oblasti uzitkovych elektromobilov, cyklistiky alebo voI'ného casu.

Tabulka 1: Pocet automobilov kategorie M1 a N1 za roky 2011 — 2015 [4].

Rok 2011 2012 2013 2014 2015
Vozovy park 2019 417 2 045 599 2105510 2179 802 2373 744
Elektromobily 25 28 46 119 223
Plug-in hybridy 17 18 30 79 147
Spolu 42 46 76 198 370
Narast +12 % + 64 % +159 % + 87 %
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Tabulka 2: Odhad poctu elektromobilov a plug-in hybridov v SR [4].

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030
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Obr. 5 Prognoza stupajucich poctov elektromobilov v SR [4].

Na zaklade realnych poctov elektromobilov a hybridnych automobilov a tiez na zaklade progndz je
mozné konStatovat’ Ze vyznam alternativnych pohonov automobilov ma velky vyznam pre l'udstvo
z hl'adiska Zivotného prostredia.

ZAVER

Pocet elektromobilov stupa v celosvetovej miere. Je v zaujme obyvatel'ov znizovat nepriaznivy dopad
automobilov na prostredie, v ktorom ziji. Na Slovensku sa pocet vozidiel na elektricky pohon takisto
zvySuje kazdym rokom. Na konci roku 2016 bolo na Slovensku registrovanych priblizne 850
elektromobilov. Optimistické prognézy na rok 2020 odhaduju pocet 10 000 elektromobilov, o bude
asi 1% celkového poctu vozidiel. V roku 2030 to ma byt 35 000 elektromobilov, o bude viac ako
10% z poctu automobilov na Slovensku.
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