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ABSTRAKT

Cldnek se zabyva FeSenim zdsobovani pitnou vodou v suchych oblastech. S ohledem na klimatické zmény je tieba
hledat alternativni zpusoby ziskavani zdrojii pitné vody. Jednim z nich je uméla infiltrace. Byly sledovany a
vyhodnoceny dvé lokality — Hranice na Morave a Odry, na kterych je mozné pouzit metodu umélé infiltrace a
dosahnout tak zvyseni zasob podzemnich vodnich zdrojii.

KLICOVA SLOVA: uméla infiltrace, podzemni voda, koeficient filtrace

ABSTRACT

Thepaperdealswithsuppliesofdrinkingwater in timesofdrought. Facingtheclimaticchanges, itisessential to
lookforalternativessourcesofdrinkingwater. Artificialinfiltrationranksamong such options. Twosites, Hranice na
Morave and Odry, havebeenmonitored and evaluated. In thosesites, itwouldbepossible to use artificialinfiltration
and increasesuppliesofgroundwater.

KEY WORDS: artificialin filtration, groundwater, coefficient of filtration

1. UVOD
Kwvili suchu je tfeba se vyporadat s problematikou vydatnosti a kvality podzemnich vodnich zdroja,
slouzicich pro zasobovani obyvatelstva (pitnou) vodou.NeuvdZzenym napfimovanim vodnich tokd kvuli
zemédélské zistnosti (zejména v 70. letech 20 stol.) i kviili primyslové a jiné vystavbé dochazi v CR k urychleni
odtoku povrchovych vod z krajiny a tudiz i k redukci pfirozené infiltrace.

Infiltrace je soucast kolob&hu vody v ptirodé€. Jedna se o vsakovani vody do pudy a propustnych hornin.
vzniku podzemni vody.

Infiltrace se d€li na pfirozenou a umélou. Pfi pfirozené infiltraci se vsakuje voda ze srdzek, z
povrchovych vod(biehova infiltrace) nebo z tajicihosnéhu.Za umélou infiltraci se pak povazuje vsakovani
vyvolané umélym zaplavenim povrchu zemé[1].Voda prochazejici horninovym prostfedim je filtrovana a
zbavovana fyzikalnich, chemickych a biologickych znecistujicich latek[2].

Mezi nejpouzivangj$i druhy infiltranich zafizeni patii vsakovaci nadrze, vsakovaci vrty, vsakovaci
prikopy, vsakovaci potrubi (drenaze), povrchovy rozstfik a rozprasovani.

Dvé zakladni podminky pro zmnozovani zasob podzemni vody umélou infiltraci, jsou vhodna kvalita
vychozi surové vody a vhodné horninové prostredi[3].
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Schéma umélé infiltrace v Kdraném Gpravna vody _ spousténé studny
s piskovymi vsakovaci s horizontalnimi
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Obr. 1: Schéma umélé infiltrace v Karaném — systém vsakovacich nadrzi[3]

Dostate¢na propustnost pudy je vyjadiena koeficientem filtrace, ktery udava rychlost proudéni vody
horninou v m/s.

Tab.1: Orientacni hodnoty koeficientu filtrace zemin[4]

Zemina Propustnost v m/s Koeficient filtrace
hrubozrnny $térk 0,1 az 0,005 10" az5x 10
jemné az stfedné zrnity $térk | 0,03 az 0,0005 3x107az5x 10"
piséity stérk 0,01 a2 0,0001 107 az 10"
hrubozrnny pisek 0,004 az 0,0001 4x107az 10
sttedng zrnity pisek 0,001 az 0,00006 107 a2 6 x 107
jemnozrnny pisek 0,0004 az 0,000006 4x10%az6x10°
hlinity pisek, pis¢itd hlina | 0,000075 az 0,00000005 75x10°az5x 10"
Hlina 0,000005 az 0,0000000001 5x10°a210"
jilovita hlina 0,000004 az 0,0000000001 | 4x 10°az 10"
hlinity jil 0,00000001 az 0,0000000001 | 10® az 10"

(podle DWA-A 138, duben 2005)

2. VYBER LOKALIT PRO UMELOU INFILTRACIV POVODICH REK ODRY A BECVY

Tento ¢lanek se zaobira a pojednava o moznostech vyuziti umelé infiltrace pro vodarenské ucely v
povodich ek Odry a Becvy.Podminkou pro nas vybér takovychto lokalit je existence stavajici mélké studny ¢i
hydrogeologického vrtu, jakozto potencionalniho jimaciho zafizeni.

Prvni misto k posouzeni umélé infiltrace pro vodarenské tcely jsou sady Cs.legii v Hranicich na
Moravé v okrese Pierov, Olomoucky kraj (viz obr. 2). Jde o lokalitu v blizkosti vodniho toku Bec¢va diive k
ucelim umeélé infiltrace provozovanou.Dalsi posuzovanou lokalitou pro umélou infiltraci je okoli vodarenského
hlubinnéhovrtu podzemnich vod v Odrach v okrese Novy Jicin, Moravskoslezsky kraj (viz obr.2). Fluvialni
horninové prostedifeky Odry ma potencial slouzit jako zasobarna infiltrované vody.
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Obr. 2: Slepd mapa vodstva CR[8], mésto Odry na Fece Odra, mésto Hranice na Moravé na rece Becva
2.1Povodi Feky Bec¢vy — mésto Hranice na Moravé

Mésto Hranice na Moravé je polozeno v Moravské brané. Uzemi Moravské brany je odvodiiovano
fekou Bec¢vou, nejvétsim levostrannym piitokem feky Moravy [6].Primérny ro¢ni pritok v mérném profilu
Teplice nad Bedvou (41,4F.km) &ini 15,5 m’/s[7].Sady Cs.legii, zajmova lokalita pro umélou infiltraci, se nachéazi
na 39,4f.km.

Obr.3: Mésto Hranice na Moravé, Sady Cs.legii v nivé reky Becvy - zlutad elipsa, Aredl cerpaci stanice
s rybnikem - ¢erveny polygon. (www.google.cz/maps)

Z hydrogeologického hlediska je feSené uzemi slozeno ze sedimentarni vyplné tdolniho dna feky
valouny jsou velké az 30 cm, nejcastéji vSak 2-6cm. Ve sméru do nadlozi pfechazi §térkopisky v humodzni
sttednozrnny pisek, ktery také tvofi povrch zkoumaného uzemi. Pisky a $térky dosahuji sily vrstev minimalné 7 -
8 m. Pfiblizné v této hloubce pod povrchem terénu se ukladaji na moiské usazeniny miocénniho stafi.
Stérkopisky jsou souvisle zvodnélou a relativné dobie propustnou vrstvou, v niz mélka podzemni voda vytvaii
jednotny proud o mirn& napjaté hlading. Jejich propustnost odpovida koeficientu piiblizné 6.10* m/s.Po
chemickeé strance obsahuje nivni voda ionty zeleza a manganu[10].

Nejvyznamnéjsim zdrojem pitné vody pro meésto Hranice na Moraveé je pfivadé¢ z Ostravského
oblastniho vodovodu. Do Hranic je nadale doddvéna podzemni voda z pramenist’ Lhotka aUsti avoda z tpravny
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povrchové vody Radikov. Vlastnikem skupinového vodovodu Hranice a Zahoti jsou Vodovody a kanalizace
Pterov a.s.[9].

Jez Hranice na fece Becve, diky vzduté hlading, plni dilezitou ulohu pro jimani mélké podzemni vody.
Studny pfiznivé ovliviiované bfehovou infiltraci, vykazuji pomérné vétsi specifické vydatnosti, a to kolem 10
1/s[11]. Tento fakt v minulosti vyuzivali vodohospodafi k zadsobovani ¢asti mésta Hranice pitnou vodou a to tak,
7e vsadech Cs.legiibyla podzemni vodaz Fi¢nich naplavii odebiranaze dvou jimacich studni priméru 3 a 4 m a
hloubky kolem 8 m.Déle se voda dopravovala do objektu Cerpaci stanice ,,Novy odbyt®, jehoz soucasti je sbérna
studna, plnici i funkci jimaci. Odtud byla voda pfecerpavana do zemniho vodojemu na kopci.

Od roku 1960 nardstala postupné a velmi znacn€ potieba pitné vody v Hranicich. Odbér pitné vody se
zvysil od roku 1960 do roku 1965 téméf o 50 % [12].Pro dal$i navySeni vydatnosti vodnich zdrojii byla v sadech
Cs. legii navrzena a od roku 1965 az do roku 1985 provozovana uméla infiltrace. Za pomoci ponorného ¢erpadla
se povrchova voda z feky Be¢vy dopravovala ocelovym potrubim na 100m vzdalenou infiltraéni plochu, kde
vytékala na travnaty povrch. Vznikalo zamokfené misto a odtud voda zasakovala do horninového prostiedi.
Nasoskovym fadem se voda nasavala ze stavajicich studni do objektu Eerpaci stanice.

Umélou infiltraci se podafilo navysit kapacitu vodniho zdroje o 5 I/s. Tento proces fungoval do doby
objevenia zprovoznéni novych vodnich zdrojt v lokalité Lhotka.V dne$ni dobé¢ jiz neni mélka podzemni voda ze
sadt Cs.legiivyuzivanapro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.

Zavér a navrh reSeni k bodu 2.1

Prvni navrhvyuziti umélé infiltrace v povodi feky Becvy se nabizi renovacivySe popsaného ptvodniho
zpuisobu zasakovani povrchovych vod do vod podzemnich v lokalité sadi Cs. legii.Dal3irealny zpiisob zavedeni
umgélé infiltrace v zajmové oblasti prichazi v tivahu zasakovanimpovrchové vody z feky Becvy v aredlu Cerpaci
stanice ,,Novy odbyt“, kde je diky terénni prohlubni moznost zaplaveni izemi vodou. Sady Cs.legiia areél
Cerpaci stanice jsou od sebe pozi¢né oddéleny silniéni komunikaci (viz obr. 3). Jimani infiltrované vody se mtize
provadét pres jimaci a sbérnou jimku umisténou v objektu Cerpaci stanice. Pro vylepSeni samotného feseni
koncepce umélé infiltracev arealu Cerpaci stanice mizeme k akumulaci povrchové vody vyuzit stavajici umélou
vodni nadrz. Jedna se o rybnik objemu asi 20 m®, umistény na nedalekém kopci v arealu Serpaci stanice.

2.2 Povodi Feky Odry - mésto Odry
Meésto Odry, rozkladajici se na obou stranach feky Odry, lezi v Oderské kotlin€. Primérny roc¢ni prutok

teky Odry v Odrach je 3,58 m’/s[13].V okoli mésta se do feky vlévaji &tyfi mensi vodni toky. Z feky Odry
odtéka asi 6 km dlouhy nahon, ktery zasobuje vodou soustavupéti rybnika[14].

" b4 ,“ . ; L T < - 2l Ty
Obr. 4: Oderska kotlina — mésto Odry s rybniky v nive reky Odry [16]

Oderska kotlina, otevirajici se do Moravské brany, ma zhruba obdélnikovy tvar o rozmérech 2 x 3 km
s delsi osou smérem ze SZ na JV [15, 16]. Hydrogeologické slozeni v Sir§im okoli Oderské kotliny je sestaveno
zmélkého horizontu kvartérnich hlinénych stérkti s volnou hladinou (kolektor o mocnosti 6,5 — 9 m), izolatoru z
vapenitych jilt spodniho badenu a z hlubinného horizontu tvofeného vlozkami piskovct v pelitické facii (jilovité
horniny) a bazalnich klastik (detrit) spodniho badenu s napjatou hladinou (v hloubce 130-290 m pod
terénem).Vzhledem k feSeni nasi problematiky nas pfedevsim zajima mélky ob&h podzemni vody.

Melka kvartérni zvodent na zdjmové lokalité je vézana na fluvidlni zahlinéné §térky hlavni terasy
ptuvodniho koryta Odry. Fluvialni sedimenty jsou tvoieny ¢asto zna¢né jilovitymi §térky, které jsou kryty vrstvou
povodnovych hlin. Celkovd mocnost se pohybuje v rozmezi 4 — 7 m. Eolické sedimenty (vétrné sedimenty)
reprezentuji sprasové hliny, jejichz maximalni mocnost byla ovéfena na cca 12 m, vychodné od Oder [15].
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Hladina podzemni vody v mélkém horizontu je volna a ziejmé¢ neni v pfimé hydraulické souvislosti s
hladinou v blizké fece Odfe. Biehova infiltrace se uplatiiuje pouze pii zvySenych vodnich stavech v Odre.
Generalni smér proudéni podzemni vody mélkého obéhu ve fluvidlnich sedimentech Odry je souhlasné se
spadem terénu a se smérem toku Odry, tedy od severu k jihu.

Propustnost kolektoru fluvidlnich zahlinénych $térkii je odhadovana na 3.10* m/s. Potencidlni vodni
zdroje vazané na mélkou zvoden jsou velmi nadchylné ke zméné jejich vydatnosti s kazdym zasahem do zmény
odtokovych pomérii mélkého kolektoru (stavbami ¢i vykopovymi pracemi, zbudovanim novych ¢i upravami
starych liniovych staveb s hlub§im zaloZzenim, apod.)[18].

Patrné€ proto jsou v Odrach k vodarenskym ucelim vyuzivany pouze hlubinné vrty o hloubce 125 — 270
m. Jedna se o Ctyfi podzemni zdroje - vrty OVHS 1, OVHS 2, NP 757 + HV2 a NP 769. Surova voda ze
tiech vrt OVHS 1, OVHS 2, NP 757 je Cerpana do Cerpaci stanice Odry, kterd je vybavena aeracni vézi a
jimkou o objemu 30 m’. Nésledng je voda &erpana do vodojemil. Surovéa voda z NP 769 je &erpana pro potieby
firmy Mateiciuc. [17]. Provozovatelem vodovodu v Odrach je spole¢nost Severomoravské vodovody a
kanalizace Ostrava a.s.

Zavér a navrh reSeni k bodu 2.2

V Oderské kotliné se nachazi celd fada hydrogeologickychmonitorovacich vrtl jak hlubinnych tak i
meélkych. Nasim tkolem je aplikovatumélou infiltracis vyuzitimstavajicichmélkych  vrtd, které
budouuréenyk jimani infiltrované vody. Po posouzeni a zhodnoceni vSech dilezitych parametrii pro vybér
vhodného mista umélé infiltrace(pfitomnost nezbytnych stavajicich vodarenskych zafizeni, dostupnost zasob
surové vody, vhodnost umisténi navrhovanych infiltracnich objektd atd.) jsme dosli k zavéru, ze jako
nejvhodné;jsi lokalitou se jevi okoli provozovaného hlubinného vrtu NP 769 (jizni okrajova ¢ast mésta Odry).

V blizkosti hlubinného vrtu se nachazi 6,5 mmélky vrt VO0129 (oznaceni dle CHMU), téz znamy jako
V36 (dle HG-pruzkumu z roku 1985, Hrouzkova J.). V okoli vrtl je k dispozici zatravnéné infiltracni tizemi,
vhodné pro zasakovani surové vody. Tu je mozno nechat zasakovat do podzemi zaplavenim povrchu, ¢i
rozstiikem. Jako zdroj vody k infiltraci 1ze vyuzit povrchovou vodu z feky Odry(vzdalenost cca 200 m) anebo
blizké umélé jezirko, napdjené povrchovou vodou z ndhonu feky Odry. Za zarucené vydatny vodni zdroj
muizeme povazovat podzemni vodu z hlubinného vrtu NP 769 (hloubky 125 m). Jeho vydatnost je ovétena na 10
1/s pti zapusténi Cerpadla do hloubky 35 m. Podzemni voda z vrtu vykazuje zvySeny obsah Zeleza a manganu.
Zlepseni jakosti jak podzemni tak i povrchové vody mtizeme dosdhnout samotnou infiltraci pfes horninové
prostiedi. Pokud by se nepodafilo infiltracivody docilit pozadované kvality dle legislativnich pozadavku, 1ze pfi
uvedeni do provozu vyuzit i malou upravnu vody, ktera je soucasti budovy hlubinného vrtu NP 769.

3. ZAVER

V posledni dobé zaziva umela infiltrace v celoplosném mefitku znacnou renesanci. Jednd se o
technologii, ktera muze fesit celou fadu vodohospodarskych a eckologickych otazek, ba dokonce
narodohospodatskeé i ekonomické problémy. Jedna se o unikatni postup, ktery je schopen soucasné reagovat na
tak protichtidné vodohospodarské problémy, jako jsou povodné a sucho [5].

Nam se podatilo v cilovych lokalitach (povodi fek Becvy a Odry), které patii béhem obdobi sucha ke
sttedné ohrozenym lokalitdm, nalézt diky umelé infiltraci feSeni pro zvySeni kapacity vodnich zdroji k
vodarenskym ucelim. V piipadé mésta Hranice na Morave by se jednalo oznovu zprovoznéni umélé infiltrace, a
to bud'to v sadechCs.legii nebo v arealu erpaci stanice ,,Novy odbyt“.Ve mésté Odry bychom vyuzili pro
umélou infiltraci vhodné lokality u hlubinného vrtu NP 769. Zde se nachazi ptihodné infiltra¢ni izemi, vhodné
vodni zdroje pro zasakovani, mélky vrt pro jimani infiltrované vody a dostate¢nd vodohospodaiska
infrastruktura.
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