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ABSTRAKT

Svahové pohyby su fenomén, ktory vyznamne vplyva na urbanizdaciu krajiny. Vyznamny vplyv na vznik svahovych
pohybov maju: ubytok vegetacie, klimatické pomery a v neposlednom rade aj negativna cinnost ¢loveka. Na
Slovensku sa nachadza viacero lokalit, kde sa vyskytuju svahové pohyby mensich ci vdcsich rozmerov, ktoré
mozu sposobit’ zmenu reliéfu postihnutej lokality. Pre ucely manazmentu rizik je preto potrebné systematické
sledovanie tychto zosuvnych vzemi. UAV fotogrametria, ako nova technologia monitorovania povrchovych
objektov, sa postupne zacina pouzivat aj u nas na monitorovanie svahovych pohybov.

KLUCOVE SLOVA:bezpilotny lietajiici systém, fotogrametria, mapovanie, digitdlny model terénu, manazment
rizik, posudzovanie rizik.

ABSTRACT

Slope movements are phenomena that have a significant impact on the urbanization of the landscape. Significant
influence on the formation of slope movements are: loss of vegetation, climatic conditions and not least negative
human activity. There are several locations in Slovakia where there are slopes of smaller or larger dimensions
that can cause a change in the relief of the affected site. For risk management purposes, it is therefore necessary
to systematically monitor these translocation areas. UAV photogrammetry, as a new surface monitoring
technology, is gradually being used in our country to monitor slope movements.

KEYWORLDS:Unmannedaircraft systems, Photogrammetry, Mapping, Digital terrain model, Risk
management, Risk assessment.

UVOD

Svahové pohyby vznikaji v prostredi s vhodnymi podmienkami na ktorych sa podielaju rozne vplyvy.
St to tvar, sklon, dizka strani, zvetravanie, geologicka stavba tzemia a pod.. Znaény vplyv na svahové pohyby
ma aj tektonicka aktivita, klimatické pomery a v neposlednom rade aj ¢innost’ ¢loveka a ubytok vegetacie.

V dosledku uvedeného vznika proces svahovej modelacie. Tento je vdcsinou relativne pomaly, aj ked’
niekedy dochadza ku rychlej$im svahovym pohybom, ktoré mézu mat’ katastrofalne nasledky. V tomto smere su
unas najcastejSie postihované oblasti budované flySovymi horninami, kde sa zostvaji obvykle prevlhéené
ilovce.

Na Slovensku sa vzhl'adom na jeho geomorfologicku Struktiru a Clenitost’ znacnej Casti jeho Uzemia
nachadza viacero lokalit, kde sa vyskytuji svahové pohyby mensich ¢i vacsich rozmerov, ktoré mézu spdsobit’
zmenu relié¢fu postihnutej lokality. Dokonca zahradenim, ktory spdsobil svahovy zosuv vznikli jazera napriklad
v Slanskych vrchoch, v Levocskych vrchoch a inde.
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Svahové pohyby maju preto vicSinou negativny dosah, lebo poSkodzuju alebo ni¢ia majetok,
znehodnocuju pol'nohospodarsku pédu a menia aj hydrologické pomery.

1. MANAZERSTVO RIZIK A POSUDZOVANIE RIZIK

Manazérstvo rizik je mozné chéapat’ ako kultaru, procesy a §truktiry zamerané na efektivne riadenie
potencialnych prilezitosti a nezelanych ucinkov.

Cielom manazérstva rizik v procese riadenia kvality je eliminovat’ alebo minimalizovat’ rézne druhy
rizik tykajucich sa danej oblasti (systému) na spolocensky akceptovatenu troven. Ide o integrovany pristup
k riadeniu rizik vyplyvajucich zroéznych typov ohrozeni, ktorych zdrojom méze byt zivotné prostredie,
technologia, ¢lovek alebo politicka situacia.

1.1. Definicia pojmu riziko

Pojem riziko mézeme definovat’ ako stratu stability dejov a procesov prebiehajtcich spolocenskych,
technickych a technologickych, ako aj v prirodnych systémov a nasledny vznik javov st zavislé na zmene
vonkajsich a vnutornych podmienok, v ktorych sa uskutocnuji a konkrétnom riziku, ktoré nebolo dostato¢ne
znizené, pripadne eliminované.

Riziko predstavuje teda vyznamny prvok, ktory ovplyviiuje bezpecnost’ systémov. Definovanie terminu
riziko z pohladu historického, ale aj sucasného nie je jednozna¢né. Ponuka cely rad pristupov i konkrétnych
vykladov, ktoré sa odvijaji od miesta povodu, tcelu i prostredia predpokladaného vyuZzivania.

V celom rade vedeckych stadii, v odbornej literatire i v pravnych normach, ako aj v réznych slovnikoch
sa termin riziko definuje celym radom pojmov. Zavisi to na odbore ¢innosti, pre ktory sa termin riziko definuje,
ale tiez od ucelu definicie a jej planovaného vyuzitia. Ako priklad uvadzame niekol’ko réznych definicii:

a) Terminologia krizového riadenia SR — Riziko je potencidlna moznost’ naruSenia bezpecnosti systému,
objektu alebo procesu. Je to pravdepodobnost’ vzniku krizového javu a jeho dosledku.
b) Smernica EU Seveso II — Riziko je pravdepodobnost’ $pecifickych dopadov, ktoré nastavajii v priebehu

Specifického obdobia alebo pocas Specifickych podmienok.

¢) Terminologicky slovnik pojmov spravodajskych sluzieb USA —Riziko je pravdepodobnost, Ze nepriatel'ska
organizacia uspesne vyuZzije spravodajsky obsah dané¢ho komunika¢ného systému.

1.2. Posudzovanie rizik

Zo vseobecného pohladu je riziko pravdepodobnostou vyskytu neziaducej udalosti s neziaducimi
nasledkami. Riziko je teda mozné popisat’ prostrednictvom pravdepodobnosti a dosledkov vzniku krizového
javu:

Re { (PI.,DI.) } prei=l,..n

alebo

Re{(P.D,)..(P.D,).(P,.D,) }

kde: Pi— pravdepodobnost’ vzniku krizového javu,

Di — désledok vznik krizového javu (v peiiaznych alebo fyzikalnych
jednotkach).

Re{(Pi,Dl.,Vi)} prei=l,..n

Vi — vyznamnost’ ohrozenia, ktort predstavuje prislusné riziko.

Matematické vyjadrenie rizika sa uskutocnuje prostrednictvom miery rizika, ktoré je su¢inom moznych
pravdepodobnosti vzniku krizového javu a mozného rozsahu dosledkov [1]:

R =F x D,

R= Zn:Pl xZn:Dl.
i=1 i=1

Pravdepodobnost’ vzniku krizového jav sa modze stanovit ako podiel krizovych javov k celkovému
poctu udalosti v danom case.
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Obr. 1. Procesy manazerstva rizika. [2]

Posudzovanie rizik ako také je su¢astou manazmentu kvality a je zakladnym algoritmom pre Specifikaciu
hodnoty, za ucelomriadenia rizika vyplyvajiceho zdaného nebezpecenstva, resp. ohrozenia. Postup
manazérstva rizik je mozné zjednodusene definovat’ nasledovne (obr. 1):

® popis systému, urcenie jeho hranic,
identifikacia typov ohrozenia,
odhad pravdepodobnosti a moznych dosledkov jednotlivych ohrozeni,
odhad rizika a jeho hodnotenie,
stanovenie vhodnych opatreni na znizenie alebo odstranenie rizika,
preverenie vystupov z posudzovania rizika a ich zdokumentovanie,
zhodnotenie ucinnosti prijatych opatreni, aktualizacia — iterativny proces riadenia rizika.

2. MAPOVANIE SVAHOVYCH DEFORMACIi POMOCOU UAS
2.1. Svahové pohyby

Svahové pohybysa spravidla definuju ako gravitany pohyb horninovych mas z vysSich poloéh do
nizsich. Pojem svahové pohyby zdruzuje vsetky gravitacné pohyby mas horninovych masivov vo svahoch okrem
tych, kde material odnasaju transportné média — voda, sneh, vietor [5].

Horniny sa udrzuji na rozliéne strmych svahoch, stenach a ¢asto az skalnatych previsoch len vd’aka
svojej sudrznosti a pevnosti, ktorou odolavaji pdsobeniu gravitacnych sil premiestnit’ ich do nizsej polohy. Len
¢o sily vlastnej hmotnosti a tlaky svahom prudiacej vody prevysia odpor hornin proti premiestneniu (narusia
rovnovahu svahovych sedimentov a pevnych hornin), za¢nli sa horniny oby¢ajne najprv pomaly plasticky
pretvarat, posuvat’ a potom rychlo pohybovat’ po svahu vo forme skalného zritenia.

2.1.1. Faktory vzniku svahovych pohybov

Ak sa ma spravne posudit’ charakter zosuvu, je dblezité rozpoznat podmienky, ktoré ho spdsobuju,
nachylnost’ uzemia k svahovym pohybom a faktory, ktoré pohyb bezprostredne vyvolali. Jedine presna diagnoza
umoznuje navrhnut’ celné zabezpecenie svahu.

Rozmanitost’ svahovych pohybov je podmienena nielen geologickou §truktirou svahu, ale aj mnohymi
faktormi, ktoré zosuvanie spdsobuji. Medzi ne patria najma:

134



ManazZérstvo zZivotného prostredia + Management of Environment” 2017

Manatiratvo voméha proscts & Recenzovany zbornik zo XVII. medzinarodnej vedeckej konferencie,14.-15.marec 2017 Bratislava
Proceedings of the 17 International Conference, Bratislava, March 14-15, 2017
Zilina: Strix et SSZP. Edition ESE-33, ISBN 978-80-89753-15-4

sklon svahu,

pritazenie ndsypmi,

otrasy a vibracie,

voda,

¢innost mrazu,

zvetravanie hornin,

zmeny vo vegetacnom poraste svahov.

2.1.2. Klasifikacia svahovych pohybov

Svahové pohyby moézeme rozdelit’ podla ré6znych hl'adisk, napriklad podla priebehu $Smykovych ploch,
podla druhu zosuvajucich sa hmot, podla rychlosti pohybu alebo Stadia vyvoja. Pre nase izemné pomery a z
hl'adiska inzinierskej geoldgie je ucelné triedenie svahovych pohybov, ktoré prihliadaju k naSim regiondlnym
pomerom a zaroven k tomu, aby bolo mozné podla jednoduchych znakov, zistiteInych pri miestnej prehliadke,
zaradit’ urcity zosuv do niektorej skupiny. Nasledujuce triedenie je vykonané na zaklade dvoch kritérii [5]:

1. podla mechanizmu pohybu,

2. podla rychlosti pohybu.

Svahové pohyby sa delia na $tyri vel'ké skupiny:
e plazenie (creep),

o zosuvanie (slide),

o stekanie (flow),

o rutenie (fall).

2.1.3. VSeobecné zasady stabilizacie svahovych pohybov

Zosuvy, ako jeden z typov svahovych pohybov, vznikaji z rozlicnych dévodov. Ich vznik a samotny
priebeh ma za nasledok nielen zmenu razu krajiny, ale modze svojim prejavom niCit' Zivotné prostredie
¢loveka[3]:

o naruSuju stabilitu liniovych stavieb,

e znehodnocuju cesty, dialnice a Zeleznicné trate,

e nicia produktovody a stoziare elektrického vedenia,
e nicia lesy.

Zosuvy patria do tej skupiny negativnych javov, ktoré maji vo vSeobecnosti pomaly priebeh. To vSak
neznamena, Ze na zachranné prace je dostatok casu. Je dolezité si uvedomit’, ze jednotlivé prace na zabezpecenie
ochrany objektov, ktoré ohrozuje zosuv, st technicky naroéné a predovietkym zdihavé. Na ich zabezpeéenie je
potrebné vykonat’ geologicky prieskum. K prvym zachrannym opatreniam pri zosuvoch patri [4]:

e zachytenie a odvedenie povrchovej vody pritekajucej k zosuvnému tzemiu alebo vytvarajiice sa v
odluénej oblasti,

e velmi ucinné je vyCerpanie vody zo vSetkych studni na zosuvnom tizemi a odviest’ ju z bezodtokych
depresii,

e zaplnenie vSetkych otvorenych trhlin, do ktorych by mohla pritekat’ povrchova voda.

Az po tejto etape zachrannych opatreni je mozné pristipit k podpovrchovému odvodneniu zosuvu
drendazami, Stolami alebo horizontadlnymi vrtmi a zacat zemné upravy na povrchu uzemia podla projektu
sana¢nych prac, vypracovaného na podklade podrobného prieskumu.

Svahové pohyby sa v mnohych zosuvnych oblastiach v klimaticky nepriaznivych obdobiach periodicky
opakuju. Je dolezité, aby vsetky sanacné opatrenia boli pravidelne kontrolované a udrziavané.

Sanacné metody je mozné rozdelit’ podla principu realizécie a spdsobu pdsobenia [4]:
e Uprava tvaru svahu,

odvodnenie svahov,

sanacia zosuvov rastlinnym porastom,

technické stabiliza¢né opatrenia,

speviovanie hornin.
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2.1.4. Vplyv zosuvov na Zivotné prostredie

Na zaklade vyskumu zosuvov na Slovensku bolo zistené, az 90% vSetkych zosuvov, ktoré vznikli
v obyvanych tzemiach za poslednych 30 — rokov aktoré vyvolali najvacsie Skody, bolo bud’ uplne alebo
¢iastocne vyvolanych zasahom ¢loveka do citlivého stabilitného rezimu starych zosuvov.
Osobitne nebezpecné st antropogénne zasahy, ktoré vyvolavaju zmeny rezimu podzemnej vody. Zosuvy
vplyvaju najma na:
e polnohospodarsku pddu a lesy,
e urbanizaciu,
e komunikaéné stavby,
e vodohospodarske stavby.

2.1.5. Vplyv zosuvov na pol’'nohospodarsku pédu a lesy

Podstatnu cast’ uvedenej celkovej plochy svahovych poruch s rozlohou az 1 483,6 km2 zaberaju tizemia
pol'nohospodarskej pody a lesov. Zosuvanie spdsobuje Uplnll devastaciu uzemia. Zosunuty svah je na desatrocia
vyradeny z moznosti pol'nohospodarskeho vyuzivania.

Zaklady spojené so sanaciou aktivnych alebo aj potencidlnych zosuvov su obyc¢ajne prili§ vysoké a pre
zachranu pol'nohospodarskej alebo lesnej pody predstavuji neprijatelnu investiciu. Stabilizované zosuvy mozno
pre ucely polnohospodarskej vyroby sanovat’ za prijatelné naklady. Sanacné zasahy si vyzaduji starostliva
udrzbu. Skusenosti ukazali, Ze na mnohych miestach nastala devastacia pol'nohospodarskej pody reaktivizaciou
zosuvov v dosledku zanedbania starej povrchovej a podzemnej drenaze.

Osobitny je vplyv zosuvov na lesné porasty. Okrem negativnych ti¢inkov priemyselnych exhalatov sa
na zhorSeni lesného porastu vyznamne podiel’aju i zosuvy. Zosuvy nicia dreviny a sposobuju premenu lesov na
devastovanu krajinu. Skusenosti so zalesfiovanim stabilizovanych zosuvov su vSak dobré. Osobitnd pozornost’
sa musi venovat’ vyberu vhodnych typov stromov.

2.1.6. Vplyv zosuvov na urbanizaciu

Svahové pohyby st dolezitym faktorom ktory ovplyviiuje sposob urbanizacie. Na obytnych objektoch
v ohrozenych obciach vznikajii ¢asto poruchy vyvolané aktivizaciou ¢asti zosuvov. Casto sa aktivizuju zosuvy aj
pri tazeni aktivnej Casti. V niektorych regionoch vznikaji zosuvy ktoré st vyvolané podzemnou banskou
¢innost'ou. Pri planovani a vystavbe novych obytnych stvrti na nestabilnych svahoch sa postupuje vel'mi opatrne.
Na inziniersko-geologicky prieskum sa kladu zvysené poziadavky. Vysledky prieskumu ovplyviiuji zasadne
nielen ekonomiku, ale ipodmienky realizovatelnosti stavieb. Prieskum musi odporacat’ najucinnejSie
a ekonomicky adekvatne preventivne sanacné prace. Tieto prace sa musia realizovat’ v predstihu, aby bolo
stavenisko stabilné uz pred zacatim vystavby. Sktisenosti s vystavbou miest su dobré, len ojedinele vznikaju
zosuvy mensich rozmerov.

2.1.7. Vplyv zosuvov na komunikaéné stavby

Najviac problémov vznikd pri vystavbe liniovych stavieb- ciest, dialnic a Zeleznic. Pri vystavbe
dochadza najcastejsie k podrezaniu zosuvov alebo pritazeniu hornej ¢asti zosuvov. Vacsina porusenych usekov
sa nachadza v oblasti flySovych vrchovin, ale aj v kotlinach a neovulkanickych pohoriach. Vzhl'adom na Casty
vyskyt zosuvov v niektorych oblastiach sa pri trasovani komunikécii niektorym zosuvom nemozno vyhnut.
Preto sa musi otazke stability trasy venovat’ nalezitd pozornost. Viaceré useky ciest a Zeleznic zalozené na
svahovych poruchach sa vsak uspesne a trvalo sanovali. Treba poznamenat’, ze sana¢né opatrenia boli vzdy na
zelezniciach dokonalejSie ako na Statnych cestach.

2.1.8. Vplyv zosuvov na vodohospodarske stavby

Svahové pohyby maji velky vplyv na budovanie vodohospodarskych stavieb. Ovplyviuji vyber
priehradného profilu, vyzaduji sana¢né prace na zabezpecenie ich stability, porusuju brehy vodnych nadrzi, s
vaznym nebezpecenstvom pre privadzace vody kazdého druhu a ohrozuju aj drobnt vodohospodarsku vystavbu.
Budovanie priechrad aumelych nadrzi vyznamne zasahuje do prirodného prostredia, ateda vplyva ina
aktivizovanie zosuvov po obvode vodnych nadrzi. TaktiezZ porusuju objekty v okoli nadrze a mozu sposobit’ aj
porusenie samotnej prichrady.
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Aktivizacia zosuvov ma obycajne dve pri¢iny. Prvou je skutoCnost’, Ze zaliatim spodnej ¢asti zosuvov sa
porusi statickd rovnovaha. Zaroven sa znizuje Smykova pevnost’ horniny. Pri rychlom znizeni vodnej hladiny je
horniny naméhana pradovym tlakom. VSetky tieto faktory vdzne znizuji stupen stability svahu a zapricifiuji
aktivizaciu zosuvov. Druhou pric¢inou byva vinobitie spésobujlice abraziu brehov. Ak abrazia prebieha v spodne;j
Casti stabilizovaného zosuvu, zmenS$uje sa tiaz akumulacnej Casti a vzrastd nestabilita zosuvu, az nastane jeho
aktivizacia [3].

2.2. Mapovanie povrchovych objektov a javov pomocou - UAS

Bezpilotné lietajuce systémy - UAS (z anglického Unmannedaircraft systems) su modernou
technologiou, ktora sa v posednych rokoch zacala pouzivat na mapovanie povrchovych objektov. Bezpilotné
lietajuce systémy zahfiiaju vel'a typov lietajucich strojov. Okrem lietadiel a vrtulnikov st to tiez v posledne;j
dobe velmi rozsirené viacmotorové vrtulniky (multikoptéry). Bezpilotné prostriedky slizia ako nosice
najréznejSich snimacich zariadeni, priCom najcastejSie si vybavené fotoaparatmi a videokamerami. UAS st dnes
uz bezne vybavené navigatnymi technolégiami — globalnym navigaénym satelitnym systémom (GNSS)
a inercidlnym meracim systémom, ktoré sluzia na orientaciu v priestore. Na zaklade nich sa bezpilotné lietadla
stavaju takmer nezavislé od pozemnej riadiacej stanice a vyhotovuji snimky vo vopred stanovenych polohach.
Prave z tychto dovodov sa UAS zacali vyuzivat aj ako efektivny nastroj na mapovanie objektov a javov vratane
stale CastejSieho nasadzovania napr. na dokumentaciu zivelnych pohrom, prirodnych katastrof a priemyselnych
havarii.

Tento prispevok sa bude venovat dokumentovaniu - mapovaniu povrchovych objektov a
fotogrametrickému zberu tdajov vyuzitim UAS. Letecka fotogrametria je geodetickd metoda urcena na zber
udajov vyuzitim fotografickych zariadeni (fotoaparat) s cielom vytvorit’ z takto ziskanych dat ortofotosnimky,
topografické mapy alebo 3D modely terénu. Tieto vystupy st potom vyuzivané ako podkladové digitalne data.

Proces mapovania povrchovych objektov pomocou UAS moédzeme rozdelit' na dve zakladné cCasti. V
prvej Casti vykondvame zber udajov a v druhej Casti tieto udaje spracovavame. Zber udajov je limitovany
moznostami systému. Medzi takéto obmedzenia patri vysSka letu alebo pouzitd digitdlna kamera. Na druhej
strane, softvérové spracovanie snimok a vyhotovenie pozadovanych vystupov mozno vyhotovit' s réznymi
kompatibilnymi softvérmi. Na tvorbu vystupov z meranych udajov sluzia rozne komercné a nekomercné
softvéry, ktoré pracuju na principe automatizovanej alebo poloautomatizovanej tvorby vystupov [6] [7].

Zber udajov pozostava z niekol’kych etap [8]:

e Priprava naletového planu - pozostava z vyberu snimkovaného izemia a podrobnosti mapovania,
ktora definuje velkost’ pixla na teréne. Snimkované uzemie si eSte pred meranim mozeme pozriet v
prostredi GoogleEarth, ktoré nam vela povie o spdsobe letu. Dalej sa vykondva prvotny navrh
snimkovania a urCuje sa predbezny datum snimkovania podl'a predpovede pocasia.

e Rekognoskacia uzemia - hlavnou ulohou je urCenie miesta vzletu a pristatia. Lokalizuji sa pripadné
vyskové prekazky a ur€uji sa mozné krizové situacie.

e Stabilizacia a signalizacia vlicovacich bodov - je vyhodné vykonat uz pocas rekognoskacie na
vhodnych miestach a s vhodnym rozmiestnenim po celom snimkovanom tzemi. V krajine by body
mali byt kontrastné, aby boli dobre viditeIné na snimkach. Stibezne sa urCuje aj ich priestorova
poloha (najcastejSie pomocou GNSS technologie).

e Uprava naletového planu - vykondva sa podl'a rekognoskécie a pozadovanych parametrov priamo v
teréne.

e Samotny nélet a snimkovanie izemia.

Spracovanie udajov sa svojimi krokmi v r6znych softvéroch viac ¢i menej podoba. Pozostava z tychto etap:

e Vyhladanie charakteristickych bodov na kazdej snimke - zakladnou tlohou pri tvorbe nového
projektu je nacitanie snimok a zadefinovanie poctu bodov na kazdej snimke, pri nezndmej kamere je
potrebné urcit’ parametre kalibracie kamery.

e Sparovanie identickych bodov na jednotlivych snimkach - softvér vyhl'adava identické body na kazdej
snimke, vysledkom je mra¢no bodov.

e  Meranie vlicovacich bodov na snimkach.

e Blokové vyrovnanie zvdzku lacov.

e Generovanie vystupov - program umoziuje generovat’ pozadované vystupy, pre naSe ucely boli
generované ortofotomozaika a digitalny model terénu [8].
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ZAVER

Geodynamické javy, predovSetkym zosuvy a povodne spdsobili v poslednych rokoch na tzemi
Slovenska zna¢né Skody. Vo vicsine pripadov bol ich vznik vyvolany posobenim ¢loveka. Poznanim a ocenenim
rizika vzniku takychto situacii s vyuzitim nastrojov GIS by bolo mozné minimalizovat' ddsledky a resp.
predpovedat’ rozsah §kdd ak k takejto udalosti dojde. Aj ked’ u nds zatial’ nie je samozrejmost'ou zhotovovanie
prognoznych map geologickych hazardov a rizik, je len otazkou ¢asu kedy sa to stane nutnost'ou. S postupujucou
urbanizaciou a zvySujucou sa potrebou vyssieho zivotného komfortu st projektanti niiteni vyrovnavat’ sa so stale
zlozitejsimi inzinierskogeologickymi pomermi pri posudzovani pozemnych, podzemnych, liniovych, vodnych,
ale aj inych druhov stavieb. Spravne umiestnenie stavby s dokladnym poznanim suc¢asného stavu geologického
prostredia, ale najmé predpokladanim geologickych procesov v budiicnosti, s dorazom na geobariéry, moze byt’
prostriedkom k usetreniu vysokych finanénych nakladov na mozné sanacie v buducnosti a v neposlednom rade
zaroven zvysi bezpecnost obyvatel'stva. Monitorovanie zozuvnych rizik vyuzitim UAV a progndézne mapy
geologickych rizik preto ideadlnym podkladom pre urbaniza¢né planovanie jednotlivych tzemnych celkov.
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