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ABSTRAKT

PRO ZAJISTENI BEZPECNOSTI LIDI A VSECH ZAKLADNICH CHRANENYCH AKTIV JE TREBA
RIDIT RIZIKA VE VSECH ODVETVICH LIDSKE CINNOSTI. PRACE UVADI PRIKLAD NASTROJE
PRO RIZENI RIZIK Z OBLASTI STROJIRENSTVI, TJ. KONTROLNI SEZNAM. PREDMETNY
SEZNAM SE POUZIVA PRO BEZPECNOSTNI AUDIT PRED TESTEM TLUMENI NARAZU
PODVOZKU LETOUNU V OKAMZIKU PRISTANI PROTO, ABY VYSLEDKY TESTU BYLY
SPRAVNE A SPOLEHLIVE A ABY MELY DOBROU VYPOVIDACI HODNOTU. O VYSLEDKY
TESTU SE LZE PAK OPRIT PRI VYSLOVENI ZAVERU O TOM, ZDA DANE ZARIZENI JE
BEZPECNE A SPOLEHLIVE A KVALITNE PLNI SVOU FUNKCI.

KLICOVA SLOVA: bezpecnost, rizika; chranéna aktiva,; strojirenstvi; kontrolni seznam, test tlumeni
ndarazu podvozku letounu v okamziku pristani

ABSTRACT

FOR ENSURING THE SAFETY OF HUMANS AND ALL BASIC PROTECTED ASSETS THERE IS
NECESSARY TO MANAGE THE RISKS IN ALL BRANCHES OF HUMAN ACTIVITIES. THE PAPER
GIVES THE EXAMPLE OF TOOL FOR THE RISK MANAGEMENT FROM THE FIELD OF
ENGINEERING. THIS CHECK LIST IS USED FOR SAFETY AUDIT BEFORE THE TEST OF
DUMPING THE AIRCRAFT LANDING GEAR BUMP TEST AT MOMENT OF LANDING FROM
THE REASON, SO THE TEST RESULTS MAY BE CORRECT, RELIABLE AND GOOD VALIDITY.
ON SUCH TEST RESULTS IT IS POSSIBLE TO LEAN ON WHEN WE MAKE THE OUTCOME
WHETHER THE GIVEN DEVICE IS SAFE, DEPENDABLE AND FULFIL ITS FUNCTION WITH
HIGH QUALITY.

KEY WORDS: safety, risks, protected assets, engineering, check list; test of dumping the aircraft
landing gear bump test at moment of landing

1. UVOD DO PROBLEMATIKY

Bezpecnost je v souc¢asném celosvétovém deéni velice Castym diskutovanym tématem, nebot’ je
zélezitosti celé fady odvetvi lidské Cinnosti, mezi které také patii doprava. Se stale rostoucim poctem
dopravnich prostfedkti nartsta také pocet riznych nehod a tragickych udalosti. Proto je potfeba, aby
dopravni prostiedky splitovaly piisnéjsi standardy, normy a ptedpisy, tj. neustale se zvySuji naroky na
bezpecnost strojnich zatizeni.

Bezpecnosti leteckého provozu je v jednotlivych zemich i na mezinarodni Grovni vénovana
znacna pozornost, nebot’ piipadné selhani techniky nebo lidského faktoru v pfedmétné oblasti mtize
vést jak k velkym materialnim Skodam, tak ke ztratam na zivotech a zdravi zna¢ného poctu lidi. Proto
jsou vSechny cinnosti souvisejici s leteckym provozem celosvétové pomérné piisné regulovany.
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Vétsina zemi ma pro danou oblast vytvoien soubor zakonl, smérnic a standardd, které usmeriuji
vsechny ¢innosti s touto oblasti souvisejici.

Specialni misto v souborech dokumentd maji predpisy stanovujici technické pozadavky na
konstrukci letecké techniky a zejména pozadavky na jeji bezpecnost. Dokumenty maji zpravidla
zavazny charakter a kazdy vyrobce, ktery chce leteckou techniku vyrabét, je musi akceptovat a jejich
dodrzeni stanovenym zpisobem prokazovat [1]. Znalost pfislusnych dokumentiia poZzadavkd, které
jsou v nich specifikovany, je nevyhnutnym piedpokladem pro tspéSnou realizaci predvyrobnich
(vyvojovych) etap u kazdého vyrobku leteckého primyslu. Testovani letadel a jeho jednotlivych Casti
je dnes rozsdhlym védnim oborem, ktery souvisi s rychlym rozvojem letectvi. Jednou z
zatizeni. Letecka nazvoslovna norma CSN 31 0001 definuje pojem ,,Piistavaci zatizeni® jako &ast
letadla umoznujici vzlet, pfistani, popt. pojizdéni. Podvozek je v dané normé definovan jako zakladni
konstruk¢ni skupina pfistdvaciho zatizeni [1]. Jeho poruseni mize mit za nasledek poskozeni az
zniceni celého letadla, veetné ohroZeni bezpecnosti cestujicich. Z uvedenych a mnoha dalSich diivodii
se od pfistavaciho zafizeni pozaduje velka bezpecnost a vysoka spolehlivost po celou dobu zivotnosti
letounu, ktera u né€kterych letount mize znamenat az desitky tisic vzlett a pfistani. Proto je potieba
jak pii navrhu nového pfistdvaciho zafizeni, tak i pfi jeho pravidelnych kontrolach a revizich vénovat
patfi¢nou pozornost bezpecnosti, a to hlavné fizeni jednotlivych rizik vyplyvajicich z konstrukce,
funkce a zplisobu fizeni, montaze a udrzby. Musi byt provedena takova opatieni, aby se zdvazna rizika
eliminovala nebo sniZila na troven, ktera je akceptovatelna.

Prelozena prace obsahuje vysledek vyzkumu, ktery je detailn€¢ popsan v praci [1], a to
kontrolni seznam[2] pro bezpecnostni audit pred testem tlumeni narazu podvozku letounu v okamziku
pristani. Pfredmétny vyrobek hraje zasadni roli pii piistani.

2. HISTORICKY VYVOJ PODVOZKU LETOUNU

Jedno z prvnich skutenych pfistavacich zafizeni na letadlech (jednoduchy a spolehlivy
tiibodovy podvozek, Casto s pridovym kolem) bylo pouzito v roce 1903, kdy byl k pohonu letounu
pouzit spalovaci motor. Do té¢ doby byly pouzivany vétSinou lyze a starty byly realizovany z kolejnic
za pomoci katapultu (bratii Wrightové). V priubéhu 1. svétové valky se z divodu vpiedu umisténé
vrtule velkého priméru ustalila koncepce dvoukolového hlavniho podvozku a jednoduché ostruhy v
zadni Casti letadla. Tlumeni pfistavaciho razu bylo feSeno pomoci gumového lana omotaného kolem
osy hlavniho podvozku a podvozkové nohy[1].

S rostouci rychlosti letadel ve 20. letech 20. stoleti se zacinaji vyrab&t prvni zatahovaci
podvozky, které mély snizit acrodynamicky odpor letounu. Koncem 2. svétové valky se zacaly vyrabét
prvni letouny vybavené reaktivnhim pohonem a pii stale se zvySujicich rychlostech se zacal opét
pouzivat podvozek s pfidovym kolem, ktery usnadnil vzlet a hlavné ptistani. I kdyz konstrukce letadel
od této doby prosla celou fadou zmén, tak k zadnym vyraznym zménam v koncepci podvozkl
nedoslo. Podvozky s ostruhou lze vidét na nckterych amatérskych konstrukcich a na modernich
letounech stavénych specidlné pro leteckou akrobacii [1].

3. POZADAVKY NA PODVOZEK LETOUNU PRI PRISTANI

Specialni misto v souborech dokumentii zajistujicich bezpecnost letectvi maji piedpisy
stanovujici technické pozadavky na konstrukei letecké techniky a zejména pozadavky na bezpecnost a
spolehlivost letecké techniky po celou dobu Zivotnosti. Pfedmétné dokumenty maji zpravidla zavazny
charakter a kazdy vyrobce, ktery chce leteckou techniku vyrabét, je musi akceptovat a jejich dodrzeni
stanovenym zpusobem prokazovat. Znalost pfislusnych dokumentti a pozadavkd, které jsou v nich
specifikovany, je tedy nevyhnutelnym piedpokladem pro uspéSnou realizaci piedvyrobnich
(vyvojovych) etap u kazdého vyrobki leteckého prumyslu.

Testovani letadel a jeho jednotlivych ¢asti je dnes rozsahlym védnim oborem, ktery souvisi s

vvvvvv

zejména pii pristani vystaveno zna¢nému zatiZeni. Jak jiZz bylo uvedeno, jeho poruseni mize mit za

113



Sustainability - Environment - Safety "2017

S E S N\ Fd w’, Zbornik zo VII. medzinarodnej vedeckej konferencie, Bratislava, 24. november 2017
L 13— Proceedings of the 7th International Scientific Conference, Bratislava, November 24, 2017, Slovak Republic
 YGEMYS 4

Zilina: Strix et SSZP, ESE-38, First Edition, ISBN 978-80-89753-14-7

nasledek poskozeni az zniCeni celého letadla, véetné ohrozeni bezpeci cestujicich. Z téchto a mnoha
dalsich divodi se od piistavaciho zafizeni pozaduje vysoka bezpec¢nost a spolehlivost po celou dobu
zivotnosti letounu, ktera u nékterych letouni miiZze znamenat az desitky tisic vzletd a pristani [3].
Proto je potieba jak pfi navrhu nového pfistavaciho zafizeni, tak i pii jeho pravidelnych kontrolach a
revizich vénovat patficnou pozornost bezpecnosti, véetn¢ posouzeni jednotlivych rizik vyplyvajicich z
konstrukce, funkce a zplisobu fizeni, montaze a Gdrzby. Musi byt provedena takova opatfeni, aby se
rlizna rizika eliminovala nebo snizila na takovou troven, aby byla akceptovatelna [3,4].

klouzavym letem. Pti plavani letadla blizko nad zemi nastane ustaleny stav, kdy aecrodynamicky vztlak
vyvazi silu tize letadla a zvySeny aerodynamicky odpor zabrzd'uje pohyb, az nastane Caste¢na ztrata
pfistavaci zafizeni, nebot’ vytvari pocate¢ni podminky pro jeho funkci [5]. Pii idedlnim pfistani se
letoun v okamziku ,,podrovnani* a ztraty vztlaku jiz dotyka koly podvozku zemég. Klesaci rychlost je
témet nulova a pristavaci naraz je minimalni. Toto je idealni pfipad. Prakticky ale dochazi k tomu, ze
letoun ma pii dotyku se zemi jistou nezanedbatelnou klesaci rychlost, nebo v pitipad¢ brzkého
podrovnani dojde ke ztrat¢ vztlaku jesté pred dotykem se zemi. Konstrukce podvozku musi pienést a
utlumit zatizeni 1 od téchto mimotadnych pfistani, ke kterym zejména dochazi u méné zkusenych
pilott, pfipadné za zhorSenych podminek viditelnosti [1,5].

4. DYNAMICKE ZKOUSENI LETECKYCH PODVOZKU

Ve stavb¢ letadel je dnes hlavnim cilem zvySovani zivotnosti leteckych podvozki [1,3]. Proto
se soustavné studuji skute¢né poméry v provozu a usiluje se o co nejvérnéjsi napodobovani jejich
namahani v leteckych zkusebnach. To plati i o zkouSeni pfistavacich zafizeni, pfedev§im podvozki,
které jsou pfi rozjezdu a zejména pfi pfistani velmi namahany. Pro laboratorni zkousky podvozki byl
v CR vyvinut v padesatych letech minulého stoleti a uveden do provozu v Aeru Radotin (pozdgji
Technometra Radotin) prvni ,,Padostroj* PS-1, ktery umoznoval provadét prvni dynamické zkousky
na pohlceni mechanické prace (padové zkousky) leteckych podvozkili na dopadovou plosinu [1].

V Sedesatych letech minulého stoleti byl uveden do provozu ve Vyzkumném a zkuSebnim
leteckém tstavu v Praze Letiianech (VZLU) novy vicetiéelovy zkuSebni stroj. Jednd se o univerzalni
padostroj, na némz lze se samotnym podvozkem napodobit pfistani skute¢ného letadla, za plisobeni
hlavnich Ciniteld, které pristani ovliviuji, jako je doptedna rychlost letadla, jeho hmota, rychlost
klesani, vztlakova odlehcujici sila atd., a to pro pfipady symetrického i nesymetrického pfistani.
Relativni pohyb letadla vii¢i zemi se simuluje padem vozu s podvozkem na roztoCeny buben
setrvacnikového zafizeni, sleduje se prevzeti kinetické energie svislého pohybu letadla praci tlumici
soustavy podvozku a zabrzdéni dopredné slozky pohybu letadla az do jeho zastaveni pfeménou
kinetické energie v teplo, dané praci brzd na kolech podvozku pti zanedbani aerodynamickych, event.
jinych (napt. brzdici padaky) odporti [1,5], ktery dovoluje komplexni vySetfovani pfistavacich zatizeni

[1].
5. DATA POUZITA PRO SESTAVENI KONTROLNIHO SEZNAMU

Pro zajisténi bezpec¢nosti kazdého strojniho zafizeni a bezpe¢i obsluhy je velice dilezité
identifikovat vSechna mozné nebezpeci vyplyvajici z konstrukce nebo zplsobu piedpokladaného
pouzivani daného zatfizeni [6]. Proto je tfeba mit nastroj a postup pro identifikaci nebezpeci a
stanoveni rizik, abychom v¢as identifikovali, Ze néco je nespravné a ur€ili misto, kde je tfeba pro
dosazeni spravného vysledku provést opatfeni. Predmétny nastroj je tieba spravné pouzit tak, aby ve
sledovaném ptipad¢ byl test kvalitni a dal spravné vysledky. Proto jsme zvolili nastroje, a to postup ve
formé bezpecnostniho auditu podle nastroje kontrolni seznam [2,7], které jsou nastroji rizikového
inzenyrstvi [8].

Cilem je zajistit, aby testy podvozkt byly spravné a spolehlivé a aby mély dobrou vypovidaci
hodnotu. Proto byly pouzity jak teoretické znalosti [1,2,6-8], technicka dokumentace a postupy pro
provadéni zkouSek na Padostroji PS 1 s nohou hlavniho podvozku levou/pravou (nebo piid'ového, kde
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se uvazuje predepsané vztlakové vyvazeni) vcetn€¢ uplného kola za danych klimatickych podminek
(20°C +/-5°C) [1], tak experimentalni data z provadénych testlina Padostroji PS-1 [1]. Pro civilni
letouny je test stavu podvozku provadéna podle pozadavki ptfedpisu EASA CS-23/FAR (letouny
kategorie normalni, cvicna, akrobaticka a pro sbérnou dopravu) Part 23, AMDT. 23-55, § 23.725, §
23.726, §23.727 [3,4]. Pro vojenské letouny je zkouSka provadéna podle pozadavkl technickych
podminek vydanych vyrobcem na zakladé pozadavkl zadavatele [3].

Kontrolni seznam (Check List [9]) je postup slouzici k systematické kontrole plnéni piedem
stanovenych podminek vychazejicich z predeslych zkuSenosti. Jedna se vlastnéo seznam kontrolnich
otazek podle kterych je mozno jednoduse ovéfit stav sledovaného objektu a zajistit tak, Ze nejsou
piehlédnuty zadné neshody. Pomoci kontrolniho seznamu muZeme sledovat stav plnéni néjakého
souboru Cinnosti. Kontrolni seznamy otazek lze pouzit pro rtizné Cinnosti v kterékoliv fazi jejich
zivotniho cyklu. Jednou z moznych ¢innosti miize byt kontrola strojniho zatizeni a lidského faktoru. V
naSem piipad¢ se jednd o postup praci na Padostroji PS-1 pfi testu tlumeni narazu podvozku letounu v
okamziku pfistani. Kontrolni seznamy se mohou také zna¢né lisit, co se tyCe urovn¢ detailii, a mohou
byt vyuzivany k oznaceni splnéni standardtl a zvyklosti. V pfipad¢ navrhovaného kontrolniho seznamu
je snahou vyhovét v ramcei jednoho dokumentu jak obsluze stroje, tak fidicim a kontrolnim organtm.

6. KONTROLNI SEZNAM PRO BEZPECNOSTI AUDIT SLOUZICI K PROVERENI STAVU
PADOSTROJE PRED TESTEM PODVOZKU

Pfi sestaveni kontrolniho seznamu pro sledovany proces jsme dbali na splnéni pozadavki
uvedenych v pracich [2,7], tj. kontrolni seznam musi byt jasny, stru¢ny a srozumitelny pro vSechny
strany a musi byt zamezeno i jakékoliv dvojsmyslnosti.Jelikoz podle [2,7] ma analyza rizik pomoci
kontrolniho seznamu dva zasadni kroky a to: odpovédi na otazky; a celkové vyhodnoceni, tak jsme pro
bezpecnostni audit testu navrhli nasledujici postup:

e odpovédi na otazky kontrolniho seznamu ANO ¢i NE,

e vpiipadé, Ze se vyskytne odpovéd NE, tak ziadat dohlizejiciho kontrolora o posouzeni

dilezitosti ¢innosti, tj. o rozhodnuti: zda 1ze dale pokraovat v auditu a procesu testu, anebo
je nutné provést napravna opatieni, aby pozadavek byl splnén.

Vytvoteny kontrolni seznam je uveden v tabulce 1.

Tab. 1. Kontrolni seznam pro provéreni stavu padostroje pred testem podvozku.

Poradové Otazka ANO | NE
cislo
1. Administrativni ukony
1 Je platné povoleni ufadd k provadéni testt podvozkti? (platnost
Opravnéni vydaného UCL a Osvédéenim ke zkouseni vydanym OVL
MO)
2 Jsou splnény podminky uvedené v Pfirucce podnikové jakosti?

(Ptirucka jakosti rozpracovava a popisuje systém fizeni jakosti a uvadi
jeho zakladni Groven)

3 Je podepsan piedavaci protokol testovaného podvozku?

4 Je vydéano zadani (metodika, technické podminky a specifikace) pro
zkousku podvozku daného typu?

5 Je vydan postup instalace senzorti na podvozek daného typu pro
zkousku?

6 Je testovany podvozek spravné upevnen, aby nedoslo k ovlivnéni
vysledki testti?

7 Souhlasi vyrobni ¢islo zkouseného podvozku se zadanim?

8 Je ptitomen osvédCujici pracovnik (kontrolor), ktery pribéh testu
sleduje?
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2. Bezpelnost prdace

9 Jsou pii obsluze Padostroje PS-1 dodrzovany zasady bezpe¢nosti
prace?

10 Je pracovni prostfedi vhodné k provadéni piislusnych zkuSebnich
praci z pohledu znecisténi zkusebnich prostor?

11 Je pracovni prosttedi vhodné k provadéni piislusnych zkusebnich
praci z pohledu dostate¢ného osvétleni?

12 Je pracovni prosttedi vhodné k provadéni prislusnych zkusebnich
praci z pohledu hladiny hluku?

13 Byla provedena kontrola teploty pracovniho prostiedi, zda odpovida

podminkam pro provadéni zkousky? (20°C +/-5°C)

3. Kontrola Padostroje PS-1 pied vlastni zkouSkou

14 Byla provedena kontrola knihy udrzby Padostroje PS-1 zda ma platny
interval do dalsi kontroly?

15 Byla provedena vizualni kontrola stavu stroje?

16 Byla provedena kontrola olejoznaku hydraulického systému na

olejové nadrzi v horni Casti stroje?

4. Instalace senzorit na testovany podvozek

17 Jsou k dispozici senzory urcené k instalaci na testovany podvozek?

18 Je testovany podvozek fadn¢ a bezpecné upevnén na transportnim
pripravku?

19 Je provedena instalace senzord na podvozek daného typu pro zkousku
podle vydaného postupu a privodky prace?

20 Jsou fadné pripevnény konektory senzorii a propojovaci kabelaz k

testovanému podvozku?

5. Instalace p¥ipravku slouZiciho k upnuti zkouSeného podvozku k pohyblivému stolu Padostroje
PS-1, za piedpokladu, kdy neni instalovano zdavaZi a pohyblivy stiil je spustén na bezpecnostni

podpéie
21 Ma ptipravek slouzici k upevnéni testovaného podvozku k Padostroji
PS-1 platnou revizi?
22 Je vertikalné pohyblivy viiz podepien bezpecnostni podpérou?
23 Byly provedeny ukony potiebné k instalaci pfipravku slouZziciho k

upnuti zkouseného podvozku k pohyblivému stolu Padostroje PS-1?
(prodlouzeni manipulacni délky hydraulického systému)

24 Je ptipravek bezpecné ustaven na manipula¢nim voziku?

25 Je ptipravek ustaven a spojen s danou soustavou vhodnymi svorniky
dle technické specifikace a privodky prace?

26 Je vertikaln€ pohyblivy viiz spustén s nainstalovanym ptipravkem na
bezpec¢nostni podpéru?

27 Byly provedeny zpétné ukony potiebné k instalaci pfipravku

slouziciho k upnuti zkouseného podvozku k pohyblivému stolu
Padostroje PS-1 ?(zkraceni manipula¢ni délky hydraulického systému)

6. NaloZeni zdvaZi na pohyblivy stil

28 Je vertikalné pohyblivy viiz pomoci hydraulického systému zdvizen
do horni krajni polohy Padostroje PS-1 k zasobniku zavazi? (kontrola
volného chodu pohyblivého voziku)

29 Je potiebny pocet zavazi - desek (dle technické specifikace a priavodky
prace) uvolnéno na vertikaln¢ pohyblivy viiz?
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30 Je zbylé zavazi v horni ¢asti stroje fadné zajisténo v nosnych tycich
zajiStovacimi koliky? (pozor - fadné piekontrolovat, nebezpeci
urazu!!!)

31 Je vertikalné€ pohyblivy viiz pomoci hydraulického systému spustén do
dolni polohy a opfen o bezpecnostni podporu? (kontrola volného
chodu pohyblivého voziku)

32 Jsou desky zavazi zajistény na pohyblivém stole sponami?

33 Je vertikalné pohyblivy viiz se zavazim dovazen pytli s olovénou drti
podle technicke specifikace zkouseného podvozku a pritvodky prace?
7. Instalace podvozku do pripravku na pohyblivém stolu

34 Je do pripravku instalovan testovany podvozek vcetné kola, ptipadné
brzdy dle privodky prace?

35 Je zkontrolovan plnici tlak v tlumiéi a v pneumatice testovaného
podvozku pomoci kalibrovanych manometrii?

36 Je spojeno méftici lanko celkového propérovani podvozku s unaseCem
pasového meftitka?

8. Serizeni polohy ,,nula“ celkového propérovani

37 Je sefizena poloha lanka a pasového méfitka celkového propérovani
nastaveného na hodnotu ,,nula“ okamziku dotyku kola a dopadové
desky?

9. Simulace vztlakové sily pomoci pruznych provazcii

38 Jsou instalovany drzaky lan do vodicich trubek ve vztlakovych
ktidlech a nasunuty na dvojice vodicich ty¢i?

39 Je potiebny pocet lan stejnomérné rozdélen a zahaknut do ok drzak
pruznych lan? (pozor - lana nesmi byt prekfizena!!!),

40 Jsou v ,,nulové poloze podvozku (dotyk kola s dopadovou deskou)
zajistény drzéky na vodicich tyCich maticemi?

10. Predpéti pruznych provazcit

41 Je provedena zména ptedpéti pruznych provazcti v horni ¢asti

padostroje? (pozor - provadet pii uvolnénych lanech!!!)
11. Kontrola hmotnosti zkouSené soustavy

42 Je pfipojen méfici zesilovac k senzoru sily?

43 Je provedeno zahiati, fadné nastaveni a vynulovani méficiho
zesilovace sily?

44 Je ptipojen senzor sily k méfici aparatuie, véetné senzord umistnénych
na zkousené podvozkové noze (senzor propérovani a statického
pretizeni), senzor celkového propérovani (senzor absolutniho
linearniho odméfovani)?

45 Jsou propojovaci kabely mezi métici Gstfednou a senzory uspotradany
tak, aby nebranili pfi vlastnim méteni a aby nedoslo také k jejich
poskozeni?

46 Je zapnuté napajeni méfici usttedny a obsluzny software PC pro
sledovani méfenych parametri, v tomto ptipadé¢ hmotnost zkousené
soustavy?

47 Jsou v piipadé pouziti vztlakovych lan tato lana odpojena?

48 Je zkouSena soustava po odstranéni bezpecnostni podpéry spusSténa na

dopadovou desku?

117




Sustainability - Environment - Safety "2017

S E S N\ Fd w} Zbornik zo VII. medzinarodnej vedeckej konferencie, Bratislava, 24. november 2017
L 13— Proceedings of the 7th International Scientific Conference, Bratislava, November 24, 2017, Slovak Republic
L Vo ¢

Zilina: Strix et SSZP, ESE-38, First Edition, ISBN 978-80-89753-14-7

49 Je odjistén zamek dopadového voziku? (,,0dhoz z nulové vysky)

50 Bylo provedeno odecteni a zaznamenani hodnoty hmotnosti zkousené
soustavy z displeje zesilovace, zda odpovida pozadované velikosti?

51 Bylo provedeno odecteni a ulozeni hodnoty hmotnosti zkousené
soustavy z displeje PC, zda odpovida pozadované velikosti?

52 Je po kontrole hmotnosti zkouSené soustavy vertikaln€ pohyblivy viiz
zdvizen a zajistén zamek dopadového voziku?

53 Je vlozena bezpecnostni podpora a vz spustén na tuto podporu?

54 Je potieba soustavu dovazit a opakovat vazeni zkousené soustavy?

55 Jsou v piipadé€ pouziti vztlakovych lan tato lana znovu pfipojena?

12. Padova zkouska

56 Je zkouSena soustava zdviZena na pfedepsanou padovou vysku dle
technické specifikace a priivodky prace?

57 Je fadné nastaven méfici zesilova¢ pro méfeni dopadové sily?

58 Je spravné nastaveno méfici lanko celkového propérovani?

59 Je zapnuté napajeni méfici usttedny a obsluzny software PC pro
sledovani méfenych parametri?

60 Je vynulovana poloha celkového propérovani prostiednictvim
software — proveden reset?

61 Je odstran¢éna bezpecnostni podpora?

62 Je spusténa ochranna klec do dolni polohy?

63 Je odjistén zamek odhozu zamacknutim zlutého tladitka na ovladacim
pultu?

64 Je spustén zdznam méfici aparatury software - PLAY?

65 Je proveden odhoz s naslednou vizualni kontrolou celé soustavy, zda
nedoslo k neptedvidatelnym udalostem ohrozujici bezpec¢nost obsluhy
Padostroje PS-1?

66 Je vyzdviZena ochranna klec do horni polohy?

67 Je proveden odecet métenych parametrti a jejich zapis do tabulky
namétenych hodnot?

68 Je vypnut zaznam méfici aparatury a provedena kontrola naméfenych
dat s ndslednym vyhodnocenim testu?

13. Zpétné zapojeni pohyblivého stolu

69 Je otevien regulaéni ventil hydraulického systému a spustén viiz ke
stolu?

70 Jsou celisti zamku fadné zapadnuty za ozuby na trnu vozu?

71 Je zamek zajistén zamacknutim stfibrného tlacitka?

72 Je provedena kontrola zapadnuti zapadky zamku?

73 Je uzavien regulaéni ventil hydraulického systému umoznujici
spousténi vozu?

74 Je zdvizena zkouSena soustava do patiicné vysky v piipadé
pokracovani zkousky?

75 Je v ptipadé€ ukonceni zkousky vloZena bezpeénosti podpora a viz je
spustén na tuto podporu?

14. Odstranéni simulace vztlakové sily pokud byla pouZita

76 Jsou v nulové* poloze podvozku (dotyk kola s dopadovou deskou)
odstranény drzaky na vodicich ty€ich sejmutim matic?

77 Jsou odstranény drzaky lan vodicich trubek ve vztlakovych ktidlech?

78 Jsou vysunuty dvojice vodicich ty¢i vztlakové sily?
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15. Demontaz podvozku

79 Je odpojeno méfici lanko celkového propérovani s unaSeCem pasového
metitka?

80 Jsou odpojeny vodice od senzorl umistnénych na zkousené
podvozkové noze (senzor propérovani a statického pietizeni?

81 Je z ptipravku vyjmuta testovana podvozkova noha dle privodky
prace?

16. Sejmuti zavaZi (desek) z pohyblivého stolu

82 Jsou odstranény pytle s olovénou drti, jsou-li pouzity?
83 Jsou sejmuty zajistovaci spony desek na pohyblivém stolu?
84 Je vertikalné pohyblivy viiz pomoci hydraulického systému zdvizen

do horni krajni polohy Padostroje PS-1 k zasobniku zavazi? (kontrola
volného chodu pohyblivého voziku)

85 Jsou fadné zajistény desky zavazi v nosnych tycich zajistovacimi
koliky?(pozor - fadné prekontrolovat, nebezpeci urazu!!!)

86 Je prazdny stil bez zavazi spustén do dolni polohy a opfen o
bezpecénostni podporu?

87 Je pii spousténi zkontrolovan volny chod voziku?

17. Demontaz pripravku slouZiciho k upnuti zkouseného podvozku k pohyblivému stolu

88 Je vertikalné pohyblivy viiz podepien bezpecnostni podpérou?

89 Byly provedeny ukony potiebné k vyjmuti pfipravku slouziciho k
upnuti zkouseného podvozku k pohyblivému stolu Padostroje PS-1?
(prodlouzeni manipula¢ni délky hydraulického systému)

90 Je ptipravek rozpojen s danou soustavou vyjmutim svornikt dle
technické specifikace a priivodky prace?

91 Je vertikalné pohyblivy viiz spustén bez piipravku na bezpecnostni
podpéru?

92 Byly provedeny zpétné ukony vedouci ke zkraceni manipulaéni délky

hydraulického systému a uvedeni Padostroje PS-1 do vychoziho stavu
pro dal$i mozné prace?

18. Provedeni zapisu do evidencni knihy zkousek

93 Je do eviden¢ni knihy proveden zaznam padové zkousky se vSemi
nalezitostmi?

19. Vyhodnoceni zkousky

94 Je zpracovan zaznam a vyhodnoceni zkousky dle technické
specifikace a privodky prace?
95 Je vystaven protokol o provedené zkousce?

Kontrolni seznam a pfedmétny postup bezpecnostniho auditu je takovy proto, ze otazky sleduji
linedrni proces, ve kterém jednotlivé ikony na sebe navzajem navazuji a nelze je obsluhou samovolné
vynechat bez souhlasu nadfizenych organi. Tato podminka vyplyva z dokumentu ,,Pfirucky zkusebny
pristavacich zafizeni® [10], pro kterou se nastroj vytvaiel, a ve které se tika, ze jakdkoliv zména
postuptli, metodik aj. je mozna pouze za souhlasu dozorovych podnikovych a statnich organd, a to
formou dodatki k platnym povolenim provadénych zkousek daného pracovisté, coz mimo jiné
predstavuje nemalou administrativni zatéz a ¢asovou prodlevu. V daném ptipad¢ se hodnotovy systém
zuzuje pouze na hodnoceni vynikajici, nebot’ nasledujici krok v kontrolnim seznamu miize nasledovat
pouze za podminky splnéni pfedchoziho kroku. Ptipadnou vyjimku mize jednorazove schvalit pouze
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tidici pracovnik pfi potfebnych konstrukénich tpravach, a to pouze v ramci podnikovych testd, a to za
predpokladu fadného dodrzovani bezpecnosti pii praci.

ZAVER

Prace ukazuje piiklad pouziti nastroja rizikového inzenyrstvi ve strojirenstvi, a to pro ocenéni

rizik pfi testu tlumeni narazu podvozku letounu v okamziku pfistani. Vysledek testu ukazuje, zda
testované pristavaci zafizeni je ¢i neni bezpecny vyrobek. Vysledek je dulezity pro bezpecnost
letového provozu a hlavné pro lidi, které k pieprave letadla pouzivaji.
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