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ABSTRAKT

Prispevok uvadza moznosti elimindcie rizik v oblasti stavebnictva na Zivotné prostredie, poziadavky na
energetickii hospoddrnost budov, aktivity EU v sektore stavebnictva a politiky pre efektivne vyuzivanie
zdrojov a energie na ochranu zivotného prostredia.

KLUCOVE SLOVA': rizika, stavebnictvo, ochrana Zivotného prostredia, zelené budovy

ABSTRACT

The contribution dealt with EU legal instruments for elimination of risks in the area of civil
engineering on the environment, energy performance of buildings requirements, EU activities on the
sector of civil engineering and politics for effective utilization of sources and energy on the protection
of the environment.
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UVOoD

Stavebnictvo plni vyznamnu tUlohu pri realizacii stratégie Eurdpa 2020 na zabezpecenie
inteligentného a udrZate'ného rastu. V oznameni Komisie pod nazvom ,, Plan postupu v energetike do
roku 2050 sa poukazuje na fakt, ze kIiCom k transformadcii energetického systému Europskej tnie
(EU) je zvySenie energetickej efektivnosti novych a existujucich budov. Udrzatelny sektor
stavebnictva zohrava kI'a¢ova ulohu pri dosahovani dlhodobého ciel'a EU znizit' emisie sklenikovych
plynov o 80 — 95 %. Podl'a Planu prechodu na konkurencieschopné nizkouhlikové hospodarstvo v roku
2050 by nakladovo efektivnym prispevkom sektora vystavby budov bolo 40 az 50 % zniZenie tychto
emisii do roku 2030 a priblizne 90 % zniZenie do roku 2050. Sektor stavebnictva je na mnohych
urovniach znac¢ne regulovany (napr. vyrobky, stavebné prace, odborné kvalifikacie, bezpecnost’ a
ochrana zdravia pri praci, vplyv na zivotné prostredie), pricom mnohé aspekty spadaji do pravomoci
¢lenskych statov [1].

Energetickd hospodarnost’ budov a efektivnost’ vyuzivania zdrojov vo vyrobe, v doprave a pri
vyuzivani stavebnych vyrobkov na vystavbu budov a infraStruktir ma vyznamny vplyv na oblast
energetiky, zmeny klimy a Zivotného prostredia. Energetickd hospodarnost budovy sa vyjadruje
pomocou celkového ukazovatela energetickej hospodarnosti (EP — Energy Performance), ktory je
vazenym algebraickym suctom dodanej a odvadzanej energie podla energetickych nosic¢ov. Mdze
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predstavovat’ primarnu energiu (Ep), emisie CO, (mCO,) a ¢istd dodan(i energiu vazent podla
akychkol'vek inych parametrov definovanych narodnou energetickou politikou.

Stanovené su celkové poziadavky na energeticki hospodarnost’ a Specifické poziadavky, ktoré sa
zakladaji na potrebe energie pre konkrétny Gcel (napr. vykurovanie, priprava teplej vody, chladenie,
osvetlenie, vetranie), na potrebe tepla na vykurovanie, na pripravu teplej vody a na chladenie, na
vlastnostiach samotnej budovy, alebo jej systémov technického zariadenia uvazovanych ako celok
(napr. merna tepelna strata obalom budovy, Géinnost’ systému vykurovania, priprava teplej vody alebo
chladenia), ako aj na vlastnostiach obalovych konstrukcii budovy, alebo Casti systémov technického
zariadenia budovy (napr. sucinitel’ prechodu tepla stien, ucinnost’ kotlov, tepelna izolacia rozvodov
tepla a teplej vody, hustota prikonu umelého osvetlenia, merny prikon ventilatorov). Globalny
ukazovatel’ moze byt kombinovany so Specifickymi poziadavkami, napr. v pripade vylucenia vel'mi
velkych rozdielov medzi vplyvom obalovych stavebnych konstrukcii budovy a ucinnostou
technického zariadenia budovy, vylicenia rizika ohrozenia zdravia a rizika vzniku nepohody, ako aj v
pripade zabranenia uvadzania vyrobkov s nizkymi parametrami na trh [2].

NASTROJE EU V OBLASTI STAVEBNICTVA

Pre zabezpecenie lepSiecho fungovania vnutorného trhu so stavebnymi vyrobkami a sluzbami je
potrebné, aby sa pripravovali a uplatiovali pravne nastroje EU v tejto oblasti ¢o najjasnejsie a
predvidali sa vSetky naklady stvisiace so sledovanymi cielmi vyty¢enymi pre oblast’ stavebnictva.
Urychlenie procesu zbliZovania réznych regula¢nych pristupov uplatnovanych na trovni jednotlivych
Clenskych Statov aregionov sa moéze zlepsit aplikaciou eurokodov, ktoré predstavuju stbor
projektovych noriem a najaktualnejSich kédexov postupov vztahujucich sa na:

e hlavné stavebné materialy,
e hlavné oblasti inZinierskeho stavitelstva,
e Siroku paletu druhov stavieb a vyrobkov.

Eurokody su vyznamnym flexibilnym nastrojom umoznujicim kazdej krajine ich prisposobenie
svojim konkrétnym podmienkam, ako aj hodnoteniu rizik tykajucich sa klimy, seizmického rizika, a
pod. V zaujme zabezpecenia odolnosti budov voci katastrofam dorazne vyzyva Komisia Clenské Staty
EU k tomu, aby prijali eurokody ako svoje vnatrostatne projektové normy. Pre Géinnejsie vykonavanie
pravnych predpisov a prijimanie novych trhovych rieSeni by sa mohli podporit’ aj aktivity v oblasti
komunikéacie a Sirenia informacii pomocou vyuzivania napr. webového portalu BUILD UP.

O pouzivanie eurokdédov EN je znaény zaujem mimo EU a to zo strany krajin, ktoré chct nahradit’,
alebo aktualizovat’ svoje vnutrostatne normy na zaklade technicky vyspelych noriem, alebo ktoré¢ maja
zaujem o obchodovanie s Eurépskou tniou a ¢lenskymi §tatmi EZVO [1].

SYSTEM ENVIRONMENTALNEHO POSUDZOVANIA BUDOV

Nevyhnutnou podmienkou na posudzovanie udrzatenych vlastnosti budov je posudzovanie
technickych a funkénych vlastnosti, ich vzajomny vztah s environmentadlnymi, socidlnymi
a ekonomickymi vlastnostami. Na Slovensku sa pouziva S$truktira navrhovaného systému
environmentalneho posudzovania budov BEAS (Building Environmental Assessment System), ktora
vyuziva metodu stromu cielov. Pre stanovenie vah kritérii ukazovatel'ov posudzovania budov sa
pouzivajui viaceré metody multikriteridlnej analyzy, napr. metdda stanovenia vah kritérii pouzitim
stromu kritérii, metoda pridelovania bodov zo zvolenej stupnice, metdoda parového porovnavania, tzv.
Fullerova metéda a Saatyho metdda. Stupnica hodnotenia vysledkov postidenia je stanovena na
zaklade pridel'ovania bodov v Skéle od -1 (negativne) pre neprijatelné rieSenia, 0 bodov (prijatel'né)
pre akceptovatel'né rieSenie, 3 body (dobré) pre dobré rieSenia a 5 bodov (vel'mi dobré) pre najlepsie
rieSenia a moze byt aplikovana aj pre hodnotenie ukazovatel'ov. Oblasti hodnotenia budovy zahfiaji:
A - miesto na vystavbu a planovanie projektu,

B - architektonické konstrukcie,
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C - prostredie v budovach,

D - energeticka hospodarnost,
E - vodné hospodarstvo,

F - odpadové hospoddarstvo.

Kazdej oblasti sa priradi vysledok hodnotenia a vaha jednotlivej oblasti. Na zédklade hodnotiace;
stupnice je mozné vykonat finalne postdenie budovy nasledovne: -1 (neprijatelna budova) =
environmentalne neprijatelna budova, 0 (akceptovatelna budova) = environmentalne prijateI'na
budova, 3 (dobré budova) = environmentéalne vhodna budova, 5 (ve'mi dobra budova) = udrzatel'na
budova. Pre oblast hodnotenia budovy B - architektonické konstrukcie sa v procese
environmentalneho hodnotenia a oznaCovania produktov vyuzivaju 3 typy: typ I - nezavislé
posudzovanie tretou stranou, typ II - vlastné vyhlasenia tvrdeni o environmentalnych vlastnostiach a
typ III - environmentéalne hodnotenie zaloZené na posudzovani celého Zivotného cyklu produktu [3,
4].

OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA EFEKTIiVNYM VYUZIVANIM ZDROJOV
A ENERGIE

Stcasné politiky na podporu energetickej ucinnosti a vyuzivania obnovitel'nej energie v budovach
je potrebné vac¢Smi posilnit’ a doplnit’ politikami zameranymi na efektivne vyuzivanie zdrojov, ktoré
zohladnujt SirSie spektrum vplyvu na zivotné prostredie v ramci zivotného cyklu budov a
infrastruktiry. Naklady na budovy pocas ich zivotného cyklu by sa mali zohl'adnovat’ vo vécsej miere
ako len pociato¢né naklady vratane stavebného a demola¢ného odpadu. LepSie planovanie
infrastruktiry je nevyhnutnym predpokladom pre dosiahnutie efektivneho vyuzivania zdrojov v oblasti
budov a mobility.

Vyznamné zlepSenia v oblasti vyuZzivania zdrojov a energie pocas zivotného cyklu so
skvalitnenymi udrzatelnymi materialmi, s vy$Sou mierou recyklacie odpadu a so zdokonalenym
dizajnom, prispeji ku konkurencieschopnosti odvetvia stavebnictva a k rozvoju stavebného fondu
efektivne vyuzivajuceho zdroje. Vyzaduje si to aktivne zapojenie celého hodnotového retazca v
odvetvi stavebnictva. Konkrétne politiky st potrebné na podporu malych a strednych podnikov (MSP),
ktoré tvoria prevaznu vaésinu stavebnych firiem s cielom investovat’ do stavebnych metdd a postupov
efektivne vyuzivajlcich zdroje (Tab. 1-2) a vykonavat prislusné odborné skolenia [5].

ZlepSenia stavebnych ¢innosti a prac v priebehu celého ich zivotného cyklu maju potencial prispiet
ku konkurencieschopnosti sektora stavebnictva a tiez aj k rozvoju fondu budov efektivne
vyuzivajucich zdroje a energie, priCom vsetky nové budovy budll takmer nulovymi spotrebiteI'mi
energie, ktori budd vsetky materidly vyuzivat efektivne. Zdokonalenia stavebnych cinnosti a
stavebnych diel otvaraju d’alSie podnikatel'ské prilezitosti, okrem iného aj pre malé a stredné podniky,
ked’ze potrebna Cinnost’ moéze zavisiet' od miestnych podmienok a mdze si vyzadovat’ individualne
rieSenia. V zaujme lepSiecho pochopenia a vicsieho rozsirenia koncepcie udrzatelného stavebnictva
bude potrebné vypracovat’:

e harmonizované ukazovatele,

o koddexy,

o metody na posudzovanie vysledkov stavebnych vyrobkov, procesov a diel v oblasti Zivotného
prostredia.

Tieto by mali zabezpecit’ jednotné a vzadjomne uznavané chapanie vykonov a zachovanie nalezitého
fungovania vnuatorného trhu so stavebnymi vyrobkami a sluzbami. Komisia navrhne pristupy k
vzajomnému uznavaniu, alebo harmonizacii existujucich metéd posudzovania, priCom okrem iné¢ho
zabezpeci, aby boli pre stavebné podniky, odvetvie poistovnictva a investorov pouzitel'nejsie a cenovo
dostupnejsie.

Tato iniciativa bude stavat’ na existujucich platformach, ako je napr. siet’ pre sektor stavebnictva
zriadena Eurdopskym vyborom pre normalizaciu, na usmerneniach, ako su napr. usmernenia
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Spolocného vyskumného centra k zohladnovaniu a posudzovaniu Zivotného cyklu a na eurdpskych
vyskumnych projektoch, ako su napriklad ,, Superbuildings* a ,,Open House". Tato Cinnost okrem
toho prispeje k rozvoju systematickejSieho pristupu pri posudzovani aspektov udrzatel'nosti projektov,
ktoré sa maju financovat’ v ramci programov verejnej podpory, vratane celoeuropskych modelov pre
analyzu nakladov a prinosov.

Tab. I - Efektivne vyuzivanie zdrojov — prepojenia medzi zdrojmi (energetika) a jednotlivymi

odvetviami [5]

Zdroj / odvetvie

Energetika

Fosilne paliva

ZniZenie miery pouzivania fosilnych paliv:

- zvySenim energetickej u€innosti o 20 % do r. 2020,

- ich nahradenim obnovitelnymi zdrojmi energie o 20 % do r. 2020
a o0 10 % v oblasti dopravy

Materialy a nerastné
suroviny

- zabezpecenie dodavok kI'i¢ovych surovin pre obnovitel'né zdroje
energie a elektrifikaciu,
- znizenie energetickej intenzity tazby surovin, vyroby a spotreby.

Voda

- efektivne vyuzivanie ako zdroj obnovitel'nej energie,

- zniZenie potreby ochladzovania elektrarni,

- znizenie energetickej narocnosti upravy odpadovych vod,

- znizenie pouZzivania hortcej vody prostrednictvom lepsSich zariadeni a
vodnej infrastruktary.

Vzduch

- znizenie znecistovania Skodlivymi latkami, najmé prostrednictvom
mensej miery pouZzivania fosilnych paliv,

- 20 %-né zniZenie emisii sklenikovych plynov do r. 2020 (30 %, ak
budt spravne podmienky),

- 80 % — 95 %-né zniZenie emisii sklenikovych plynov do r. 2050.

Krajina

- znizenie miery zaberania krajiny pre biopaliva,
- optimalizacia energetickej infrastruktiry.

Poda

- predchadzanie poskodeniu pody emisiami SO, a NO,,

- zmiernenie vplyvu novej infrastruktary / energetickych rieSeni na
podu,

- zachovanie oblasti s raselinnou pddou.

Ekosystémy:
biodiverzita

- zniZenie acidifikacie prostrednictvom niz$ej miery pouZivania
fosilnych paliv,

- zniZenie (predchadzanie) poskodeniu ekosystémov z extrakcie / tazby
nosic¢ov energie.

Morské zdroje

- vyuZzivanie ako zdroj obnovitel'nej energie,

- zabezpecenie udrzateI'ného vyuzivania rias pre biopaliva,

- predchadzanie rizikam unikov ropy a nehodam,

- znizenie acidifikacie sposobenej emisiami sklenikovych plynov.

Odpad

- zabezpecenie obnovy energie z nerecyklovate'ného odpadu,

- zniZenie energetickej naro¢nosti likvidacie odpadu,

- narast vyuzivania biologicky odburateI'ného odpadu na bioenergiu a
bioprodukty.

Pilotné projekty vypracované v ramci zeleného verejného obstardvania a regionalnej politiky by
mohli organom zodpovednym za planovanie a verejnym obstaravatel'om poskytnit’ vhodné nastroje,
predovsetkym na renovaciu existujicich budov a modernizaciu dopravnej infrastruktary. Prekazkou
niektorych stavebnych projektov moze byt vnutroStitny proces udelovania povoleni, napr.
oneskorenia v dosledku namietok verejnosti, problémov s vyvlastiiovanim a potreby ziskat’ viacero
rozli¢nych povoleni vratane tych, ktoré sa tykaji zivotného prostredia. Vo vécsine pripadov vyplyvaju

158




Sustainability - Environment - Safety "2017

S E S N\ b w’ Zbornik zo VII. medzinarodnej vedeckej konferencie, Bratislava, 24. november 2017
& 1= Proceedings of the 7th International Scientific Conference, Bratislava, November 24, 2017, Slovak Republic
P VGEMYS 4

Zilina: Strix et SSEP, ESE-38, First Edition, ISBN 978-80-89753-14-7

prekazky z réznych ustanoveni vnutrostatnych pravnych predpisov a administrativnych postupov
upravujucich proces udelovania povoleni, co méze branit’ vytvoreniu rovnakych podmienok a Sireniu
environmentdlnych technologii [5].

Vzhl'adom na to, Ze tieto pravne predpisy Casto zahriaju oblasti spadajuce do vylu¢nej pravomoci
Clenskych Statov (napr. otazky vlastnictva), Komisia bude podporovat vymenu informacii a
presadzovanie osvedCenych postupov, napr. prostrednictvom dobrovolného uplatiiovania kédexov
postupov upravujiicich také otazky, akymi je dizka procesu udelovania povoleni a jeho etapy, alebo
zavedenie rozhodcovského konania medzi organmi verejnej spravy.

ZELENE BUDOVY

Znizovanie energetickej spotreby budov je mozné docielit nielen poziadavkami na vySSiu
tepelnotechnickl kvantifikaciu ich obalovych konstrukcii (obvodové steny, transparentné konstrukcie,
strechy), ale aj prostrednictvom ekologicky energeticky efektivnej tepelnej ochrany budov
v systémovej vizbe Budova - Klima - Energia, ktori mozno rozvijat’

e na urovni bez cielavedomej aplikacie obnovitelnych zdrojov energie - budova vyuziva
obnovitel'ny zdroj slne¢ného Ziarenia len prostrednictvom okien alebo transparentnych stien
(energeticky uspornd budova),

e na urovni cielavedomej aplikacie alternativneho zdroja energie slneéného ziarenia - budova
vyuziva pasivne solarne systémy, napr. sklené priestory (nizkoenergeticky dom),

e cielavedomou aplikaciou viacerych alternativnych zdrojov energie - budova vyuziva energiu
slnecného Ziarenia vo forme pasivnych aj aktivnych solarnych systémov, napr. slnecné
kolektory a sucasne aj energiu prirodného prostredia, napr. tepelné Cerpadlo (dom s nulovou
energetickou bilanciou).

Budova je v systémovej vazbe Budova - Klima - Energia definovana kvantitativnymi parametrami
geometrie budovy, kvantitativnymi parametrami konStrukénych prvkov budovy, kvantitativnymi
parametrami techniky prostredia budovy a kvantitativnymi parametrami interakcie budova - vonkajSie
prostredie [3].

Zelena budova je v podstate nizkoenergeticka budova, ktora vyuziva ekologicky cisté zdroje
energie so zdravou vnuatornou klimou, zalozena je na baze ekologicky ¢istych materialov aich
ekologicky cistych vyrobnych postupov s kontrolovanou redukciou produkcie emisii. Zelena budova
je definovana ako budova s cielavedomym Setrenim, t.j. raciondlnym vyuzivanim materialovych,
energetickych a vodnych zdrojov. Vnutorna Struktira zakladnej stratégie zelenej budovy predstavuje
strategické prvky zvyraznujlce principy a koncepty zelenej budovy, ku ktorym st zaradené:

e stratégia aplikdcie samoobnovitelnych alternativnych zdrojov energie asnimi spojend
ekologicka konverzia primarnej na sekundarnu energiu,

e stratégia transmisie tepla ako zakladného parametra pre hygienické kritéria obalovych
konstrukcii budov,

e stratégia vetrania zelenej budovy ako jedného zo zakladnych parametrov kvality vnatornej
klimy,

e stratégia vykurovania zelenej budovy s orientaciou na aplikdciu alternativnych zdrojov,

racionalne vyuzivanie energie a redukciu produkcie emisii,

stratégia chladenia zelenej budovy,

stratégia osvetlenia a insolacie zelenej budovy,

stratégia obalovych konstrukeit,

stratégia automatizovanych systémov riadenia,

stratégia interakcie uzemie a zeleii zabezpecujuca ekologicku makrostruktiru Zzivotného
prostredia a podmieniujiica vhodny vyber lokality budov,

e stratégia interakcie voda a odpady.

Stratégia zelenej budovy vyuziva redukciu potreby energie na chladenie a zvyraziuje principy
a koncepty prirodzeného chladenia bez narokov na energiu. Stratégia je zaloZzena na vyuzivani energie
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z obnovitelnych zdrojov, na konstrukénom rieSeni budovy a vyuzivani jej akumula¢nej hmoty alebo
na vhodnom dizajne budovy, pripadne Specifickom rieSeni fasadnej techniky s vyuZivanim tedrie
prirodzenych fyzikalnych medzipriestorov, napr. vo forme jednoduchych vzduchovych kolektorov,
alebo modernych dvojitych transparentnych fasad, ako aj na tvorbe a vyuzivani Specialnych
stavebnych zariadeni, najmi chladiacich vezi pre nizkoenergetické technologické procesy [3].
Z hladiska fyzikalneho principu tepelnej rovnovahy budovy chladenie kompenzuje tepelné zisky -
tepelnu zat'az budovy v lethom obdobi. Potreba chladu na chladenie a vetranie predstavuje mnozstvo
chladu, ktoré je potrebné dodat’ chladenému a vetranému priestoru v lete, aby sa zabezpecila jeho
pozadovana teplota a vymena vzduchu. Potreba energie na chladenie a vetranie je mnozstvo energie,
ktoré je potrebné dodat’ chladiacej a vetracej sustave, aby bolo mozné splnit’ potrebu chladu na
chladenie a vetranie.

Pri navrhu stratégie chladenia zelenej budovy je potrebné uvazovat’:
e s vonkajSou klimou, t.j. s teplotou a relativnou vlhkostou vonkajSieho vzduchu,
e 5o zatazenim obalového plasta s nizkou produkciou vol'ného tepla,
e s dominantnym zataZenim internou produkciou voI'ného tepla z vnitornych zdrojov budovy
(od l'udi, osvetlenia, elektromotorov, elektrickych zariadeni, ventilatora),
e s akceptovanim vztahu k prevadzke budovy.

Do stratégie chladenia zelenej budovy mozno zaradit' okrem prirodzeného chladenia aj hybridné
nizkoenergetické chladenie, ktoré vyuziva obnoviteIné zdroje energie prirodného prostredia (zem,
vodu, vzduch) pre pouzitie tepelného Cerpadla.

Tab. 2 - Efektivne vyuzivanie zdrojov — prepojenia medzi zdrojmi (budovy) a jednotlivymi
odvetviami[ 5]

Zdroj / odvetvie Budovy
- zniZenie miery vyuZzivania fosilnych paliv zlepSenim energetickej
Fosilne paliva ucinnosti a vyuzivanim obnovitel'nych zdrojov energie v budovach,
- vystavba budov s nulovou spotrebou energie a narast miery
rekonstrukcie existujucich budov.
Materialy a nerastné - optimalizicia vyuzivania materidlov,
suroviny - pouZivanie udrzatel'nych materialov.
Voda - zlepSenie uc¢inného vyuzivania vody v budovach a zariadeniach.

Vzduch - znizenie emisii sklenikovych plynov z budov,
- zlepSenie kvality vzduchu vo vniutornom prostredi budov.

Krajina - predchadzanie d’alSiemu zaberaniu krajiny (napr. na rozsirovanie

miest),
- naprava kontaminovanych miest.
Poda - predchadzanie rozsirovaniu miest na urodnej pode,
- minimalizacia zastavby pody.
Ekosystémy: - zabezpecenie dostatocnych a prepojenych zelenych oblasti.
biodiverzita
Morské zdroje - zniZenie vplyvu acidifikacie v désledku emisii sklenikovych plynov.
Odpad - recyklacia stavebného a demola¢ného odpadu.
ZAVER

Do roku 2020 bol stanoveny ciel' dosiahnut’ 70 % mieru opédtovného vyuzivania, recyklovania
alebo zhodnocovania stavebného odpadu a odpadu z demolacii. Pre tito oblast’ by bolo prinosom
lepsie a jasnejSie vymedzenie pojmu odpad, harmonizacia podmienok registracie na prepravu odpadu
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a tiez harmonizacia pravidiel tykajicich sa vlastnosti stavebnych vyrobkov, pokial’ ide o vyuZivanie
materialov, ich trvanlivost’ a zluc¢iteI'nost’ s ochranou zivotného prostredia [1].

Prioritou pre oblast’ stavebnictva by mala byt kvalitna priprava stavieb, najméd dopravnej
infrastruktiry, bytovej vystavby, environmentalnej infrastruktary, oprav a obnovy bytového fondu,
navrh prisnej$ich mechanizmov postihu pri porusovani zakona, najmai v pripade tzv. ¢iernych stavieb a
zédkaz ich dodatoénej legalizacie, ak sii v rozpore s uzemnym planom. Uzemné plany by mali
zohl'adnovat’ prevenciu pred povodiiami a havarijnymi zosuvmi. Pre stavebnictvo by sa mali vytvorit’
podmienky na vyuZzivanie domacej surovinovej zakladne s podporou zelenej tazby, recyklacie
kameniva a vyroby tzv. zelenych stavebnych vyrobkov.
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