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ABSTRAKT

Clanok pojedndva o metédach Statistiky a to konkrétne o jednoduchom a skupinovom triedeni. Na
zaciatku su jednotlivé metody popisané teoreticky, v dalSej casti je ich vyuzZitie, teda aplikacia v praxi
s vyuzitim tabuliek a grafov. V zaverecnej casti sa nachadza strucné zhrnutie spominanych metod.

KLUCOVE SLOVA: Triedenie, graf. tabulka, trestné ¢iny.

ABSTRACT
The article discusses the methods of statistics, namely simple and group sorting. At the beginning, the
individual methods are described theoretically, in the next part is their application, using tables and

graphs. In the final part there is a brief summary of the above-mentioned methods.
KEY WORDS: Sorting, a graph, a table, a crimes.

1 UvVOoD

Medzi zakladné Statistické metody, v ktorych sa vyskytuje iba jedna premenna patria prave
jednoduché a skupinové triedenie. Rozdiel spoéiva v rozmanitosti danych premien. Zatial, ¢o
v jednoduchom triedeni je pocet premennychobmedzeny, v skupinovom triedeni stz dovodu velkého
poctu premien vytvorené intervaly, do ktorych sa tieto premenné zaradzuju. Dolezitou sucastou je nie
len teoretické, ale aj praktické vyuzitie tychto metdd ako dokaz vyuzitel'nosti v praxi.

2 JEDNODUCHE TRIEDENIE

Jednoduché triedenie, alebo aj inak nazyvané prosté triedenie, je triedenie vykondvané podl'a
kazdej hodnoty, teda obmeny, znaku samostatne. VyZiva sa v situaciach, ked’ Statisticky znak obsahuje
obmedzeny pocet obmien. Je prezentované tabulkovou a grafickou podobou. V jednoduchom triedeni
je mozné triedit’ znaky kvalitativne alebo diskrétne s malym po¢tom obmien. Vysledkom triedenia je
tabul’kové a grafické zobrazenie [1].

Triedenie slovnych znakov sa uskutocnuje na zédklade obmien Statistického znaku. Poradie
obmien v tabulke je prvotne volené podl'a vyznamu, moZnosti vystupniovania obmien, abecedy,
nahodného zoradenia alebo nahodného rozdelenia so subjektivnym nazorom rieSitel'a. Druhotné
triedenie je zaloZzené na absolutnej pocetnosti zostupne alebo vzostupne. Jednotlivym obmenam je
priradeny|2]:

e prislusny pocet vyskytov v danom stibore (absolttna pocetnost’ - 1 :)
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e podiel na celkovom rozsahu suboru (relativna pocetnost’ - ¥: ) uvadzany v percentach

e sudtovy pocet od prvej po poslednil triedu (kumulativna absolutna podetnost’ - k1; )
e sudtovy podiel od prvej po posledni triedu (kumulativna relativna pocetnost - kP:)
uvadzany v percentach.

Grafickym rieSenim je stipcovy graf absolutnej podetnosti alebo koladovy (vysekovy) graf
relativnej pocetnosti.Absolitna podetnost’ (1i ) udava &islo, uréujice kolko jednotiek stiboru ma
k

n; =n
urcitt hodnotu a je stanovend vztahom =1

Relativna pocetnost’ (P1) je podielom absoliitnych pocetnosti a rozsahu stboru (M )
k

P; 100p; = 100 (%)

Pi= ., pri ktorom plati vztah =1

Kumulativna (sti¢tovd) absollitna podetnost’ (%:) je dana postupnym stiétom pocetnosti od
k

']‘l -
j
prvej triedy az po danti triedu podl'a vztahu 7=t .Kumulativna (si¢tova) relativna pocetnost’ je dana
k

2.7
postupnym podielom pocetnosti od prvej triedy az po danu triedu podl'a vztahu =1 [2].

V pripade jednoduchého triedenia kvantitativneho znaku ma tento znak malo obmien.
Triedenie je dané podla kazdej hodnoty ¥:, pricom hodnoty v tabulke su uvedené vo vzostupnom
poradi. Druhotné triedenie je rovnaké ako pri triedeni kvalitativneho znaku podla absolutne;
pocetnosti zostupne alebo vzostupne. Grafické rieSenie je taktiez rovnaké, aké malo triedenie
kvalitativneho znaku.

3 SKUPINOVE TRIEDENIE

Skupinové, inak nazyvané aj intervalove, triedenie je pouzivané v pripade, ked’ pocet obmien
giselnych znakov (spojitych, ale aj nespojitych) je velky. Triedenie je zaloZené na vytvarani K tried,
skupin alebo intervalov vo variatnom rozpéti suboru od minimalnej hodnoty znaku (¥imin) az po

hodnotu maximalnu (¥imax ). Povodné data sa zaradzuju do tried, skupin alebo intervalov a zist'uju sa
pocetnosti jednotlivych tried. Nasledne nastdva druhotné triedenie takto vypocitanych pocetnosti tried.

Skupinové triedenie je tvorené na zaklade nasledujucich zasad[3]:

e vSetky triedy maju konstantnt, teda rovnaka Sirku,

e rozmedzie poctu tried je od 6 do 15, ¢o znamena, ze nesmie byt ani prili§ malé, Co by malo
za nasledok chudsi (jednoduchsi) pohl'ad a na druhej strane nesmie byt ani prili§ velké, ¢o
by malo za nasledok nepriehl'adnost’ delenia tried,

e 3irka tried (B ), dolné hranice (¥« ), horné hranice (*& ) a stredy tried (¥ ) sa volia s ohl'adom
na maximalnu presnost’,

e hranice tried musia byt jednozna¢ne vymedzené jednak pre celodiselny znak (rozmedzim,
pomocou -) a spojity znak (intervalmi).
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najprv  vypocita pocet tried podla vztahu
k=1+3,322+logn | pricom sa takto vypocitané &islo zaokruhl'uje za kazdych podmienok nahor
(neplati klasické matematické zaokruhl'ovanie).

Pri tvoreni tabulky pocetnosti sa

Nasledne sa vypocita variatné rozpitie, odpocitanim najvacsej a najmensej hodnoty daného
suboru. Vydelenim variacného rozpitia poCtom tried, ¢im sa ziska Sirka triedy. Stred tried sa ur¢i ako
aritmeticky priemer hornej a dolnej triedy[3].

Dalej sa pokraduje ako u jednoduchého triedenia vypodtom absolitnej, relativnej,
kumulativnej (absolitnej aj relativnej) pocetnosti. Grafickym vyjadrenim rieSenia je histogram,
kolacovy (vysekovy) graf alebo polygdn absolttnych alebo relativnych pocéetnosti.

Histogram je stipcovy graf, ktory je tvoreny pravidelnymi rovnobezkami a nulovymi
rozstupmi medzi jednotlivymi stlpcami. Je priamo imerny stétu hodnét znakov nalezitej triedy. Na
osi x v grafe leZia jednotlivé intervaly a na osi y poéetnost’ triedy[4].

4 APLIKACIA JEDNODUCHEHO TRIEDENIA

V danej aplikacii metdédy jednoduchého triedenia bol pouzity Statisticky znak pocet zistenych
trestnych Cinov v jednotlivych krajskych riaditel'stvach, ¢o predstavuje kvantitativny, nespojity
znak[5]. Pre spracovanie udajov bola vyuzita tabulka jednoduchého triedenia (tabulka 1), ktora
obsahuje triedeny Statisticky znak, absolutnu pocetnost’ (pocet zistenych trestnych ¢inov), relativnu
pocetnost’ (podiel poctu zistenych trestnych ¢inov v %), kumulativnu absolitnu pocetnost’ (sucet poctu
zistenych trestnych ¢inov) a kumulativnu relativnu pocetnost’ (sucet podielu poctu zistenych trestnych
¢inov v %).

Roztriedené udaje st spracované graficky, a to stipcovym grafom pre absoltitnu poéetnost’
(obrazok 1) a kolacovym grafom pre relativnu pocetnost’ (obrazok 2).

Tabulka 1 Pocet zistenych trestnych cinov v jednotlivych krajskych riaditelstvach policajného

zboruf5]
Krajské Podiel poctu o5 . o5 . .
riaditel’stvo Pocet zistenych zistenych Su.cet p9ctu S}lcet l,)Odlelll poe tu
O o . . zistenych zistenych trestnych
policajného trestnych ¢inov | trestnych ¢inov aiL - 0
trestnych ¢inov | ¢inov [%]
zboru [%]
Banska Bystrica 8299 12,61 8299 12,61
Bratislava 14 634 22,23 22 933 34,83
Kosice 9725 14,77 32 658 49,61
Nitra 6 054 9,20 38712 58,80
PreSov 6251 9,49 44 963 68,30
Tren¢in 5277 8,02 50 240 76,31
Trnava 7343 11,15 57583 87,47
Zilina 8252 12,53 65 835 100,00
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Obrdazok 1 Zobrazenie poctu zistenych trestnych ¢inov v jednotlivychkrajskych riaditelstvich

Podiel poctu zistenych trestnych éinov v jednotlivych
krajskych riaditel'stvach
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[HODNOTA]
Obrazok 2 Zobrazenie podielu poctu zistenych trestnych cinov v jednotlivychkrajskych riaditelstvach

Poradie krajskych riaditel'stiev policajného zboru podl'a poctu zistenych trestnych Cinov je
podla udajov v tabulke nasledovné[5]:

1. Bratislavské krajské riaditel'stvo s poctom zistenych trestnych ¢inov 14 634, ¢o tvori z
celkového poctu vsetkych zistenych trestnych ¢inov 22,23%.

2. Kosické krajské riaditel'stvo s poctom zistenych trestnych ¢inov 9 725, ¢o tvori z celkového
poctu vsetkych zistenych trestnych ¢inov 14,77%.

3. Banskobystrické krajské riaditel'stvo s poctom zistenych trestnych ¢inov 8 299, ¢o tvori z

celkového poctu vsetkych zistenych trestnych ¢inov 12,61%.
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4. Zilinské krajské riaditel'stvo s po&tom zistenych trestnych ¢inov 8 252, &o tvori z celkového
poctu vsetkych zistenych trestnych ¢inov 12,53%.

5. Trnavské krajské riaditel’stvo s poctom zistenych trestnych ¢inov 7 343, Co tvori z celkového
poctu vsetkych zistenych trestnych ¢inov 11,15%.

6. Presovske krajské riaditel’'stvo s po¢tom zistenych trestnych ¢inov 6 251, ¢o tvori z celkového
poctu vsetkych zistenych trestnych ¢inov 9,49%.

7. Nitrianske krajské riaditel'stvo s po¢tom zistenych trestnych ¢inov 6 054, o tvori z celkového
poctu vsetkych zistenych trestnych ¢inov 9,20%.

8. Trencianske krajské riaditel'stvo s poctom zistenych trestnych cinov 5 277, ¢o tvori z

celkového poctu vsetkych zistenych trestnych ¢inov 8,02%.

5 APLIKACIA SKUPINOVEHO TRIEDENIA.
Pri rieSeni aplikacie metody skupinového triedenia bol vyuzity Statisticky znak pocet
objasnenych trestnych ¢inov, Co predstavuje kvantitativny, nespojity znak[5]. Spracované udaje s

zapisané v tabul’ke urcenia poctu a Sirky tried (tabul'ka 2) a tabul’ke skupinového triedenia (tabul’ka 3).

Tabulka 2 Vypocet hodnot potrebnych pre urcenie rozpdtia jednotlivych intervalov

Pocet tried [K] k 7.59= 8
Pocet neobjasnenych trestnych ¢inov [n] n 96
Maximalny pocet neobjasnenych trestnych ¢inov Xmax— 650
Minimalna pocet neobjasnenych trestnych ¢inov Xmin= 36
Variacné rozpitie Xmax = Xmin = 614
Sirka triedy [h] h=Xmax- Xmin)/K= 81

Tabulka 3 Skupinové triedenie objasnenych trestnych cinov podla jednotlivych

Interval

= Pocet Podiel poctu Sucet poctu Sucet podielu
poctu . 2 ; z : 2 - z z
v 2 . objasnenych objasnenych objasnenych  poctu objasnenych
Pocet objasnenych > o - > o o T
; . trestnych ¢inov trestnych Cinov v trestnych ¢inov @ trestnych ¢inov v
tried trestnych . c
inov v danom danom intervale v danom danom intervale
1 (1) 1 (1)
o] intervale [%] intervale [%]
1 <36;117> 37 38,54 37 38,54
2 (117;198> 19 19,79 56 58,33
3 (198;279> 15 15,63 71 73,96
4 (279;360> 12 12,50 83 86,46
5 (360;441> 6 6,25 89 92,71
6 (441;522> 3 3,13 92 95,83
7 (522;603> 3 3,13 95 98,96
8 (603;650> 1 1,04 96 100,00
X 96 100,00 X X

Roztriedené udaje boli nasledne spracované graficky, a to stipcovym grafom pre absolutnu
pocetnost’, o je znazornené na obrazku 3 a kolaCovym grafom pre relativnu pocetnost, ktory
predstavuje obrazok 4.
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Intervaly objasnenosti trestnych ¢inov

Obrazok 3 Zobrazenie poctu objasnenych trestnych ¢inov podla jednotlivych intervalov

Podiel poctu objasnenych trestnych ¢inov v danom
intervale
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Obrazok 4 Zobrazenie podielu poctu objasnenych trestnych cinov podla jednotlivych intervalov

ZAVER

Z uvedenych hodnoét jednoduchého triedenia grafov (obrazok 1 a 2) vyplyva, Ze najvacsi pocet
zistenych trestnych ¢inov je v bratislavskom krajskom riaditel'stve, o sa dalo predpokladat’, ked’ze je
to krajské riaditel'stvo s hlavnym mestom. Zaroven je to aj najvacsSie slovenské mesto, ¢iZze moznost’
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pachania kriminality je tu najvysSia. Druhym najvysSim krajskym riaditel'stvom je koSické, co

odpoveda aj postaveniu Kosic ako druhého najvacsieho mesta na Slovensku. Dalsie usporiadanie

miest uz nesuvisi s poradim miest podl'a velkosti, ale méze byt zavislé od mnohych inych faktorov,

ako napriklad zabezpecenosti jednotlivych sukromnych objektov alebo ekonomického zabezpecenia
jednotlivych krajov a inych.

Na zéklade uvedenych hodnét v grafov (obrazky 3 a4) je mozné konstatovat, Zze najvacsi
pocet objasnenosti trestnych ¢inov sa nachadza v intervale od 36 do 117, kde sa tato objasnenost’
vyskytuje celkovo 37-krat. Z percentualneho hl'adiska to tvori 38,54 %. Najmensi pocet objasnenosti
trestnych ¢inov sa nachadza v intervale od 603 do 650, ¢o sa v danom intervale nachadza len raz a teda
z percentualneho hladiska to predstavuje hodnotu 1,04 %. Vo vSeobecnosti je mozné z grafu
konstatovat’, ze ¢im su vyssie Cisla intervalov, tym sa zmensuje pocetnost’ objasnenosti.
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