Manazérstvo Zivotného prostredia + Management of Environment’ 2018
Manalérstvo Bvotndho prosreca nm Recenzovany zbornik z XVIII. medzinarodnej vedeckej konferencie,26.-27.marec 2018, Bratislava

Proceedings of the 18" International Conference, Bratislava, March 26-27, 2018
Zilina: Strix et SSZP. Edition ESE-41, ISBN 978-80-89753-25-3

ENVIRONMENTALNE VYU’ZITIE BIOENERGETICKEHO
POTENCIALU UZEMIA

Laura DZUNOVA — Ruzena KRALIKOVA

ENVIRONMENTAL USE OF BIO-ENERGY POTENTIAL

O ENVIRONMENTA)

-~ Q\MH{

Manazérstvo zZivotného prostredia

MANAGEMENT

ABSTRAKT

Clanok je zamerany na moznosti environmentdlneho vyuZitia krajin pre na zdklade ich polohy,
teplotného pdsma, podnebia, geomorfologického clenenia ai. s cielom vyuzivat alternativne zdroje
energie a prispiet tak k zlepSeniu Zivotného prostredia znizenim emisii CO,. Globdlne oteplovanie a
zmena klimy v dosledku emisii sklenikovych plynov sa stavaju vaznou vyzvou, ktord brani trvalo
udrzatelnému rozvoju ludskych a prirodnych systémov. Jednym z dominantnych faktorov emisii
sklenikovych plynov je vyuzivanie fosilnych paliv.
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ABSTRACT

This article focuses on the potential environmental use of countries based on their location,
temperature range, climate, geomorphological classification, and so on. in order to use alternative
energy sources and to contribute to improving the environment by reducing CO2 emissions. Global
warming and climate change as a result of greenhouse gas emissions are becoming a serious
challenge that hampers the sustainable development of human and natural systems. One of the
dominant factors for greenhouse gas emissions is the use of fossil fuels.

Key words:Global Energy Interconnection, Emissions, CO2
UVOD

Znecistenie prostredia jev sucasnosti jednou z najvacsSich pri¢inchordb a pred¢asnych umrti na svete,
zodpoveda za priblizne 9 milionov pred¢asnych umrti.Prostrednictvom analyz existujucich a
vznikajucich udajov o zneCisteni prostredia sa odhaluje vazny a nedostatone preskimanyvplyv
znecistenia ku globalnej zat'azi z chordb. Odhal'uju sa ajzvySujuce sa hospodarske naklady z dosledku
znecistenia v krajinach s nizkymi a strednymi prijmami. Vyskumy dokazuji, ze spal’ovanie uhlia ma na
svedomi desatkrat viac umrti nez ktorykol'vek iny energeticky zdroj, priCom najnebezpecnejsie st
predovSetkym jemné toxické pevné castice produkované uholnymi elektrariami.Vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov energie je hlavnou stratégiou na zmiernenie zmeny klimy.Ked’ze v mnohych
krajinach st potencialy vodnej, biomasovej alebo geotermalnej energie obmedzené, veterna energia a
solarna fotovoltaika (PV) zohravaju coraz viacsiu ulohu. Vyroba elektrickej energie z veternych a
solarnych fotovoltickych zariadeni  zavisi od exogénnych podmienok audrziavanie stability
dostupnosti elektrickej energie vyzaduje nepretrzité zabezpecenie toho, aby dodavka pokryvala dopyt.
Potencidlny casovy nestilad medzi ponukou a dopytom vyvolava dve zdkladné otdzky: ako rieSit
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premenlivi obnovitel'na energiu v Case, ked” je prili§ vel'a dodavok, a ako slizit’ dopytu v Case, ked’ je
ponuka nedostatoc¢na [3].

TVORBA SKLENIKOVYCH PLYNOV

Pri spalovani fosilnych paliv ako st plyn, uhlie alebo olej sa do atmosféry uvolniuje oxid uhlicity.
Najvacsim l'udskym zdrojom emisii oxidu uhli¢itého je preto spalovanie fosilnych paliv, pretoze
produkuje 87% emisii oxidu uhli¢itého.Kedze CO, a iné sklenikové plyny absorbuji infracervené
ziarenie, zachytavajice teplo v atmosfére a zvySujica sa teplota v atmosfére vedie k globalnemu
oteplovaniu, zmene klimy a nepredvidatelnému pocasiu.Taktiez zmeny vyuzivania pddy, najmi v
pripadoch odlesiiovania, vy¢istenie pody pre polnohospodarstvo a degradacia pdd zvysSuju emisie
CO2 011%. Udaje ukazuji, Ze produkcia elektriny a tepla spdsobuje v ovzdusi produkciu 25
%sklenikovych plynov(Obr. 1), zatial' ¢o poI'nohospodarstvo a iné vyuzitie lesného pozemku prispieva
kich tvorbe cca 24%-ami. Priemysel je na trefom mieste a predstavuje 21%a doprava je Vv poradi
Stvrtd so 14%-nym prispevkom [1].

N PRODUKCIA TEPLA A ELEKTRINY EEEEE CO2 (FOSILNE PALIVA A PRIEMYSEL)

CELOSVETOVE EMISIE B POLNOHOSPODARSTVO A LESNICTVO CELOSVETOVE EMISIE A
SKLENIKOVYCH PLYNOV N PRIEMYSEL SKLENIKOVYCH PLYNOV EEEE CO2 !PO[NDHOSPDDARSTVD)
PODLA SEKTORA NN DOPRAVA PODLA TYPU PLYNU NS METAN

m— INE BN OXID DUSNY

I BUDOVY mmmm FLUOROVANE SKLENIKOVE PLYNY

Obr.1 Emisie sklenikovych plynov[1]
Spojené staty, Cina a India (Obr. 2) produkuju takmer 60% celosvetovych emisii oxidu uhli¢itého
a S neustale vzrastajucim poctom obyvatel'ov sa spotreba energie bude len a len zvySovat’ a s fiou aj
mnozstvo sklenikovych plynov v atmosfére. [1]
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Obr.2 Emisie CO2 vo svete (rok 2016)[2]
Na to, aby ¢lovek dosiahol zivotny $tandard strednej triedy, je potrebnych asi 3 000 kW hodin na
osobu a rok, jedinym sposobom ako odstranit’ globalnu chudobu, je ziskat’ pre tieto chudobné krajiny
omnoho viac energie.ZniZzenie spalovania fosilnych paliv vo vysSie prijmovych krajindch a
poskytnutie energetickych zdrojov, ktoré nie st zaloZené na fosilnych palivach alebo biomase, niz§im
prijmovym krajindm je klIaCom k spomaleniu globalneho oteplovania a ocisteniu zivotného
prostredia.[3]
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GLOBALNE ENERGETICKE PREPOJENIE

Globalne energetické prepojenie predstavuje inovativnu kombinaciu vyspelych technoldgii, ako je
Cista energia, globalna konektivita a ultra vysokonapatovy prenos, a ponuka novii moznost’ globalnej
prosperity a rastu s niz§imi emisie, niz§ie ekonomické naklady a bezpecnejsie klimatické podmienky.
Podl'a Parizskej dohody GEI predstavuje hlavna platformu pre rozvoj, prenos a vyuzivanie Cistej
energie na celom svete. Podporuje transformaciu celosvetovej energetickej Struktiry na cista a
nizkouhlikovl energiu tym, Ze sa zasadzuje za substiticiu fosilnych paliv za elektricka energiu a Cistu
energiu, posiliiuje prenos elektrickej energie a znova znizuje fosilne paliva iba na priemyselné
suroviny. Cielom dosiahnut’ stav kedy I'udstvo uz nebude zavislé od fosilnych paliv. Prostrednictvom
budovania vysokokvalitnych sieti na prenos elektrickej energie sa GEI zameriava na rieSenie
problémov nestabilnych a neistych dodavok energie z obnovitel'nych zdrojov.[4]

Globalne energetické prepojenie (GEI) je moderny energeticky systém zamerany na uspokojenie
celosvetového dopytu po energii Cistym a zelenym spoésobom. Hlavnymi charakteristikami GEI st
vysoka uroven elektrifikacie, rozsiahly vyvoj Cistej energie a obrovské rozvody elektrickej energie,
ktoré sa rozprestieraju medzi réznymi regionmi, krajinami a kontinentmi.

Vysoka integracia Cistych zdrojov energie, ako je vietor, slne¢na energia a energia morského prudu,
moze potencialne vykazovat vysoku stabilitu a uc¢innost. Vzhl'adom na technologicky pokrok a rychle
znizovanie nakladov na premenu hydromotorickej, veternej a solarnej energie, je mozné, Ze Cisté
zdroje energie prekonaji a nahradia fosilne palivda a sa stani dominantnymi zdrojmi energie
buducnosti.V roku 2017 dosiahla koncentracia sklenikovych plynov 407 ppm, ¢o bola najvyssia
uroven dosiahnuta za poslednych 800 000 rokov. Zaroven celosvetova priemerna teplota prekrocila
predindustrialnu Groven o 1,1 ° C, ¢o malo za nasledok tri najhortcejSie roky v historii. [5]

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

V roku 2016 dosiahol podiel obnovitelné zdroje energiec (OZE) v celej Europskej unii 17 percent.
Cielom EU je do roku 2020 zvysit' tento podiel na 20 % a do roku 2030 minimalne na 27 %. Za rok
2016 dosiahlo z krajin EU najvyssi podiel OZE na koneé¢nej hrubej spotrebe energie Svédsko (53,8
percent). Vysoky podiel malo aj Finsko (38,7%), LotySsko (37,2%), Rakusko (33,5%) a Dansko (32,2
%), Obr. 3. Na opa¢nom konci rebricka st nad’alej Luxembursko,Malta a Holandsko. [6]

Obnovitelha energia [%]
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Obr.3 Podiel obnovztel nej energie k hrubej konecne] spotrebe energie (2016)[6]
Kazdym rokom dopadd na zem 10 000- nasobne viac energie, ktort by sme mohli vyuzit. Preto
slne¢né ziarenie predstavuje obrovsky a neohraniCeny zdroj energie, ktord je obnovitel'na, pomerne
Cista, nevyZaduje naroénu Gdrzbu a neprodukuje hluk. Negativom je odpad azataz zivotného
prostredia vznikajuci pri vyrobe solarnych panelov. Nasledujuci obrazok zobrazuje globalny
fotovoltaicky potencial elektrickej energie (Obr. 4).
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Long-term average of daily/yearly sum

Daily sum: < 2.0 2.4 28 32 36 4.0 b4 4.8 5.2 56 6.0 6.4 >
= e
Yearlysum: < 730 876 1022 1168 1314 1461 1607 1753 1899 2045 2191 2337 >

Obr.4 Fotovoltaicky potencial elektrickej energie[7]

Veterna energia je forma slnecnej energie, ktord vznikd pri nerovnomernom ohrievani zemského
povrchu, pri jeho nasledovnom stiipani do vysky dochadza k prudeniu vzdu$nej masy okolo Zeme.
Slnko vyzaruje smerom k Zemi energiu rovnajucu sa 100 000 000 000 000 kWh. Z tejto hodnoty sa
priblizne 1 az 2 % meni na energiu vetra. NavySe tato forma energie je atraktivna aj dnes, pretoze jej
vyuzivanie neprodukuje ziadne odpady, nezneCistuje ovzduSie a nema negativny vplyv na zdravie
ludi. Z hladiska ucinkov na zivotné prostredie je najvyraznejSim negativnym faktorom zmena
estetického razu krajiny a hluk vznikajuci v prevodovej skrini, generatore alebo spdsobeny obtekanim
listu vrtule vzduchom. Vietor ako primarny zdroj energie je zadarmo a jeho mozné vyuzit
decentralizovane takmer v kazdej Casti sveta.Veterna energia je Cista, neemituje ziadne sklenikové
plyny, ziadny CO2, nezanechava ziadne nebezpecné dediéstvo pre d’alSie generacie. [8]

Oblasti s najvhodnejSimi  podmienka z hl'adiska vyuzitia veternej energie vieme vycitat’
z nasledujuceho obrazku (Obr. 5).
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VODNA ENERGETIKA

Vodnad energetika je vo svetovom meradle druhym najvaésim zdrojom elektrickej energie a do roku
2030 mozeme ocCakavat narast mnoistva vyrobene] elektrickej energie. KedZe hydroenergeticky
potencial vyspelych krajin je uz zvadsej Casti je vyuzity, je mozné ocakavat ndrast vyuZivania
hydroenergetického potencialu rozvojovych krajin Juinej Ameriky a Azie (Obr. 6). Napriklad v Cine za
uplynulé desatrodia spustili do prevadzky uz 43027 malych vodnych elektrarni s celkovym
inStalovanym vykonom 26260MW a tieZ aj najvacsie vodné dielo na Zemi, vodnu elektraren Tri UzZiny
s celkovym instalovanym vykonom 18200MW. Po vzore UspeSného Cinskeho programu vyuZivania
hydroenergetického potencidlu krajiny je ui dnes v Azii zndmych viac nei 3000 stavieb
mikroelektrarni, ktoré budud v kratkom Case schopné zasobit elektrickou energiou dalSie 2000 000
obyvatelov. [10]

Viaceré rozvojové krajiny uvedené maju velky nevyvinuty vodny potencial a existuje velka prilezitost
na rozvoj vodnej energie v kombinacii s inymi hospodarskymi ¢innostami, ako je zavlazovanie. V
dosledku existujuceho trendu vycerpania zdrojov ropy a zemného plynu a Zelania znizit emisie CO,
predpokladdame, Ze aj miesta, ktoré sa v sucasnosti nepovaZzuju za ekonomicky realizovatelné, v
blizkej buducnosti rozsiria vyrobu vodnej energie.

‘i_l )

Hydropower Potential (GWh/year)
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Obrazok 6.-Hydroenergeticky potencial krajin[11]

ZAVER

Pre udrzanie a rozvijanie zivotnej Urovne krajin je nevyhnutné zabezpecit dostupnost’ elektrickej
energie, no sSrychlo narastajicim poétom obyvatelov najmd v menej rozvinutych krajinach,
minajiicimi sa zasobami fosilnych paliv a zaujmom udrzania zdravého Zivotného prostredia je tato
uloha naro¢na. Na dosiahnutie tohto ciel'a je nevyhnutna spolupraca vSetkych krajin a zaujem prispiet’
k vytvoreniu globalneho prepojenia energetickych sieti. Taktiez je potrebné preskiimat’ energeticky
potencial jednotlivych krajin pre vybudovanie a vyuzitie ¢o najvhodnejSich OZE v tychto krajinach
a ziskavat’ tak ¢o najvicSie mnozstvo energie z tzv. zelenych zdrojov.
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