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ABSTRAKT

Snahou modernej technologie je vyrdbat s najlepSim vyuzitim surovin, pracovnych sil a prostriedkov
a rychleho obratu kapitalu, s minimdlnymi bezpecnostnymi a environmentdlnymi rizikami, zaroven co
najlacnejsie a dosiahnut pritom dokonaly vyrobok. Pri vybere technologie je potrebné identifikovat
Specifické environmentalne poziadavky. Tieto poziadavky sa v jednotlivych krajindch casto odlisuju.
Rozdielne podmienky vedu krozdielnemu dorazu pri regulovani environmentalnych vplyvov.
Technologiu moézeme posudzovat z viacerych hladisk, napriklad technického, ekonomického,
senzorickeho, vyrobenych vyrobkov (ich kvality, environmentdlnej vhodnosti), vplyvu na Zivotné
prostredie, energetickej narocnosti, spotreby surovin, dostupnosti v danom regione, resp. krajine

KLUCOVE SLOVA: environment, technolégia

ABSTRACT

The aim of modern technology is to produce with the best use of raw materials, manpower and
resources and fast capital turnover, with minimum safety and environmental risks, at the same time as
cheap as possible while achieving a perfect product. When selecting technology, it is necessary to
identify specific environmental requirements. These requirements often differ from country to country.
Different conditions lead to different emphasis in the regulation of environmental impacts. Technology
can be assessed from several points of view, such as technical, economical, sensory, manufactured
products (their quality, environmental suitability), environmental impact, energy intensity, raw
material consumption, availability in the region, or country.

KEY WORDS: environment, technology

Uvod

Pri zavadzani technolégii do prevadzkovych podmienok su okrem technickych faktorov, vel'mi
dolezité socialne a ekonomické faktory, ktoré zavisia od konkrétnej situdcie. Z tohto pohladu je
environmentalne vhodna technologia (Environmental Sound Technologies - EST) taka technologia,
ktora nie je iba prijatelna z hladiska ochrany zivotného prostredia, ale taktiez ekonomicky
realizovatel'nd a socialne akceptovatelna. Uplatnenie takychto technologii prispieva k udrzatelnému
rozvoju spolo¢nosti.
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Vykon realizovanej technologie moze kolisat’ a zavisiet od miestnej Urovne odbornej znalosti
a vychovy pracovnikov, ako aj od pracovnych podmienok, infrastruktiry a inych socidlnych
a kultarnych odlignosti. Podobne sa mozu lidit’ aj dopady na prirodné zdroje a populaciu *.

Nedodrziavanie technologickej discipliny, absencia permanentnej kontroly a udrzby technologického
procesu, mdzu aj najlepsiu EST, pri posudzovani jej vplyvu na zivotné prostredie, degradovat’ na
nevyhovujucu z hl'adiska jej prevadzkovania.

Proenvironmentailne orientované technolégie

Environmentalne technologie poskytuju rieSenia na znizenie materialnych vstupov, znizenie spotreby
energie a emisii, obnovenie cennych vedlajSich produktov a minimalizaciu problémov s likvidaciou
odpadu. Umoziiuju zvysenie ekologickej ucinnosti, inymi slovami, ,,dostat’ viac za menej“, podporuju
pouzivanie systémov environmentalneho riadenia a umoziuja CistejSie vyrobné postupy. Zakaznici a
investori musia presnejSie poznat’ vykon a environmentalne vyhody réznych technoldgii, aby mohli
zakupit’ a financovat’ produkty s istotou, ktora je na trhu stale eSte novinkou.

Europska komisia prijala 28. januara 2004 Ak¢ény plan na zlepSenie vyvoja a Sirokého pouzivania
environmentalnych technoldgii. Tento dokument bol nasledne potvrdeny na zasadnuti Eurdpskej rady
25.- 26. marca 2004.

Akény plan pre environmentalne technologie - ETAP, definuje environmentalne technologie ako
vSetky technologie, ktorych pouzitie je menej S$kodlivé pre zivotné prostredie ako vyuZzivanie
relevantnych alternativnych technolégii, t.j.
e koncové technologie na znizovanie zneCistovania (napr. znizovanie zneCistovania ovzdusia,
odpadové hospodarstvo)
e vyrobky a sluzby, ktoré menej zat'azuji Zivotné prostredie a menej intenzivne vyuZzivaju
prirodné zdroje (napr. palivové ¢lanky)
e spbsoby efektivnejSicho vyuzivania zdrojov (napr. zasobovanie vodou, technoldgie, ktoré
Setria energiu)

V ramci podpory akéného planu environmentalnych technoldgii EEA sa zapaja do nasledujucich
¢innosti

e Na podporu akéného planu ETAP zbiera agentira EEA informécie o prekdzkach, ktoré brzdia
SirSie vyuzivanie informacnych technoldgii, akymi st dotacie poskodzujuce Zzivotné
prostredie. Toto usilie vyustilo do vypracovania komentovaného zoznamu dotacii a pravidiel,
ktory bol pripraveny ¢iastotne na zaklade zisteni organizacie OECD.?

e Agentura EEA poskytuje podporu vytvarania znalosti o ,,mdkkych® technologiach, ktora
pozostdva najmi z informacii o metodach, systémoch a osvedCenych postupoch, s cielom
systematickejsie riesit’ environmentalnu problematiku v organizaciach, napr. systém ochrany
Zivotného prostredia a ekologickych auditov (EMAS). *

Portal environmentéalnych technolégii poskytuje informacie o ,tvrdych® technoldgiach, akymi su
fyzické zariadenia a pristroje, ktoré ponukaju rozne vyrobné alebo transformaéné funkcie. °
e Atlas environmentdlnych technolégii je zamerany na poskytovanie pomoci sukromnym
spolo¢nostiam, ako aj organizaciam a verejnym organom, ktoré potrebuju najst’ zdroje novych
environmentalnych technologii v Eurdpe, a to tak, Ze poskytuje tidaje o sidle spolocnosti a

!KRECMEROVA,T. - RUSKO,M., 2004. Posudzovanie technologii z environmentalneho hl'adiska. In RUSKO, M.,
BALOG, K. [Eds.] ManaZzérstvo zivotného prostredia II1., zbornik z konferencie v 2003. Trnava, ISBN 80-227-2005-4

2Informécie o environmentalnej technolégii. - [on-line] Available on - URL:
http://www.eea.europa.eu/sk/themes/technology/about<

% Resource - [on-line] Available on - URL: > http://technologies.ew.eea.europa.eu/resources/obstacles

* Management Concepts. [on-line] Available on - URL: http://ew.eea.europa.eu/ManagementConcepts

® Technologies. - [on-line] Available on - URL: > http://technologies.ew.eea.europa.eu/
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informacie o spolo¢nostiach, znalostnych strediskach a najddlezitejSich technologickych
prostriedkoch. Atlas prispieva aj k aktivite 4 akéného planu ETAP tykajucej sa rozvoja
existujicich adresarov a databaz environmentalnych technologii. ®

e Vypracuvaju sa aj ukazovatele na analyzu rastu ekologickych inovacii a vyvoja reakcii na
environmentalne technolégie.’

ZlepSovanie energetickej ucinnosti je jednym z najjednoduchSich spdsobov ako znizit' emisie
sklenikovych plynov a zvysit' trvali udrzatelnost’ a bezpecnost energetickych zasob. Energeticka
ucinnost’ podporuje rozvoj hospodarstva, tvorbu pracovnych miest a znizuje vydavky na energiu v
domacnostiach a podnikoch. EU pracuje na vyvoji energeticky u¢innych technoldgii, produktov a
sluzieb v oblastiach, kde je najvacsi priestor na Setrenie energii. Ich spotreba energie by sa mohla
znizit az na tretinu. EU preto prijala opatrenia, ktoré zabezpe¢ujl, aby sa na Zivotné prostredie
myslelo uz pri samotnom navrhu budov a aby sa vyuzivali UspornejSie systémy osvetlenia,
vykurovania, klimatizcie a ohrevu vody. Doprava ma 26 % podiel na celkovej spotrebe EU. Od roku
2012 by mali vSetky nové auta vypustat do ovzdusia maximalne 120 g CO2 na km. Jasné oznacenie
by sa malo postarat’ o propagaciu energeticky aspornych vozidiel. EU bude podporovat’ aj alternativne
sposoby cestovania, ako su verejna hromadna doprava ¢i nemotorizované druhy dopravy a pracu z
domu.

EU hodnotila energeticka hospodarnost’ vyrobkov a s cielom jej zlepSenia sa rozhodla uplatiiovat
Standardy environmentalneho dizajnu na isté kategérie vyrobkov, ako su bojlery, televizie a
osvetlenie. Jednym zo sposobov podpory environmentalneho nakupovania je oznaCovanie.
Environmentalna znacka (napr. energetické Stitky) spotrebitelom pomaha pri vybere vyrobkov a
sluzieb, ktoré su Setrnejsie k Zivotnému prostrediu a Setria najviac energie.

Vyber technologii z pohl’adu ochrany Zivotného prostredia a bezpecnosti

Green solutions (zelené rieSenia) st technoldgie, metédy a postupy, pouzivané podnikmi a
organizaciami smerujucimi k obmedzovaniu alebo rieSeniu environmentalnych problémov. Zelené
rieSenia su reakciou na rastice problémy so Zivotnym prostredim v désledku I'udskej ¢innosti. Tieto
zelené rieSenie sa mézu tykat' ¢innosti alebo iniciativ jednotlivcov a podnikov s cielom zmiernit
rastiice environmentalne problémy.

Pri zavadzani technoldgii do prevadzkovych podmienok su okrem technickych faktorov, vel'mi
dolezité¢ socialne a ekonomické faktory, ktoré zdvisia od konkrétnej situacie. Z tohto pohladu je
environmentalne vhodna technolégia (Environmental Sound Technologies - EST) takd technologia,
ktord nie je iba prijatelnd z hladiska ochrany zivotného prostredia, ale taktiez ekonomicky
realizovatel'na a socialne akceptovatel'na. Uplatnenie takychto technolégii prispieva k udrzatelnému
rozvoju spolo¢nosti. Vykon realizovanej technoldgie méze kolisat’ a zavisiet od miestnej tirovne
odbornej znalosti a vychovy pracovnikov, ako aj od pracovnych podmienok, infrastruktury a inych
socialnych a kultirnych odli$nosti. Podobne sa mozu lisit’ aj dopady na prirodné zdroje a populaciu °.
Nedodrziavanie technologickej discipliny, absencia permanentnej kontroly a udrzby technologického
procesu, mdzu aj najlepSiu EST, pri posudzovani jej vplyvu na Zivotné prostredie, degradovat’ na
nevyhovujucu z hladiska jej prevadzkovania.

® Technologies - atlas. - [on-line] Available on - URL: > http://technologies.ew.eea.europa.eu/atlas_map

" Podpora environmentalnych technolégii. - [on-line] Available on - URL:
>http://www.eea.europa.eu/sk/themes/technology/eea-activities <

8 Zwanenburg, B. (2001) Enzymes in Action: Green Solutions for Chemical Problems, Kluwer Academic Publishers

® KRECMEROVA,T. - RUSKO,M., 2004. Posudzovanie technologii z environmentalneho hl'adiska. In RUSKO, M.,
BALOG, K. [Eds.] ManaZzérstvo zivotného prostredia II1., zbornik z konferencie v 2003. Trnava, ISBN 80-227-2005-4
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Pri vybere technoldgie je potrebné identifikovat’ Specifické environmentalne poziadavky. Tieto
poziadavky sa v jednotlivych krajinach ¢asto odliSuju. Rozdielne podmienky vedu k rozdielnemu
dorazu pri regulovani environmentalnych vplyvov .

Technoloégiu mozeme posudzovat z viacerych hl'adisk, napriklad technického, ekonomického,
senzorického, vyrobenych vyrobkov (ich kvality, environmentalnej vhodnosti), vplyvu na Zivotné
prostredie, energetickej naro¢nosti, spotreby surovin, dostupnosti v danom regidne, resp. krajine
(doplnené podra ™).

Z elrévligonmentélneho hl'adiska mo6zZeme technologiu posudzovat’ podl'a toho, ¢i je prioritne zamerana
na—m—
e prevenciu produkcie polutantov (sekundarnych vystupov) pocas vyrobného cyklu,
e redukciu produkovanych polutantov z vyroby do prostredia, t. j. koncova technologia (EOP -
,,end-of-pipe’),
e produkciu environmentalne vhodnych vyrobkov, biofunkénych, resp. biokompatibilnych
biomaterialov,
e environmentalne prijatelnu spotrebu surovin nielen z pohl'adu mnozstva, ale tiez z pohl'adu
Cerpania primarnych, resp. sekundarnych, obnovitel'nych, resp. neobnovitelnych prirodnych
zdrojov.

Pri hodnoteni Zivotného cyklu technologického zariadenia je potrebné posudzovat’ environmentalne
stvislosti vo faze *
* Vyvoja,
e vystavby,
e prevadzky alebo vyuzivania a to oddelene pri:
o Dbeznej prevadzke,
o potencialnej havarii alebo poruseni technologickej discipliny,
e ukoncenia technickej, morélnej alebo ekonomickej zivotnosti.

Vyznamnym krokom suvisiacim so zavadzanim EST je vypracovanie metodiky porovnavania
niekol’kych technologickych procesov ur¢enych na vyrobu vyrobkov s porovnatelnymi kvalitativnymi
parametrami (substituenti) z hl'adiska ich vplyvu na Zivotné prostredie. Porovnavanie by malo viest’
k jednoznaénému rozhodnutiu, ktory z moznych alternativnych procesov by sa mal preferovat
vzhl'adom na svoje technologické, ekonomické, environmentalne a socialne charakteristiky.

Environmentadlne hodnotenie technologie je procedura, ktora zjednoduSuje pochopenie
pravdepodobnych dopadov pouzivania novych alebo modifikovanych technologii priemyslom,
samospravou, krajinou alebo spolo¢nost'ou. Hodnotenie technologie sa stalo zdrojom na zaobstaranie
informécii pre vetkych tcastnikov zainteresovanych do technologického vyvoja. *

0 UNEP, Transfer technology. 2003, 49 s.

1 RUIZ, J.M. - KOLLAR, V. - BROKES, P., Priemyselné technologie (Kvalita a Zivotné prostredie). Bratislava, 194 s.,
ISBN 80-968449-0-3, 5.81

12 Analysis reported in Ecotec, 2002

B MILLER, D.,1997. Green Technology Trends. The Changing Context of the Environmental Technology Industry. In
SAYLER, G,, S., SANSEVERINO, J., DAVIS, K., L.[Eds.] Biotechnology in the Sustainable Environment. Environmental
Science Research, Volume 54, New York: Plenum Press, 389 s., ISBN 0-306-45717-2, s.5-12

Y HRADOCKY, L. - BADIDA, M. - MAJERNIK, M., 1994. Ekologizacia vyrobkov a vyrob. Kogice: KAVS SjF TU,
1.slovenské vydanie, 63 s. [s.5]

5 RUSKO, M., 2008. Bezpetnostné a environmentalne manazérstvo. - Bratislava: VeV et Strix, Edicia EV-7, Tretie vydanie,
ISBN 978-80-89281-37-4, 389 s.
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Vyznamnu ulohu pri podpore zavadzania a Sireni informacii o EST zohrava IETC (International
Environmental Technology Centre). *°

V praxi sa uplatiiuje Informacny systém o environmentdlne vhodnych technologiach - ESTIS
(Environmentaly Sound Technology Information System) *"

Proenvironmentalne orientované technolégie a inova¢né stratégie

Pojem environmentalna inovacia alebo "eko-inovacia" nie je novy a stale prebicha akademicka debata
0 tom co vlastne znamena.

Termin eko-inovacia pouziva od roku 1990 Claude R. Fussler byvaly viceprezident DOW-Europe a
WBCSD. Napriek tomu, ze sa nestal main-streamovym konceptom v jeho ranych rokoch, Fussler &
James (1996) zaviedli pojem eko-inovacia sprevadzany sadou praktickych nastrojov pre firmy na jeho
dosiahnutie. *® Vytvorili kompas eko-efektivnosti na zaklade Siestich stratégii vzhadom na tspech jej
vykonavania v spolo¢nosti DuPont. Autori oznacuji eko-inovacie ako "nové produkty a procesy
vytvarajuce hodnotu pre podniky a klientov a znizovanie (negativnych) vplyvov na Zzivotné
prostredie”.

V dalSom ¢lanku Peter James uvadza ekoinovaciu ako "nové produkty a procesy, ktoré poskytuju
zakaznicku a obchodnu hodnotu, ale vyrazne znizuju vplyv na Zivotné prostredie".

K dneSnému dnu stile existuje nepreberné mnozstvo definicii v literature a politike zZivotného
prostredia. %

V sucasnosti Eurdpska Komisia a Europsky parlament realizovali odborné poradenstvo pre rieSenie
defini¢nych problémov eko-inovacie, napr. v projekte "Measuring eco-innovation”.

Vzniklo vel'ké mnozstvo konceptov sluZiacich na popisanie pouzivania technoldgii stuvisiacich so
zlep$enim environmentélneho spravania sa firiem/podnikov. %

R&zni autori uznali potrebu poskytnut’ operativnu definiciu environmentalnej inovacie, pretoze takyto
typ inovacie sa odliduje od vieobecného pojmu inovacie, ktory navrhol manual z Oslo. *

Podobny pripad sa vyskytol pri definovani "eko-inovativnej" firmy, pretoZe motivacia a riadiace
programy pre environmentalne inovacie mézu byt odlisné od celkovych inovacii. V praxi sa
pouzivaju viaceré definicie. %

VSeobecne sa pouziva pojem environmentdlnej inovacie stanoveny Arundel, Kemp et al.
"pozostava z novych a modifikovanych procesov, zariadeni, vyrobkov, technik a systémov riadenia,
ktoré predchddzaju alebo znizuja skodlivé dopady*.

Znacné cast’ environmentalnych inovécii vychadza z jednoduchého prijatia novej technologie, hoci
firmy moézu prispdsobit’ technoldégiu na ich svoje vlastné vyrobné postupy. MenSia cast
environmentalnej inovacie vychddza pravdepodobne z vlastnej tvorivej ¢innosti firmy. V niektorych

25

Y IETC, dostupné na internete: http://www.unep.or.jpfietc/

Y ESTIS.Dostupné na internete: http://www.estis.net,

18 Fussler C., James P. (1996) Driving Eco-Innovation: A Breakthrough Discipline for Innovation and Susta- inability,
Pitman Publishing, London, 364

19 James P. 1997: The sustainability circle: a new tool for product development and design, J. Sustain. Prod.Design, no. 2, 52-
57.

2 Diaz Lopez, Fernando Javier (2008): A tailored method for eco-innovation strategies and drivers (in the South). —
[on-line] Available on - URL:https://www.researchgate.net/publication/200682357_A_tailored_method_for_eco-
innovation_strategies_and_drivers_in_the_South

2 Measuring eco-innovation. — [on-line] Available on - URL: http://www.merit.unu.edu/MEI

22 Skea, J. (1995). Environmental technology. Principles of Environmental and Resource Economics. AGuide for
Students and Decision-Makers Second Edition. H. Folmer and H. Gabel. Cheltenham,Northampton, Edward Elgar: 338-362

% Rennings, K. (2000). "Redefining innovation -- eco-innovation research and the contribution fromecological
economics." Ecological Economics 32(2): 319-332

% Kemp, R., M. Andersen and M. Butter (2004). Background report about strategies for eco-innovation.Maastrichct,
VROM, TNO-STB, MERIT, RISO.

% Arundel, A, R. Kemp and S. Parto (2007). Indicators for Environmental Innovation: What and How toMeasure.
International Handbook on Environment and Technology Management (ETM). D.Marinova, D. Annandale and J.
Phillimore. Cheltenham, Edward Elgar: 324-339
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pripadoch zniZenie environmentalneho dopadu/vplyvu méze byt vyhradnym ticelom environmentalnej
inovacie. V inych pripadoch environmentalny prinos moéze byt nahodnym vedlajsim produktom inych
inovaénych aktivit... Environmentalna inovacia je "technicka", ked’ zahfna nové zariadenie, vyrobky a
vyrobné procesy a ,,organiza¢na“, ked’ zahtna Strukturalnu zmenu v ramci organizacie v snahe zaviest’
do institucie nové navyky, rutinu, orientaciu a postupy".

Z vyssie uvedenej definicie eko-inovacie je dolezité si uvedomit, ze kl'uCovy aspekt suvisi s
uplatiovanim vedomosti. Toto poznanie sa moze uplatnit’ na technické, organiza¢né alebo riadiace
oblasti s cielom znizit' poskodenie Zivotného prostredia. NavySe zamernost', efekty a druh inovacie je
zaznamenany vo vsetkych definiciach eko-inovacie. Jej vyvoj moéze byt vedeny kombinaciou
faktorov, ktoré sa liSia od ochrany Zzivotného prostredia, ale maju nakoniec pozitivny vplyv na
environmentalnu vykonnost' firmy. %

Okrem toho v =zavislosti od technologickej Urovne a wvyspelosti firmy a sektora, niektoré
environmentalne inovacie nemusia byt nové pre svet a trhy, ale moézu byt nové pre firmu. Inymi
slovami maji rézne stupne novosti. Tymto spdsobom, postupné zavadzanie akéhokol'vek typu
inovacie by pomohlo firme pri rozvoji vy$sich kompetencii a schopnosti, pretoze zahina vzdelavanie a
procesy vytvarania vedomosti; ¢o je aspekt, ktory bol podrobnejSie analyzovany v literatire o
technologickych kapacitach v rozvojovych krajinach. %/, %

Je dolezité si uvedomit’, Zze niektoré zo stcasnych problémov tejto definicie vyplyvaju z konfuznej
jasnosti dichotomie medzi zamernostou a efektmi eko-inovacii. Pri rozhodovani v praxi, ktoré
inovacie znizuju environmentalne dopady, nastava problém vyvolany zameranim sa na efekty/ac¢inky
ekologickych inovacii. %

Dalsi problém prichadza so zamernost'ou eko-inovacii; neimyselné eko-inovacie nemusia byt’ blizko k
trhu, pretoze to mozu pochadzat’ z inych motivacii ako st komercializacia alebo ochrana Zivotného
prostredia (t. j. efektivnost’ produktov a procesov). Tieto aspekty by mal byt zretelne pritomné v
d’alSom vyskume.

Problematike eko-inovécii sa v poslednom obdobi venovalo viacero autorov, napr. Li Zejian *,
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Diaz Lopez na rozdiel od predchadzajucich stadii, hlavna metodicki tézu tykajiacu sa zostavenia eko-
inovacnych ukazovatelov zalozil na predpoklade, Ze je mozné identifikovat’ rézne trovne eko-
inovacie. V tejto suvislosti sa zameral na predstavenie troch kvalitativnych eko-inovaénych
ukazovatel'ov postavenych na kvantitativnych metodach (RCC, BEH, EI), ktoré mézu byt’ pouzité na
meranie réznych urovni eko-inovativnosti alebo strategického nastavenia firiem. >’

ZAVER

Znana cast’ environmentalnych inovéacii vychadza z jednoduchého prijatia novej technologie, hoci
firmy moézu prispdsobit’ technoldégiu na ich svoje vlastné vyrobné postupy. MenSia Cast
environmentalnej inovacie vychadza z vlastnej tvorivej ¢innosti firmy. Environmentalne hodnotenie
technoldgie je procedira, ktord zjednodusSuje pochopenie pravdepodobnych dopadov pouZzivania
novych alebo modifikovanych technoldgii priemyslom, samospravou, krajinou alebo spolo¢nost'ou.
Hodnotenie technologie sa stalo zdrojom na zaobstaranie informacii pre vSetkych ucastnikov
zainteresovanych do technologického vyvoja. Terminoldgia V oblasti proenvironmentalne
orientovanych technologii je diskutovanou témou a viaceri autori prinasaju Specifické pohlady na
predmetnti problematiku.
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