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ABSTRAKT

Cielom préace je prieskum kvality vod vybranych vodn§iiarov Zitného ostrova. Monitorované
dtvary sa vyuZzivaju na rekré@e (ely, ato hlavne na rybolov a chov ryb, popripadekdpanie.
Odber vzoriek sa realizoval v priblizne mésgch intervaloch, stanovili sa 3 odberné miestq &by
sa nachéadzali v priblizne rovnakych vzdialenostiadhseba a aby sa mohli beZpe odobra vzorky
pocas celého monitorovacieho obdobia. Argentometrgkystanovili chloridy a spektrofotometricky
amoniakalny dusik a dusiany. VSetky sledované ukazovatele vyhovovalinimithodnotam, nebola
pozorovana eutrofizacia.

Kracdové slova kvalita povrchovych vod, Zitny ostrov, chloridygmoniakalny dusik, dusianovy
dusik

ABSTRACT

The aim of the thesis is the water quality surviesetected water areas of Zitnyostrov. The monitore
areas are used for recreational purposes, fishiigh farming and bathing. Sampling was performed
at monthly intervals, 3 sampling points were seths they were approximately equidistant from each
other and were able to safely take samples throughbe monitoring period. Chlorides were
determined argentometrically and ammonia and nétragpectrophotometrically. All monitored
indicators met the limit values, eutrophication wexs observed.

Keywords:surface water quality, chlorides, ammonia nitrogeftrate nitrogen
UvoD

Délezitou zloZkou Zivotného prostredia je vodan@gyhnutnou podmienkou Zivota a hospodarskeho
a civilizatného vyvoja. Postupné zvySovanigfpoobyvatéstva, neustale zvySovanie Zivotnej Urovne
podmienené rastom vyroby vyvolali vdZne rozporywgahu voda — spotmog’. Tento vZah sa

v sitasnosti méZe charakterizavaa jednej strane zvySenymi poziadavkami spabsti na vodu a na
druhej strane zrigst'ovanim prirodnych voéd a vodnych zdrojov [1].

Povrchové vody su z narodohospodarskerediska najdolezitejSie, lebo su zdrojom prevadzkove
Uzitkovej a najnovsie aj pitnej vody. Je to vodatetdjuca alebo zadrZzovana v prirodzenych
aumelych nadrziach na zemskom povrchu. Vznika rzéZzak, z vyronov podzemnej vody
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a z roztapanidadovcov. Vodny recipient (vodny Gtvar prijimaju@du z uitého povodia) vznika
bud’ prirodzenou cestou alebo umelo — zasablmveka [2].
Kvalita povrchovych véd sa sleduje na Slovenskuaidi 1963, garantom je Ministerstvo Zivotného
prostredia SR. Slovensky hydrometeorologicky ustavroku 1981 zabezpeje a zodpoveda za
monitorovanie a hodnotenie niektorych podsystémioxargtitativne ukazovatele povrchovych véd,
kvantitativne ukazovatele podzemnych vod).
Zistovanim a hodnotenim kvality povrchovych véd a sleadm vplyvov pdsobiacich na kvalitu
povrchovych vod sa zabezpgl podklady potrebné:

* natvorbu koncepcii udrzareho vyuzivania povrchovych vad a ich ochrany,

e na pripravu a spracovanie planov manaZzmentu spgnévimemia povodia,

e navykon Statnej vodnej spravy,

e na poskytovanie informacii verejnosti a na potrabivania vod.

Cielom monitorovania je zabezfié zakladné (daje o kvalite povrchovych voéd (chemické
fyzikalno-chemické ukazovatele, biologické prvkyakty a mikrobiologické ukazovatele).
Kontaminacia povrchovych a podzemnych véd vzniké désledok zn@stovanie z dvoch zdrojov.
Bodové zdroje predstavuju jednotky, ktoré vyfal8 do prostredia relativne Rk&@ mnozZstva
odpadovych vod v Specifickych lokalitdch, ako stioky z priemyselnych zariadeni, alebo odpadové
kanaly. PloSné zdroje zafaju vSetky ostatné zdroje, medzi ktorécipmme pdnohospodarstvo,
mestské stokové siete, septiky a bansku drabalej ku kontaminacii vod prispievajl tieZ neteshost
podzemnych zasobnikov réznych latok a rar [3].Okpriamyselnych a obecnych zdrojov povrchové
a podzemné vody vyznamne Zisuje aj pdnohospodarstvo a lesnictvo. Medzil'pohospodarske
polutanty patria hlavne pesticidy, anorganickéiantya vyluhy z odpadu po zvieratach [3].
Z hradiska samgistenia v povrchovych vodach je vyhodné roztieheistujuce latky na organické
a Specifické. Organické latky pri rozklade majl’kée naroky na kyslik &asto spdsobuju, Ze jeho
obsah klesa na takd hodnotu, pri ktorej nastavautigmyb, pripadnefalSich druhov vodnej fauny
a fléry. Specifické zn#@stenie mdze mardzne @inky, napr. pésobi toxicky na vodné organizmy,
znizuje prestup kyslika zo vzduchu do vody (nappné latky, detergenty), zmenSuje obsah kyslika
vo vode (napr. teplé odpadové vody) [2].
Pod’a ovplyvnenia kvality povrchovych véd mozno &iséujice (Skodlivé) latky rozdelido skupin:

e latky pésobiace priamo toxicky,

e latky ovplywviujuce kyslikovu bilanciu toku,

« latky spOsobujuce senzorické problémy,

e inertné latky (anorganické nerozpustené alebo rstepé latky netoxické) [2].

CHEMICKE UKAZOVATELE POVRCHOVYCH VOD

Voda vyskytujaca sa v prirode je v podstate rozakrganickych aj organickych latok (plynnych,
kvapalnych ituhych). Z chemickéhdddiska sa rozdeju latky nachadzajuce sa vo vodach na
anorganické a organické. Z fyzikalnehtadiska m6zu ktieto latky pritomné ako ibnovo rozpustné
(elektrolyty), nei6novo rozpustné (neelektrolytyleldo ako nerozpustné (neusatiit® usadittné

a dispergovaneé) [4]. Chemické ukazovatele, ktorbushl sledovévo vybranych prirodnych vodach
su uvedené v talfike 1.

Medzi hlavné anorganické &isti prirodnych véd patri vapnik, Kdk, sodik, ktoré su pritomné
prevazne ako kationy azaniénov su to sirany, richlo a hydrogenuhtitany. V malych
koncentraciach su v prirodnych vodach zastupené d&slik, Zelezo a mangan a v stopovych
koncentraciach mnoha’alSich kovov, ktorymi sa voda obohacuje pri stykpédou, ré6znymi
mineralmi a horninami. Zo zt&nin nekovov prichadzaju do Gvahy amoniak a amdme dusitany,
dusinany a fosforénany. Do skupiny neidnovo rozpustnych latok patrdgma zl@eniny kremika,
béru a tithnu. Pomerné zastupenie jednotlivychieloza méze ligiaj v prirodnych vodach pdd ich
geneézy [4].
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Z organickych latok sa vo vode mézu nachédeaoly a fenolové zkeniny, pesticidy, karcinogénne
latky,tenzidy, detergenty aropné latky. Pévod aigeaych latok vo vode je Veni r6znorody.
Prirodzené organické ztistenie prirodnych véd spdsobuju vyluhy z pédy direentov, produkty
Zivotnej ¢innosti rastlinnych a ZivdSnych organizmov Zijucich vo vode. &nou umelého
organického zn#stenia jeludsky faktor a jeho civiliza ¢innog’ spojena so zrkaym chemickym
odpadom. Organické latky maju vplyv predovSetkynkwalitu a vlastnosti prirodnych véd. Niektoré
su toxicke, iné, aj k& netoxické, mbZu Jni negativne ovplyova kyslikovu bilanciu toku alebo
senzorické vlastnosti vody [3].

Tabuka 1 Chemické parametre sledované v povrchovycachob]
Parametre Vyznam Pouzivané analytické metody

Indikator redukného prostredia

Amonny i6n e T Fotometria
Dusi¢nanay NOT Indikétor fekél_n(_aho zrigstenia, Fotometria, poten_ciometria,
toxicita polarografia
Vplyv
Chloridy CI marinogénnejmineralizacie, Titracia, potenciometria

fekalne zné&istenie

Amobnne iony

Amoniakéalny dusik je sag’ou dusikoveho cyklu a je potrebny na tvorbu novejiasy. Vznika ako
produkt mikrobialneho rozkladu organickych dusikatylatok, najma bielkovin v redékom
prostredi. Z foriem vyskytu prichadza do Uvahy’'medisociovany amoniaNHs, ktory je vo vode
hydratovany, alebo kation . Pomerné zastUpenie toliméem zavisi od pH.Do prirodnych vod sa
dostava vypu&nim priemyselnych odpadovych vod (napr. z galamnia, kde sa aménne soli
pridavaju do niektorych pokovovacich kuipe), splaskovych odpadovych véd, odpadov z
polnohospodarskej vyroby, pri tepelnom spracovaniaylhlio forme priemyselnych exhalatov a
splachov z poli hnojenych dusikatymi hnojivami. Kentracia sa pohybuje v desiatkach mg |
1 Amoniakalny dusik posobi Ui toxicky na ryby. Amoniakalny dusik je z hygiekého Hadiska
vel'mi vyznamny, je preto délezitym chemickym indikdor zngistenia vod ZivéiSnymi odpadmi
(indikétor fekalneho zrigstenia)[5].

Dusi¢nany

V mineraloch sa dusnany vyskytuju vémi zriedka. Ich koncentracia v prirodnych vodachstéle
vzrasta v doOsledku vzrastajuceho ¢foo obyvat€ov a pdnohospodéarskejcinnosti (hnojenie
polnohospodarskych pdd dusikatymi hnojivami). [Bnany su aj kongym produktom rozkladu
organicky viazaného dusika. V prirodnych vodactkaacentracia dushanov meni v zavislosti od
veget&ného obdobia. Maximélna koncentracia donanov je v zimnom obdobi. V lethom obdobi su
naopak oderpivané vegetaciou. ¥&ie mnozZstva dusmanov vo vodach moézu tyindikatorom
fekalneho zné&stenia. V povrchovych vodach su dusiny ukazovat®mm samédistiacich procesov.
ZvySeny obsah dusianov vo vode mézZe Bydustnanove] methemoglobinémie d@t do 3 — 6
mesiacov ich Zivota, ak sa takato voda pouZivaripeigvu stravy [5].

Chloridy

Chloér sa vo vodach vyskytuje vo forme chloridov)échanov, ako kyselina chlérna, elementérny
chlér, chléraminy, chloritany, chlafieany, oxid chlority a organické chlérderivaty. NajrozSirenejSou
formou vyskytu su chloridy. Do véd sa dostavaj@sidou vylihovanim z pod a hornin, pripadne
rozptylenim hlbinnych véd po tektonickych zlomocKntropogénnym zdrojom sU niektoré

priemyselné a splaskové odpadové vody, v zimnycsianech tiez splach z vozoviek.V povrchovych
a podzemnych vodach dosahuje koncentracia chlodtbeykle jednotiek az desiatok mg (stotiny

az desatiny mmotY), avSak v mineralnych vodach az nigko tisic mg f[5].
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Limitné hodnoty pre vybrané ukazovatele su uvedetadu’ke 2.

Tabuka 2 Poziadavky na kvalitu povrchovej vody [6]

Vybrané ukazovatele kvality vody Symbol Jednotka Hodnota
1. Amoniakalny dusik N— NH} mg 171 1,0
2. Chloridy cl- mg ! 200
3. Dusiénanovy dusik N — NOj mg I 5,0

CHARAKTERISTIKA MONITOROVANEHO UZEMIA

Zitny ostrov je najteplejSou a najsuch3ou ofasSlovenska. Jeho povrch je rovinaty, a povodny
vzhlad vznikal dihé stokga. Poda geologickych vyskumov toto Uzemie v tzv. aquikémns veku
pokryvalo obrovské mnozstvo vody, Panonske morestdaého sa vlieval Dunaj. Z Alp priniesol so
sebou vEké mnozstvo nanosov, ktoré postupnym usadzovanirtvomly Zitny ostrov a
Szigetkdz..Zitny ostrov je najusi rietny ostrov v Eurépe. Ma elipsovity tvar, je dihy B a jeho
Sirka sa pohybuje vrozmedzi od 15 do 30 kilomet®@glkova rozloha ostrova, $gneného zo
severu Malym Dunajom, z juhu Dunajom a z vychoduhafé, je 1885rh Uzemie ostrova ma
rovinaty raz,co sposobilo postupné ukladanie ndnosov Strku, piagiovodovych kalov. Na uzemi
sa nachadza aj nielm Strkovisk, ktoré sa vyuZivaju na odber vody @da&lahy a na rekréaé
acely[7].

Monitorované vodné plochy
Obe monitorované vodné plochy sa nachadzaju vdsizknesta VEky Meder. Jazera patria medzi

kaprovité jazera miestnej organizécie Slovenskébarskeho zvazu Strkovisko aj Tisotu obklopuju
orné pddy vyuZivané na friohospodarskecaly. #

Odberné

. C LA, miesto ¢.25
Strkovisko oy 7 i A
Strkovisko s rozlohou 13 ha sa nachadza priblizrien3od . .
mesta Véky Meder. UZ v roku 1964 #al Slovensky rybarsky
zvéz nasadzayby, ako su naprtéka, sumec, zuldapleské,
lien, ¢cervenica alebo kapry.

Na va&sine plochy jazera je voda priegnad, s rozknymi
vodnymi rastlinami a dno dosahujdbku do 30 metrov.
Okrem letnych rekreantov kipajucich sa na vlastiaika,
vyuzivaju Strkovisko VEKy Meder aj rybéari ako lovny revir, \ «’ 3
ktorom usporaduvaju raz z&s aj rybarske preteky [30]. Obrdzok 1 Strkovisko
Rozmiestnenie odbernych miest je znazornené nakibth

Odberné miesto¢.1 sa nachadza v severozapadeesjti Strkoviska néaleko hlavnej cesty, ktora
spaja mesto My Meder s obcou Oko Odber vzoriek sa uskutsoval z asi 3 m Sirokého dreveného
mola, okolo ktorého rastie palka Sirokolistéd. Dargra na tomto odbernom mieste je pokryté Strkom.
Je to najplytSie miesto v jazere zo severu obklémkavinami.

Odberné miesto¢.2 sa nachadza v severovychoddapti Strkoviska. Odber vzoriek sa uskiitaje

zasi 2,5m> mola. V okoli tohto méla sa nachadza par stronidno jazera je v tomto mieste
pravdepodobne Strkovité a v porovnani s ostatnygtheanymi miestami najhlbSie.

Odberné miesto¢.3 je situované v juhozapadngpsti Strkoviska. Odber vzoriek sa uskiigje
priamo z brehu. Okolie je zarastené pélkou Sirckoli. Dno jazera na tomto odbernom mieste je
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pokryté Strkopieskom a malym mnozstvom vodnychlirast
Je to najplytSie v porovnani s ostatnymi odberny Odberné
miestami. miesto ¢.1

Tisota A

Jazero Tisota s rozlohou 2 ha sa nachadza zhrikna dd ke .

Velkého Medera. Toto jazero bolo vytvorené v roku 19! "'u.~.>[
Odberné

Odberné |
Vytazeny material bol pouZity tiez na vystavbu domov

v 3 ’1 miesto &.3

R , ., , , miesto ¢.2
Verkom Mederi. Nachadzaju sa tu rovnaké druhy ryb N’
v jazere Strkovisko. Rozmiestnenie odbernych migst
znazornené na obrazkutlberné miestoé.1sa nachadza v severngsti Obrdzok 2Tisota

Tisoty. Odber vzoriek sa uskudituje priamo z brehu. V bezprostrednom

okoli sa nenach&adzaju vodné rastliny. Dno tvoraki & Strkopiesok. Blizke okolie je pokryté travou
(burinami). Odberné miesto¢.2sa nachadza v juhozapadgepti jazera. Odber vzoriek sa vykonava
priamo z brehu. Okolie je zarastené palkou Sirckoli. Blizke okolie je pokryté travou
(burinami)Odberné miestoé.3je situované vo vychodnépsti jazera. Odber vzoriek sa uskifigje
zasi 2 m Sirokého dreveného mola, v okoli ktoréhstie pélka Sirokolista.Okolie je hustejSie

zarastené drevinami. Je to najhlbSie miesto jaz@@ovnani s ostatnymi odbernymi miestami.
MATERIAL A METODY

Odber vzoriek sa vykonaval padnormy STN ISO 5667 — 4 z roku 1999 s nazvom:likvaody.
Odber vzoriek. Pokyny na odber vzoriek z vodnyctrhia Z tdajov z internetu sa zapisali hodnoty
teploty vzduchu, rychlosti vetra a stigppokrytia oblohy oblakmi (obtaosti). Uviedol sa tiez datum,
¢as odberu, identifikacia miesta odberu vzorky, @taby objem vzoriek, druh vzorkovnice.
Meteorologické podmienky su uvedené v tikach 3 a 4.

Pri prvom odbere vzoriek sa vybrdiahko a bezpme dostupné odberné miesta pri brehu vodnej
plochy. Pre kazdu vodnu plochu sa zvolili 3 odbemiésta s priblizne rovnakymi vzdialemami
medzi jednotlivymi odbernymi miestami.

Tabuka 3 Miestne meteorologické podmienkyagsoodberu vzorky — Strkovisko

Pocasie
Teplota vzduchu [°C] Rychlost’ vetra Oblaénost’ [%]
[lem 17}
7,0 27 67
-1,0 14 100
4,0 11 100
-8,5 13 38

Tabuka 4 Miestne meteorologické podmienkygsoodberu vzorky — Tisota

5 Tisota
Datum odberu Lo
vzoriek Potasie
Teplota vzduchu [°C] Rychlost’ vetra Obla¢nost’ [%]
[lm b71]
23.10.2017 11,4 11 92
27.11.2017 1,0 16 2
4.3.2018 -3,0 8 34
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Vo vzorkdch sa stanovil obsah amoniakalneho a édasbvého dusika spektrofotometricky
a koncentracia chloridov argentometrickou metodpul[8

VYSLEDKY A DISKUSIA

Koncentraciaamoniakalneho dusikasa v povrchovych vodach stanovuje fmdormy STN ISO
7150-1 z roku 1995 s nazvom: Kvalita vody. Stangemonnych ionov. Manuélna spektrometricka
metoda. V nariadeni vliady 398/2012 Z.z. Slovenskej republiky, ktorym sa ireedogna nariadenie
vlady Slovenskej republikg. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky dosiahnutie
dobrého stavu vod su uvedené limitné hodnoty predwotraciu amoniakalneho dusika v povrchovych
vodach a to 1mgll Zistené koncentracie amoniakalneho dusika v geimdboch vodnych Gtvarov s
v porovnani s limitnou hodnotou danou’'ne nizke. Ziadna zo vzoriek nepresahuje limitné riuigl
urc¢ené nariadenim vliady pre povrchové vody (obrazgk3,4

Koncentracia amoniakalneho dusika Koncentracia amoniakalneho dusika

=
=

F 5025
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] )
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< 30.10.2017 4.12.2017 2.1.2018 1.3.2018 § 23102017 27.11.2017 432018

Ditum odberu Datum odberu

Obrdzok 3 Koncentrdcia amoniakdlneho dusika Obrdzok 4 Koncentrdcia amoniakdlneho dusika
pocas monitorovacieho obdobia — Strkovisko pocas monitorovacieho obdobia — Tisota

Koncentraciadusiénanového dusikasa v povrchovych vodach stanovuje Podormy STN ISO
7890 zroku 2000 s nazvom: Kvalita vody. Stanovediestnanov. Spektrometrickh metdéda s
kyselinou sulfosalicylovou. V nariadeni vlady398/2012 Z.z. Slovenskej republiky, ktorym sa fen
a dogna nariadenie vliady Slovenskej republiky 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuji poziadavky
na dosiahnutie dobrého stavu vod su uvedené lirhibakaoty pre koncentraciu dasanového dusika

v povrchovych vodach a to 5md [Ziadna zo vzoriek nepresahuje limitné hodnotiené nariadenim
vlady pre povrchové vody (obrazok 5,6).

. - ; ; Koncentracia dusi¢nanového dusika
Koncentracia dusi¢nanového dusika 006

=00 g 0,05

ini 1] |

= 0,07 H

E 0,06 0,04

0,05 g

% ’ . N Z 0,03 ~ —————————  #Odberné miesto ¢.1
= 0,04 # Odberné miesto ¢.1 z o )
£ 0,03 m Odberné miesto ¢.2 § 0,02 5 Odberné m?esto b
‘§ 0,02 2 Odberné miesto &.3 E 0,01 ~ u0Odbemé miesto ¢.3
50,01 o

8 B 9

£ 0 g 0 -

e 30.10.2017 4122017 2.1.2018 13.2018 < 23102017 27.11.2017 432018

Datum odberu Ditum odberu
Obrdzok 5 Koncentrdcia dusi¢nanového dusika pocas Obrdzok 6Koncentrdcia dusicnanového dusika pocas
monitorovacieho obdobia - Strkovisko monitorovacieho obdobia - Tisota

Koncentracia chloridov v povrchovych vodach sa@taiu poda normy STN ISO 9297 z roku 2000
s ndzvom: Kuvalita vody. Stanovenie chloridov. Argemnetrické stanovenie s chromanovym
indikdtorom (Mohrova metéda). V nariadeni vI&dy398/2012 Z.z. Slovenskej republiky, ktorym sa
meni a dofha nariadenie vliady Slovenskej republiky 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju
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poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod suen&timitné hodnoty pre koncentraciu chloridov
v povrchovych vodach a to 200 myj Vo vzorkach z Tisoty sa zistila trojnasobne vad&ncentracia
chloridov ako v pripade Strkoviska, no ani jednarka nepresahuje limitné hodnoty. Koncentracia
chloridov sa p&as monitorovaného obdobia v pripade oboch jaziermai zvySovala. Toto zvySenie
hodnoty koncentracie chloridov m6ze by spdsobengenou zraZzkovolwtinnog’ou a splachmi

z okolia (obrazok 7,8).

Koncentricia chloridov Koncentracia chloridov

23 7
Pl a!
= E7
3] 215 : 69

E ) u Odberné miesto ¢.1 E 68 u Odbemné miesto ¢.1

'.E 7(;5 #Odberné miesto 6.2 | & 67 u Odbemé miesto &2

E - [ w Odberné miesto ¢.3 E 66 l Odbemé miesto .3
¢ 20 6%
i Z
195 64

30.10.2017 4122017 212018 13.2018 2310017 27.11.2017 13.2018
Ditum odberu Ditum odberu
Obrdzok 7 Koncentrdcia chloridov pocas Obradzok 8 Koncentrdcia chloridov pocas
monitorovacieho obdobia - Strkovisko monitorovacieho obdobia - Strkovisko
ZAVER

Obe monitorované vodné plochy sa nachadzaju vdstzknesta VEky Meder. Jazera patria medzi
kaprovité jazera miestnej organizacie Slovenskébarskeho zvazu. Strkovisko aj Tisotu obklopuju
orné pddy vyuzivané na pwhospodarskecely. Namerané koncentracie sledovanych ukazéoate
(chloridy, amoniakélny dusik a ddeany) vyhovovali limitnym hodnotadm a nepredstawigiko pre
ludské zdravie. R@as monitorovaného obdobia nebola pozorovana erdiwéi. Pre posudenie

celkovej vhodnosti vybranych povrchovych na kipdniebolo potrebné sledovaj iné ukazovatele,
a to hlavne biologické.
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