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ABSTRAKT
KAZDE TECHNICKE DILO JE VYSTAVENO VNITRNIM A VNEJSIM RIZIKUM. CLANEK
SHRNUJE ZDROJE RIZIK ZISKANE STUDIEM HAVARIl. UKAZUJE, ZE V JEDNOTLIVYCH
FAZICH ZIVOTNOSTI TECHNICKEHO DILA JSOU PRIORITNI JINE ZDROJE RIZIK.
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ABSTRACT

EACH TECHNICAL FACILITY IS EXPOSED TO INTERNAL AND EXTERNAL RISKS. THE
ARTICLE SUMMARISES THE SOURCES OF RISK OBTAINED BY THE ACCIDENTS  STUDY. IT
SHOWS THAT AT INDIVIDUAL TECHNICAL FACILITY LIFE CYCLES, THE PRIORITY RISKS
ARE NOT THE SAME.
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1. Uvod

Technickad dila jsou oteviené systémy systémi, které maji rozmanita aktiva a které se v
dynamicky proménném svété méni [1-3]. Rozmanitost aktiv zplisobuje, Ze za jistych podminek jsou
pozadavky na opatieni, ktera zajistuji bezpecnost jednotlivych aktiv, konfliktni, coz znamena, Ze
metody pouZzivané k fizeni rizik zacilené na bezpecnost technickych systémt musi byt multikriterialni
[1-5]. Pro bezpeci a rozvoj lidi je nutna koexistence technickych dél s okolim po celou dobu jejich
zivotnosti. To znamena, Ze technicka dila musi byt bezpecna, tj. ani pfi svych kritickych podminkach
nesmi ohrozit ani sebe, ani své okoli [1,2].

2. Zdroje rizik

Kazdy technicky systém je umistén v tizemi, které je postihovano jistymi pohromami [4], tj.
lezi v ném zdroje rizik. Jde o vné&jsi zdroje rizik pro technicky systém, a kromé nich jsou vnitini zdroje
rizik spojené s existenci a provozem technického systému, a zdroje rizik spojené s interakcemi
technického systému a jeho okoli. V dalSich odstavcich je uveden pfehled zdroji rizik a odkazy na
literaturu, ve které jsou pohromy, tj. zdroje rizik sledovany podrobnég. Specidlni pozornost je vénovana
zdrojim rizik, jejichz piivodcem je ¢loveék a jejichz disledkem jsou tzv. organizacni havarie.

Dalsi specifické nové zdroje rizik pfinasi pokracujici robotizace. Zdroje rizik vznikaji hlavné
na rozhranich: stroj — IT; IT — IT; a ¢loveék — IT; napt. [2]. V praci [6] je ukazano, Ze pivodcem
zdroji rizik pfi aplikaci kybernetickych technologii je z 84% clovek, jejich tviirce. Z citované prace
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vyplyva, ze v dané oblasti je podstatné zajistit diivérnost, integritu a dostupnost kybernetickych
technologii, kdyZ jsou k ¢innosti technického systému potieba. Pfi zajisténi uvedenych pozadavki
dochazi ke konfliktu mezi bezpe€im a soukromim ¢lovéka. V zajmu lidské existence a lidského
bezpeci je tfeba najit rovnovahu. K tomu je nutné pochopit procesy, rozumét predmétné technologii a
také rozumét lidem.

Obrazek 1 ukazuje zékladni rozdé€leni zdroji pohrom podle procest, které je vyvolavaji.
Pti¢iny havarii a selhani technickych dél jsou: Zivelni pohromy; primyslové havarie spojené s
technologii — starnuti materialti, nedokonald propojeni mezi komponentami fyzickd, uzemni,
kyberneticka a logicka; sabotaze a teroristické ttoky; a valka [1-3,7]. Kazda propojitelnost znamena
zavislost, pfi¢emz vzajemna zavislost spocivajici ve vzajemném sdileni nékterych fyzickych prvki
nebo procest v technickém dile i v izemi mize byt fyzicka, kyberneticka, logicka a izemni [3,7].

Vysledky procesti
v lidském téle,

Vysledky procesii ";':;‘;au"\" 'I'i:;ié Vysledky proces
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Obr. 1. Zdroje pohrom.

3. Data a metody

Na zaklad¢ studia dostupnych 4236 zdroji z celého svéta byla sestavena databaze obsahujici
data o 7629 havariich a selhanich technickych dél [8]. Pro jednotlivé faze zivotnosti technického dila
(vybér typu a mista; zadani, projektovani, vystavba a, konstrukce a uvedeni do provozu; provoz;
odstaveni z provozu a vy¢isténa zabraného uzemi pro dal$i civilni uziti) jsou zdroje rizik zobrazeny
pomoci grafu rybi kosti [9].

4. Konkrétni zdroje rizik technickych systému
Na zaklad¢ velmi podrobného vyzkumu technickych systémi [10-13] byly stanoveny zdroje

rizik pro technicka dila v riznych fazich jejich Zivotnosti. Pfedmétné zdroje rizik jsou na obrazcich 2 —
5.
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Priciny selhani koexistence technického dila a okoli spojené s
vybérem typu a umisténi
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Obr. 2. Priciny rizik pri vybéru typu technickych dél nebo chybného umisténi technickych del do vzemi

[10].

Z pri¢in selhani uvedenych na obrazku 2 vyplyva, ze hlavni zdroje rizik, které narusuji
koexistence technického dila s okolim jsou predevs$im spojeny se znalostmi a chovanim subjektt, které
tidi izemi, povoluji a dozoruji technicka dila v uzemi.

e ow
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Obr. 3. Pric¢iny rizik p¥i projektovani, zhotoveni a spousténi technickych del do provozu [11].
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Priciny selhani koexistence technického dila a okoli
spojené s jeho provozem
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Obr. 4. Pric¢iny rizik p¥i provozu technického dila do provozu [12].

Z obrazku 3 vyplyva, ze hlavni pfi¢iny rizik projektovani, zhotoveni a uvedeni do provozu
technického dila, které vedou k selhani koexistence jsou predevsim spojeny se znalostmi a chovanim
zhotovitell a investort, a také organt vetejné spravy, které fidi uzemi, povoluji a dozoruji technicka
dila v uzemi. Z pohledu uplnosti je tieba uvést, Zze v fadé pripadd se uplatnily i neurcitosti, které jsou
zpiisobeny dynamickym vyvojem svéta, ktery nema lidstvo pod kontrolou.

Z obrazku 4 vyplyva, Ze hlavni pfi¢iny rizik pfi provozu technického dila, které vedou k
naruSeni koexistence jsou piedevSim spojeny se zpusobem a cilem fizeni technického dila a jeho
procest, které probihaji v oblastech technickych, organizacnich, finan¢nich, personalnich a ptes jejich
rozhrani, a také se zptisobem plnéni odpovédnosti na strané vefejné spravy.
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Obr. 5. Priciny rizik pri vyrazovani technickych dél z provozu a vycisténi zabraného uzemi (proces
PPU) pro dalsi civilni vyuziti [13].

Z obrazku 4 vyplyva, Zze hlavni pfiC¢iny rizik pii vyfazovani technickych dél z provozu a
vyCisténi zabraného Uzemi pro dal$i civilni vyuziti, které vedou k naruseni koexistence jsou
piedevsim spojeny se znalostmi a chovanim subjektt, které fidi tizemi, povoluji a dozoruji technicka

dila v Gzemi.

5. Zavér

Zdroji rizik pro technicka dila jsou jednak vnéjsi zdroje rizik, které lezi v izemi, do néhoz je
technické dilo vsazeno (Zivelni pohromy, havarie ostatnich technickych dél, utoky apod.) a jednak
vnitinimi zdroji. Vnitini zdroje rizik jsou spojené jak s provozem technického dila, tak s interakcemi
technického dila s jeho okolim. Clanek obsahuje vysledky detailniho vyzkumu v ramci projektu
RIRIZIBE, tj. zdroje rizik technickych dé€l, které jsou zasadni pro rizné faze jejich zivotnosti: vybér
typu technického dila a regionu pro jeho umisténi; projekt, vystavba, konstrukce a zprovoznéni;
provoz; odstaveni z provozu a vycisténi zabrané¢ho uzemi.
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