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ABSTRAKT

Tento c¢lanok pojedndava o zistovani pricin vzniku poZiarov, ktory ma multidisciplinarny charakter,
pricom je v neustilom vyvoji s ohladom na platni legislativu v cinnosti organov vykondavajuci Statny
poziarny dozor. Méze byt definovana ako vysokoodborna cinnost, kde cielom je na zdklade faktov o
konkrétnom poziari a znamych zdakonitosti z oblasti prenosu tepla, reakcie materidlov na oher,
dynamiky rozvoja poZiaru a pripadne z dalsich vednych odborov, zistit miesto a pricinu vzniku
poziaru. Skutocny odbornik a Specialista v tejto oblasti sa neobide bez znalosti fyziky, zdakladov
termodynamiky, chémie horenia a hasenia, znalosti pozZiarnotechnickych charakteristik ldatok a
materidlov ako aj zakladov elektrotechniky, poziarnej bezpecnosti stavieb a v neposlednej rade aj
kriminalistiky a prava. Zistovanie pricin vzniku poziarov kladie mimoriadne vysoké ndroky na
odborné vedomosti a praktické skusenosti zistovatela. Zistovanie pricin pozZiaru patri medzi najtazsie
kriminalisticke discipliny, z dovodu zlozZitosti poZiaru, ktory sa javi ako komplexny fenomén a taktiez z
dovodu obtaznosti ziskavania dokazného materialu, ktorého prevazna vicsina byva prave pozZiarom
znehodnotena alebo uplne znicend.

KLUCOVE SLOVA: VySetrovanie poziaru, expertiza, model, experiment, destrukcia

ABSTRACT

The paper deals with investigating the causes of fires, which are multidisciplinary in nature; and it is
in a constant development with regard to the legislation in force in the activities of the state fire
supervisors. It can be defined as a highly professional activity where the aim is to determine the
location and cause of a fire based on facts about a particular fire and known laws of heat transfer,
reaction of materials to fire, dynamics of fire development and possibly other scientific disciplines. A
true expert and specialist in this field cannot act without knowledge of physics, the basics of
thermodynamics, fire and extinguishing chemistry, the knowledge of fire-technical characteristics of
substances and materials as well as the fundamentals of electrical engineering, fire safety of buildings,
criminalistics and law. The detection of the causes of fires places particularly require top
professionalswith extensive professional knowledge and practical experience of the investigator.
Detecting the causes of a fire is one of the most difficult forensic disciplines, due to the complexity of
the fire, which seems to be a complex phenomenon, and also because of the difficulty of obtaining
evidence, the vast majority of which is deteriorated or completely destroyed by the fire.

KEY WORDS: Fire investigation, expertisis, model, experiment, destraction

Uvod

Zistovanie pri¢in poziarov je vysoko odborna ¢innost’, ktorej cielom nie je len samotné
stanovenie priiny vzniku poziaru, ale su¢asne na zaklade zaverov zistovani je mozné urcit’ pravnu
zodpovednost” konkrétnej osoby. Zistovanie pri¢in poziarov obecne vypracovava stile nové
a dokonalejsie metody odhalovania, vySetrovania a predchadzania trestnej ¢innosti a zaroven pomaha
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zavadzat’ tieto metddy do vySetrovacej aj sudnej praxe. Zistovanie pric¢in vzniku poziarov moéze byt v
zmysle tohto ¢lanku povaZzované za stcast’ vySetrovania poziarov (stcastou vySetrovania poziaru je
zistenie jeho pri¢iny).

Urcenie miesta vzniku poziaru je jednou z najdolezitejSich tloh pri zistovani priciny poZziaru.
Priznaky ohniska poziaru a priznaky smeru jeho Sirenia su Specifické dokazové fakty, Ich zistenie a
zafixovanie je hlavna a najzlozitejsia Cast’ prace pri obhliadke poziariska. Stopy po poziari moézu byt
zjednoduSene definované, ako zmeny spdsobené poziarom na zéklade ktorych je mozné zistit’ pri¢inu
a spitne odhadnut priebeh poziaru. Ide o viditelné alebo meratelné fyzické zmeny alebo
identifikovateI'né tvary, ktoré vznikaji vplyvom poziaru alebo zoskupenim viacerych uc¢inkov poZiaru.
Utinky poziaru su sledovatelné alebo meratené zmeny vo vnutri alebo na povrchu materialu, ako
vysledok posobenia ohna.

Kriminalistika a zist'ovanie poZiarov

Hlavnym vychodiskom pre formulovanie kriminalistickych stop je vSeobecna tedria
vzajomného posobenia, kde sucasnym podsobenim dvoch alebo viacerych objektov dochadza k
vzajomnej vymene informacii o posobeni jednotlivych objektov a o ich vlastnostiach priCcom nastava
vel'ké mnoZzstvo zmien.

Uvedené zmeny nie st po svojom vzniku nemenné, ale podliehaja r6znym vplyvom, ktoré mézu
spdsobit’ ich zanik. Preto je potrebné venovat’ tejto skuto¢nosti doleziti pozornost’.

Typickymi dovodmi zaniku zmien st napr.:

e umyselné zniCenie stopy osobou, ktora je zainteresovana na neexistencii stdop (pachatel
trestného ¢inu),

e neumyselné znicenie stop (prislusnici Policajného zboru sa nevhodne pohybuji po mieste ¢inu
a dotykaju sa predmetov bez toho aby preverili, ¢i na nich nie si pritomné kriminalistické
stopy, na mieste ¢inu s zni¢en¢ stopy osobami, ktoré sa po nom pohybuju),

e poésobenim prirodnych vplyvov (dazd’, vlhkost, vietor, svetlo a pod.) alebo pdsobenim
procesu, ktory stopu meni (biochemicky rozklad biologickych stop, posobenie kordzie),

e posobenie prirodzenych vlastnosti nositel'a stopy (tvarova pamit plastickych hmot, ktora
vedie k snahe o navratenie plastickej hmoty do povodnej podoby, zabidanie informacii vo
vedomi cloveka a pod.).

Prave v pripade timyselnych poziarov alebo poZiarov spésobenych z nedbanlivosti ¢asto dochadza
k zni€¢eniu kriminalistickych stop pri vykone protipoziarneho zasahu hasi¢skym jednotkami napriklad
v pripade potreby rychleho nasadenia pri zachrane I'udského Zivota a zamedzenia Sirenia poziaru.
Okrem o0s0b vykonavajaci zasah do prijazdu hasic¢skej jednotky a samotnych hasi¢skych jednotiek
moze neumyselne znicit’ kriminalistické stopy aj samotny zistovatel' pri¢iny vzniku poziaru. Ide
predovsetkym o pripady, kedy v pociatocnom Stadiu nie je v suvislosti s poziarom podozrenie na
spachanie trestného ¢inu.V sti¢asnych podmienkach je v moci l'udi uspeSne predchadzat vzniku
a rozvoju poziaru ako aj priamo bojovat’ proti ich nasledkom.

Pri skimani pri¢in vzniku poziaru je dolezité zamerat’ sa a dokladne rozobrat” otazku, ako vznika
T'ubovolna pri¢ina poziaru. Vznik poziaru je najmi vysledok ¢innosti alebo necinnosti I'udi, ¢o je
mozné uviest’ nasledujicimi vSeobecnymi zavislost'ami.

e Ludsky faktor - Cinnost’ alebo neCinnost’ I'udi, ¢im vznikaju podmienky pre moznost iniciacie

a vzniku poziaru. Ide napriklad o nedodrzanie technickych podmienok pri uzivani zariadenia,
absencia alebo nedostato¢na pravidelna kontrola technologického zariadenia.

e Podmienky pre vznik poziaru - bezprostredna pri¢ina poziaru. Ide napriklad o horlavy

material, schopnost’ horl'avého materialu zohriat’ sa az do zapalnej teploty.

e Priama pri¢ina poZziaru - vznietenie horlavych materialov od posobiaceho tepla.
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Formovanie pri¢iny poziaru je tvoreny retazcom clankov, presne stanovenych ana seba
nadvizujucich a medzi sebou pevne spojenych. V praxi vySetrovania poziaru ide o priamy vztah.
Pocas kazdého poziaru sa prejavuje urCita zakonitost s priamym vztahom medzi faktom poziaru
a ¢innostou alebo ne€innostou [udi.Proces formovania pri¢iny poziaru je mozné definovat
nasledujiicou schémou.

Cinnost/necinnost’
rudi

4

Podmienky

MoZnost vzniku Dodatocnée Nutne podmienky
poZiaru podmienky pre vznik poZiaru

r~ ™y
Priama pricina
poZiaru
. >
r ™y
PoZiar
. >

Obr. 1Proces formovania priciny poziaru

Zavislosti, zobrazené na obrazku 1si hlavnou ¢innostou v priebehu vySetrovania poZiaru.
Stanovuju dolezitost’ vyhodnocovania situacie na poziarisku pred vznikom poziaru a sicasne situaciu,
ktora nastala v momente vzniku poZiaru.

Na zaklade schémy je mozZné stanovit’ nasledujice body:

e Nebezpecenstvo poziaru vznika len za urcitych podmienok.

e Vpripade dosiahnutia podmienok nebezpecenstva poziaru (je moznost vzniku poziaru),
neznamena to nevyhnutnost’ vzniku poziaru. V spominanom momente absentuju dodatoc¢né
podmienky (Cinitele alebo okolnosti), ktoré sa spolu s predchadzajtiicimi podmienkami vyvijali
a vytvorili podmienky nutné pre vznik poZiaru.

Preskumanie poZiariska zmenSeného modelu vnutorného poZiaru

Materialové prevedenie stien zmenSeného modelu sa zGcéastiiovalo vyberu vhodnych
izolatnych materidlov svlastnostami, ktoré by boli totozné tehlovym stendm vplnom meradle.
Prototyp z tehlovych stien je vhodné nahradit’ ekvivalentom v zmensenom meradle %, ktorym
zodpoveda 5 cm hruba mineralna vina so sadrokartonom 1,25 cm. Celistvost’ modelu zabezpecuje
kovova konstrukcia s rozmermi 143x131x75 cm. Konstrukcia, je pomerne jednoducha apreto nebude
vyrazne ovplyviovat’ tepelno-izolaéné vlastnosti modelu. Zhotovenie konstrukcie je z ocelového L-
profilu 30x30x2mm.Vs§eobecne plati, ze sadrokarton sam o sebe je retardant. Bude odolavat’ horeniu
po urcity ¢as. Povrch papiera bude najprv vyhoreny a potom sa sadrova vrstva zane rozpadavat’,
pretoze vlhkost' sa odvadza v procese ozna¢ovanom ako kalcinacia. Pocas poziaru, sadrovec dovoli
teplo preniest’ cez seba a spalit’ papier na druhej strane. Ked’ sa odvadza vlhkost’, sadra ma belavy
vzhlad. V tomto stave moze zacat stracat’ celistvost. Vykonavanim hasebnych prac dochadza k

215



. Sustainability - Environment - Safety 2019
o/ %
Recenzovany zbornik z IX. medzinarodnej vedeckej konferencie, Bratislava, 7. november 2019
3 A i:_vi’_-E j zbornik dzinarodnej vedeckej konf | b
YSEMYS &

Proceedings of the 9th International Scientific Conference, Bratislava, November 7, 2019, Slovak Republic
Zilina: Strix et SSZP, ESE-50, First Edition, ISBN 978-80-89753-37-6

vyraznej zmene Struktiry sadrokartonu. Sadrokarton v strope mdze spadntt’ z vlastnej hmotnosti alebo
z pridanej hmotnosti vlhkosti z pradov vody.

S g ; by,
Obr. 2Ucinky tepla a plamena na celistvost modelu

Na obrazku 2 je zobrazena prednd stena modelu po ukonceni poziarnej skusky. Mozeme si
vSimnut' aky vyrazny vplyv mali plamene a salajice teplo na celistvost’ materialu. Aj pri realnych
poziaroch sa méze stat’, Ze plamene poskodia konstrukciu alebo povrch steny natol’ko, Ze zacne byt
svojou nestabilitou nebezpe¢na ¢i uz pre evakuovanych l'udi alebo pre zasahujucich hasi¢ov. Stupen
poskodenia sadrokartonu alebo sadrového materialu v miestnosti sa moéze lisit’, pricom v jednej oblasti
moéze byt vyrazne va¢sie poskodenie. Akykol'vek rozdiel moze byt bud’ z lokalizovaného vysokého
zatazenia paliva, alebo méze indikovat’ dlhsi Cas horenia a teda indikovat’ smer pohybu plamena.
Zistovatel moze merat’ hibku kalcinicie na meranie rozsahu poskodenia v ktoromkol'vek danom
mieste v miestnosti. Pri vykonavani skisky kalcinacie sadrokartonu je dolezité zabezpecit’ porovnanie
podobnych ploch.

Na horlavych ¢astiach budov, konstrukciach, premetoch a materialoch méze byt priznak ohniska
poziaru :

e stupen vyhorenia (zhorenie, prehorenie, obhorenie).

e charakter zuholI'natenia.

e zadymenie.

e deformacia organickych materidlov (tavenie, zmena farby, vysuSenie a pod.).

Stopy poziaru su Skody spdsobené poskodenim materialu. Tieto Skody moézu byt spésobené
plamenmi, horticimi plynmi alebo salavym teplom. M&zu byt’ viditeI'né na horlavych a dokonca aj na
nehorlavych povrchoch vo forme prehorenia alebo sadzi. Stopy po poziari st to, ¢o vysetrovatel
skima s nadejou na ur¢enie ohniska a smeru §irenia poziaru.

Experimentalne skuska je zamerana na zistovanie vyvoja parametrov poziaru vybraného materialu
— polyamidového koberca. Poziarne zatazenie pri experimentélnej skuske predstavovalo 30 kg/m’
pricom 60% bude tvorilo smrekové drevo a 40% polyamidovy koberec. Spdsob uloZenia horlavych
materialov pouzitych pri skuske je zobrazeny na obrazku 3. Ddlezité je uvedomit’ si, Ze tento pomer je
planovany pre celkové poziarne zat'azenie a preto nebude rovnaky ako pomer hmotnosti jednotlivych
materialov.
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Obr. 3Sposob ulozenia horlavych materialov

Napriek tomu, Ze koberec moze odolavat’ poziaru, bude nakoniec horiet’. Co je dolezitejsie, ak
je pritomna zéapalna kvapalina, koberec bude viac nez pravdepodobne drzat kvapalinu tym, Ze ju
absorbuje do podlozky koberca alebo do vyplne penovej hmoty. Nasledne koberce mézu pdsobit’ ako
knot, ¢o napomaha spaleniu kvapalného paliva.Rovnako ako u vSetkych povrchov podlah, spalenie
alebo horenie nazna¢uje nizke obhorenie, ktoré sa méze spajat’ s oblastou povodu. Dizka trvania
spalenia a stav obhorenia a jeho dizka mdZe mat’ vplyv na typ vzoru, ktory je vidite'ny.

Obr. 4 Destrukcie spésobené vplyvom poZiaru

Pri poziaroch v uzatvorenych priestoroch je mozné pozorovat destrukcie, ktoré vznikaju
bezprostredne v ohnisku poZiaru, za nedostatoéného pristupu vzduchu. Specifické priznaky ohniska
Casto pomahaju zistit ohnisko poziaru. Pri nedostatocnom pristupe vzduchu ohnisko poziaru je
charakterizované sustredenim hlbokym vyhorenim. V takychto miestnostiach sa tvoria silné destrukcie
priamo v mieste vzniku poziaru. Mo6zZe ist o hlboko vyhorené useky husto uloZenych predmetov,
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tovarov, prehorené konstrukcie. Na ohrani¢enych miestnostiach opada omietka alebo vrstva tehlového
muriva, ochranna vrstva zelezobetonu. Tlenie v takychto miestnostiach sa moze vyvijat’ celé hodiny.

Zaver

Posobenim vysokej teploty v priebehu horenia sa material, konstrukcie a predmety deformuju,
poskodzuji pripadne Uplne nicia (zhoria). Destrukcie st vSak spravidla nerovnomerné ¢o vyuZziva
prave pri zistovani ohniska poziaru.Destrukcie pri poZiari nie su zavislé len od dizky horenia ale aj od
celého radu inych faktorov, hlavne tepelného rezimu v zone horenia. Vyvoj teploty zavisi od mnozstva
a vlastnosti horlavej latky, ktord sa nachddza v jednotlivych tsekoch v zéne poziaru, vymene
produktov horenia, pristupu vzduchu a podobne.Zistovanie pri¢in poZziarov je vysoko odborna
¢innost’, ktorej cielom nie je len samotné stanovenie pri¢iny vzniku poziaru, ale si¢asne na zaklade
zaverov zistovani je mozné ur¢it’ pravnu zodpovednost’ konkrétnej osoby.
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