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ABSTRAKT

Ukazovatele patria medzi najdolezitejsie parametre, ktoré berieme do wvahy pri posudzovani
kvality Zivotného prostredia, pri posudzovani zdroja zmelistenia a pri podavani sprav o
environmentalnych podmienkach. Clanok sa zaoberd analyzou ukazovatelov podla §truktiry D-P-S-I-
R, ktora sa v sucasnosti javi ako jedna z velmi perspektivnych metod. Pochopenie vztahov medzi
ukazovatelmi podla tejto Struktury vyrazne posiliiuje nové prvky v metodach posudzovania.
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ABSTRACT

Indicators belong to the most important parameters which we take into consideration when
assessing the quality of environment, assessing the source of pollution and when making reports on
environmental conditions. The paper deals with the indicator analyses according to the D-P-S-I-R
structure, which nowadays seems to be one of very prospective methods. Understanding relations
between indicators according to this structure significantly strengthens new elements in the
assessment methods.

Keywords: environment, indicator, method, D-P-S-1-R structure

UvVOD

Sledovanie kvality Zivotného prostredia je nevyhnutnym krokom k jeho zlepSovaniu. Az
dokonalé¢ poznanie vychodiskovej zdkladne umozni naStartovanie procesu jeho efektivneho
a kontinualneho zlepSovania. Dosledné poznanie kvality Zivotného prostredia je najvhodnejSie
vykonavat prostrednictvom indikatorov. Environmentalny indikator je parameter alebo hodnota,
odvodend z viacerych parametrov, ktord je meratend alebo inak pozorovatelna. Tato hodnota
poskytuje informacie o urCitom sledovanom fenoméne zpohladu jeho kvantitativnych resp.
kvalitativnych vlastnosti, posobiacich v danom ¢ase a priestore na zivotné prostredie a jeho jednotlivé
zlozky. Kvalitativne parametre jednej zlozky zivotného prostredia predstavuju zakladiiu, na ktorej sa
daju kvantifikovat’ a d’alej vyhodnocovat’ vplyvy, ¢i uz na ostatné zlozky Zivotného prostredia alebo
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socialny a hospodarsky rozvoj spoloc¢nosti. Z uvedeného sucasne vyplyva, ze medzi individualnymi
environmentalnymi indikatormi existuju viaceré horizontalne a vertikalne kauzalne véazby.

Zéakladné kritéria, ktoré musia splfiat environmentilne indikéatory, st stanovené OECD
nasledovne:
1. politicka relevalentnost’, t.j. environmentalny indikator musi:

e poskytnut’ reprezentativny obraz o stave prislu$nej zlozky Zivotného prostredia, tlakoch
posobiacich na jednotlivé zlozky a o spolo¢enskej odozve smerovanej k minimalizacii tychto
tlakov,

e byt jednoduchy, l'ahko interpretovatelny a schopny vyjadrit’ vyvoj sledovaného parametra v
Casovej skale,

e citlivo reagovat’ na zmeny v zivotnom prostredi a musi byt prepojitelny s jednotlivymi
aktivitami 'udskej ¢innosti,

e byt porovnatel'ny v medzinarodnom kontexte

e byt sledovatel'ny na narodnej urovni, resp. musi sa dat’ odvodit’ z idajov sledovanych na
regionalnej trovni,

e mat stanovenu referencnu hodnotu, podl'a ktorej ho mozno porovnavat'.

2. analyticka jednoznacnost’:
e indikator musi byt technicky meratelny a musi byt zaloZzeny na vysledkoch vedeckého
Studia,
e musi existovat’ medzinarodny konsenzus o jeho spravnosti,
e musi sa dat’ aplikovat’ pri modelovani vyvojov a progndz vyvoja do budicnosti.
3. meratel’nost’, t.j. indikator:
e sa musi dat’ aplikovat’ pri modelovani vyvojov a prognéz vyvoja do buducnosti,
e musi byt l'ahko dostupny - pri prijate’'nom pomere naklad/vykon,
e musi byt dopliiovany udajmi tvoriacimi néplii indikatora v pravidelnych intervaloch - v
sulade so schvalenou procedurou.

DEFINICIA INDIKATOROV PODIA STRUKTURY D-P-S-I-R

Na Konferencii OSN o zivotnom prostredi a rozvoji (UNCED) konanej v juni 1992 v Rio de Janeiru
bol okrem iného prijaty aj rozsiahly dokument Agenda 21. Tento koncepény dokument v Kapitole 6 —
Ochrana a podpora l'udského zdravia poukdzal na fakt, Ze zdravie definitivne zavisi od schopnosti
uspeSne riadit’ vzajomné ¢innosti medzi fyzickym, duSevnym, biologickym, socialnym a
ekonomickym prostredim. Zdravotny stav zavisi nielen od socialneho a ekonomického rozvoja, ale aj
od zdravého zivotného prostredia, podpory zasobovania potravinami a spravnej vyzivy.
V roku 1991 Rada OECD schvalila “Doporucenie o environmentalnych indikatoroch”, ktoré zaviazalo
Vybor pre environmentalnu politiku OECD "...d’alej vyvijat’ zakladné skupiny porovnatelnych,
CitateI'nych a meratel'nych environmentalnych indikatorov pouzitelnych v oblasti environmentalnej
politiky". OECD v tejto stvislosti navrhlo hodnotit’ situaciu v Zivotnom prostredi prostrednictvom
environmentalnych indikatorov agregovanych podl'a vyznamu do Struktury:
“Defence force” - hnacia sila,

e “Pressure” - tlak,

e “State” - stav,

e “Inpact” - dopad,

e “Response” —odozva,
v skratke D-P-S-I-R.

V systéme Struktiry D-P-S-I-R rozliSujeme teda indikatory:
o Defence force (indikatory hnacej sily) — podavaji informacie o socialnom, demografickom
a ekonomickom rozvoji spoloCnosti a snim stvisiacimi zmenami v Zivotnom Style a
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narokoch na Zivotné prostredie. Primarnou hnacou silou je populacny rast a vyvoj
v potrebach a ¢innosti jednotlivca. Tato hnacia sila podnecuje zmeny vo vztahu produkcia —
spotreba a prostrednictvom tychto zmien vytvara tlak na Zivotné prostredie.

e Pressure (indikatory environmentilnych tlakov) - opisuju tlaky na zivotné prostredie
zapric¢inené l'udskymi aktivitami.

e State (indikatory environmentilneho stavu) - obsahuju udaje o environmentalnej kvalite
jednotlivych zloziek zivotného prostredia a inych kvantitativno-kvalitativnych parametroch
prirodnych zdrojov.

e Inpact (indikatory dopadu) —su odrazom zmien v ukazovatel'och stavu majtcich dopad na
Pudské zdravie, stav ekosystémov, biodiverzity, hospodarsky vyvoj a pod.. Indikatory
dopadu charakterizuju tzv. environmentalnu ujmu, t.j. poSkodenie Zivotnych podmienok a
zivotného prostredia.

o Response (indikatory odozvy) — poukazuji na rozsah, v ktorom spolo¢nost’ reflektuje na
negativne zmeny v Zivotnom prostredi, odkazuji na individualne alebo kolektivne akcie,
ktoré:

e minimalizuju ¢lovekom podmienené negativne dopady l'udskych aktivit na zivotné
prostredie,

e zabranuju pésobeniu tychto negativnych dopadov,

e uchovavaju a konzervuju prirodu a prirodné zdroje.

Tato Struktira je zalozena na principe kauzality, t.j. zachytdva retazec pri¢inno-naslednych
vztahov, v ktorom l'udské aktivity vytvaraju tlak na Zivotné prostredie, co sa odrazi na zmene stavu
zivotného prostredia, ¢o nasledne vyvola reakciu spolo¢nosti formou environmentalnej politiky,
ekonomickych a pravnych nastrojov starostlivosti o zivotné prostredie a opatreni, ktoré sa premietaji
do jednotlivych sektorov ekonomickej ¢innosti Statu (odozva).

Z pohl'adu systémového pristupu sprava k Struktare D-P-S-I-R st vysvetlené vztahy medzi
indikatormi socialneho systému a systémom Zivotného prostredia (Obr. 1)

HNACIA SILA ODOZVA

L

> STAV

Obr. 1 D-P-S-I-R $truktara vo vztahu na Zivotné prostredie

HNACIA SILA vyvolava TLAK na Zzivotné prostredie, ¢im sa vytvaraji urcité podmienky
v zivotnom prostredi, ktoré uréuji STAV Zivotného prostredia. Zmeny tychto podmienok vyvolava
DOPAD na zivotné prostredie (zdravie Cloveka, ekosystémy) na ¢o nasledne moézZe reagovat
spolo¢nost’ svojou ODOZVOU v zaujme zachovat’ a zlepSit' “verejny blahobyt” jedinca socidlneho
systému.
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D-P-S-I-R $truktira spravy je prospesna v popise vztahov medzi pri¢inami a nasledkami
environmentalnych problémov. Dynamika prepojenia je zamerana na prepojenia medzi D-P-S-I-R
elementmi. Napriklad vzt'ah medzi hnacou silou (D) a tlakom (P) cez ekonomické aktivity je funkciou
eko-efektivity technologie a pribuznych systémov, ktoré sa vyuzivaju. S menej intenzivnym tlakom
prichadzajuceho od intenzivnejSej hnacej sily sa zlepSuje tato eko-efektivita. Podobne vzt'ah medzi
dopadom (I) na ¢loveka a na ekosystémy a stavom (S) zavisi od unosnosti a hrani¢nych hodnét tychto
systémov. AvSak odozva (R) spolo¢nosti na dopad zavisi na tom ako dopad je vnimany a hodnoteny
spolo¢nostou. Vysledky odozvy na hnaciu silu potom zavisia od efektivnosti odozvy (Obr. 2).
Aj ked spominana S$truktira D-P-S-I-R dosahuje nesporné uspechy pri objasiiovani vzajomnych
vézieb, jej nedostatkom je, Ze vychadza z linearnych interakcii medzi ludskymi aktivitami a zivotnym
prostredim, ¢o nezohladnuje pdsobenie komplexnych vztahov v ekosystémoch a interakciach
v systéme Zivotné prostredie - ekonomika.

Efektivnost’ B
odozvy ¢ R

]

Hodnotenie rizika
uzitkov a nakladov

L]

1 " T

Spoésoby prenosu Uroven indikatorov
a disperzny model —_— S —_— odozvy

y 3

D

l

Indikatory eko-efektivity
Emisné faktory

Obr. 2 Efektivnost’ odozvy spolo¢nosti na dopad

NAVRH KAUZALNEHO RETAZCA INDIK{&TOROVEJ SPRAVY O STAVE ZIVOTNEHO
PROSTREDIA PODLA D-P-S-I-R STRUKTURY PRE OVZDUSIE

Cielom spravy o stave zivotného prostredia v $trukture D-P-S-I-R  je poukazat’ na naslednost a
pri¢innost’ problémov, ktoré vznikaja v zivotnom prostredi v dosledku I'udskej ¢innosti.
Struktura kauzalneho ret’azca indikatorovej spravy je znazornena na obrazku 3.
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HNACIA SILA —_— TLAK

Emisie zakladnych znecist'ujucich
latok.

Emisie sklenikovych plynov.
Emisie acidifikacnych substancii.
Emisie latok, ktoré poskodzuju
ozoénovu vrstvu.

Emisie prchavych organickych latok.
Emisie perzistentnych organickych
polutantov.

Emisie toxickych substancii.
Havarijné znecistenie ovzdusia.

YV VYV VVV VY

A

"D U
DOPAD - STAV

Klimatické zmeny. » Lokalne zneéistenie
Acidifikacia. ovzdusia.
Poskodzovanie ozénovej » Regionalne znegéistenie
vrstvy Zeme. ovzdusia.
Fotochemicky smog. » Cezhraniény prenos
Skodlivin v ovzdusi.

YV VYVV

ODOZVA

Obr. 3 Kauzalny retazec indikdtorovej spravy pre ovzdusie

Sprava je rozvrstvena do troch urovni:
e Uroven - podava prvotné informacie o rieSenej problematike zahtna:
o zakladné pojmy,
o tabulku kauzalneho retazcu agregovanych indikatorov zivotného prostredia,
e uroven - podava zakladné informacie o individualnych indikatoroch,
e uroven - podava struénu Statisticka charakteristiku indikatorov vyjadrenti v podobe textu,
grafu, tabul’ky, web map.
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ZAVER

V sucasnosti sme svedkami celospolocenskych zmien v chapani kvality prostredia v globalnom
meradle. Pertraktuju sa globalne pristupy za Uc¢innej podpory rieSeniu elementarnych problémov.
Vysledkom je dosiahnutie stabilnej , ,komplexnej“ situacie, ktora bude rieSena na uUrovni jej
elementarnych prvkov. Kvoli tomuto ciel'u je potrebné vybudovat’ mechanizmus, ktory by efektivne
a ucinne riesil tieto procesy. Len na zaklade relevantnych, vhodne Strukturalizovanych a exaktne
vyuzitelnych vstupov mozno ocakavat adekvatne vysledky, ktoré moézu byt nasledne vyuzité
v procese kvalitativneho rastu stavu Zivotného prostredia, ¢i uz technického alebo organiza¢ného
charakteru.
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