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ABSTRAKT

Pesticidy sa aplikuju ako pripravky na ochranu rastlin pred zZivocisnymi a rastlinnymi Skodcami ci
hubami. Vyuzivaju sa najmd s cielom ochrany polnohospodarskych plodin . Podla odhadu sa na
celom svete rocne spotrebuje asi 2,4 miliona ton pesticidov. Ich pouzivanie sa stalo sucastou bezneho
Zivota, nachadzaju vyuzitie na polnohospodarsky obrdabanej péde, co predstavuje len jeden z moznych
zdrojov kontaminantov, ktoré nachadzame v zZivotnom prostredi. Pesticidy sa pouzivaju coraz
komercnejsie a ich aplikacia nachadza uplatnenie nielen vo vicsine domdcnosti, ale aj v mestach na
upravu travnikov, parkov ¢i betonovych chodnikov. Ich pouzivanie je tak vSestranné a rozsiahle, Ze je
potrebné obmedzit ich posobenie.

Pomocou pesticidov je mozné dosiahnut' znizenie Skodcov alebo burin, ale rizika spojené s ich
pouzivanim prekrocili ich priaznivé ucinky. Najmd neselektivne pesticidy nicia nielen svoj cielovy
zdroj, ale aj ostatnu faunu a floru v okoli.

KLUCOVE SLOVA: pesticidy, Zivotné prostredie, ludské zdravie

ABSTRACT

Pesticides are applied to protect plants from animal and plant pests or fungi. They are used to mainly
for the protection of agricultural crops. It's estimated, about 2,4 million tons of pesticides are
consumed worldwide annually. Their use has become part of everyday life and find use on arable
land, which is only one possible source of contaminants that we can find in the environment.
Pesticides are used more and more commercially and their application finds application not only in
most households, but also on cities lawns, parks and concrete sidewalks. Their use is so versatile and
extensive that it is necessary to limit their effects. Pesticides can be used to reduce pests or weeds, but
the risks associated with using have outweighed their beneficial effects. Especially, non-selective
pesticides destroy not only target source, but also other kind of fauna and flora in environment.

KEYWORDS: pesticides, environment, human health
UVOD

Kontaminacia pesticidmi patri v stcasnosti k celosvetovym problémom, ktory ovplyviiuje nielen
ekosystémy (pddne a vodné zdroje), ale aj zdravie I'udi, zvierat, mikroorganizmov a rastlin.
Pesticidom je akékol'vek ucinna latka alebo jej zmes pouZzita na potlacenie neziaducich organizmov
alebo skodcov, vratane burin, hmyzu, hub, baktérii a hlodavcov. Priblizne 85 % vSetkych
pouzivanych pesticidov nachadza uplatnenie v pol'nohospodarstve. [3] Vyuzitie domacnosti a zahrade
predstavuje okolo 8 — 10 % celkovych herbicidov, insekticidov a fungicidov. [8] Pesticidy sa aplikuju
pred alebo po zbere na ochranu a konzervovanie rastlin ¢i rastlinnych produktov, tiez posobia ako
regulatory rastu a eliminuji rozvoj neziaducich ¢asti rastlin.
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D D o

Od druhu pesticidu a jeho vlastnosti zalezi aj jeho uplatnenie, pouZitie sa neobmedzuje len na
rastliny a huby, ale potlaca aj premnozenie Skodcov. [3] Vyrabaji sa v tekutej forme (ako
koncentraty, roztoky, aerosoly a plyn) a tuhej forme (ako prach, granule a prasky). [2]

Na trhu existuje Sirokd skala aktivnych zloziek pesticidov, ktoré sa zameriavaji na
konkrétnych Skodcov v pol'nohospodarstve, akvakulture, zdhradnictve a domacnosti. Celosvetovo je
zaregistrovanych viac ako 1200 u¢innych latok na vyrobu pesticidov. [4,5]

Pesticidy st charakterizované niekol’kymi triedami na zaklade typu Skodcu, pre ktory su primarne
urené. [2] Podla cielovych organizmov st pesticidy klasifikované do kategérii ako herbicidy,
insekticidy, fungicidy, nematocidy, avicidy, suSidla atd’. Tieto predstavuju najpouZzivanejSie druhy
pesticidov na celom svete, mozno ich zaradit' do viac ako 100 skupin. V stcasnosti sa najcastejSic
pouzivaju tieto tri klasifikacie pesticidov:

o Kklasifikacia na zaklade spdsobu vstupu - spésoby, ako pesticidy prichadzajua do styku alebo
vstupuju do ciela, sa nazyvaju spOsoby vstupu - patria sem systémové (napr. glyfosat;
kyselina 2, 4-dichlorfenoxyoctova), kontaktné (napr. paraquat a diquat dibromid), zaladocné
jedy (napr. malation), fumiganty (vytvaraju pri aplikacii jedovaté plyny, napr. chlorpikrin,
fosfin) a repelenty.

o Kklasifikacia na zaklade funkcie pesticidov a Skodcov, ktoré zabijaju - existuju tiez
pesticidy, ktoré kontroluji viac ako jednu triedu Skodcov a mézu byt zaradené do viac ako
jednej triedy pesticidov. Takymto prikladom je Aldicarb, ktory sa vo velkej miere pouziva pri
pestovani citrusov na Floride. Povazuje sa za akaricid, insekticid alebo nematocid, pretoze
kontroluje rozto¢e, hmyz a nematody. V tabul’ke 1 je uvedenych niekol’ko prikladov.

Tabul'ka 1 Klasifikacia pesticidov podl'a cielovych skodcov

TYP PESTICIDU | FUNKCIA PRIKLAD
Insekticidy Likvidacia hmyzu a inych ¢lankonoZzcov Aldicarb
Fungicidy Likvidacia hub vratane plesni Azoxystrobin
Herbicidy Likvidacia buriny a inych rastlin, ktoré rasti tam, | Atrazin
kde nie st potrebné
Akaricidy Proti roztoCom Bifenazate
Rodenticidy Proti mySiam a inym hlodavcom Wafarin
Algicidy Likvidacia a odfarbovanie rias Siran med’naty
Larvicidy Zabranuje rastu lariev Methoprene
Repelenty Odpudzuje $8kodcov svojou chut'ou alebo vonou Metiokarb
Susidla PG6sobi na rastliny suSenim ich tkaniv Kyselina borita
Nematocidy Likvidacia nematdd, hlist posobiacich ako Aldicarb
parazity
Avicidy Likvidacia vtactva Avitrol
Piscicidy Likvidacia ryb Rotenone
Termiticidy likvid4cia termitov Fipronil

o Kklasifikacia na zaklade chemického zloZenia pesticidov - poskytuje informacie o ucinnosti,
fyzikalnych a chemickych vlastnostiach prislusnych pesticidov. St vel'mi uZito¢né pri
uréovani sposobu aplikacie a preventivnych opatreni, ktoré je potrebné prijat’ poc¢as aplikacie.
Na zaklade chemického zlozZenia su pesticidy klasifikované do Styroch hlavnych skupin, a to;
organochlory (OCP, organofosfaty (OP), karbamaty triaziny, fenoxyalkanové pesticidy,
pesticidy na baze glyfosatu. LiSia sa od seba fyzikalnymi a chemickymi vlastnostami, na
zaklade ktorych su klasifikované. [1,2,16]

Podra klasifikaéného systému Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) z roku 2009 sa G¢inné
latky v pesticidoch na zaklade toxicity klasifikuji do S$tyroch tried: od ,,velmi alebo vysoko
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nebezpecnych (triedy Ia a Ib) po ,,stredne nebezpecné* (trieda II), ,,mierne nebezpecné* (trieda III)
alebo ,,pri normalnom pouzivani pravdepodobne nepredstavuje akutne nebezpecenstvo®. [2,3]

Sposob vstupu pesticidov do Zivotného prostredia

Pesticidy sa zamerne aplikuju s cielom odradit’, kontrolovat’ ¢i az usmrtit’ niektoré $kodlivé
populacie hmyzu, buriny, hlodavcov alebo hiib. Na celom svete sa ro¢ne pouziva priblizne 2,4 miliéna
ton pesticidov. [2] Odhaduje sa, Ze priemerna strata pol'nohospodarskeho herbicidu z aplikovaného
objemu pesticidov je priblizne 1% [17], avSak viac ako 95% az 98% rozpraSovanej alebo rozprestretej
postrekovej kvapaliny (herbicidu alebo insekticidu) na celom pol'nohospodarskom poli moze
dosiahnut’ in¢ miesto urcenia ako bola ciel'ova lokalita. [ 18]

Pesticidy ohrozujuce Zivotné prostredie sa do pody dostavaju priamou aplikaciou, ale aj
zmyvanim z listov oSetrenych rastlin alebo m6zu byt pri aplikacii strhavané vetrom. [9] Preto aj ked’
sa aplikujii na vel'mi mali plochu, §iria sa vzduchom, st sorbované v pdde alebo sa rozpustaju
v podzemne;j ¢i povrchovej vode. V kone¢nom doésledku tak maju vplyv na ovela vacsie izemia. Ak
sa pesticidy nastriekaji na pol'nohospodarsku plodinu, mézu si najst’ cestu vzduchom a nakoniec
skon¢it’ v inych oblastiach zivotného prostredia, na ktoré neboli uréené, napriklad v pdde alebo vode.
Pesticidy, ktoré sa aplikuju priamo na poédu dokazu preniknit’ az k povrchovym vodam v blizkosti
povrchovych tokov alebo presakuju cez pddne horizonty k podzemnym vodam. [1] Ich pretrvavanie
v pode ovplyviiuju viaceré faktory, ako napriklad: chemicka $truktura pesticidu, typ pody, na ktorej sa
pesticid aplikuje (najmi obsah organickej hmoty, vodné zrazky a vlhkost’ pody), pddna mikroflora
v osetrenej pode, hibka, do ktorej sa pesticid zapracuje, priemerna teplota pody, obsah mineralnych
latok a podna reakcia oSetrenej pOdy, hustota rastlinného porastu, forma upravy a koncentracia
pouzitého pesticidu. [9] Ak sa raz pesticidy dostant do zivotného prostredia ich negativne tcinky sa
mozu pohybovat’ od malych odchylok od normalneho fungovania ekosystému az po stratu druhovej
diverzity. Napriklad vdc¢Sina organochléorovych pesticidov, ktoré dlhodobo pretrvavaji v zivotnom
prostredi spdsobuji kontaminaciu podzemnych vod, povrchovych vod, potravinovych vyrobkov,
vzduchu a pody. [1] Jednym zo spdsobov ako znizit’ ich rezidualne U¢inky a ovplyvnit’ spotrebu je
racionalna aplikacia a dobry technicky stav aplika¢nej techniky. [9]

Osud pesticidov po aplikacii je rozny. Existuje nickol'’ko moznych spdsobov, ktoré zahiiaju:
a) adsorpciu na pddne Castice, vegetaciu alebo iné povrchy a retenciu v blizkosti miesta uloZenia, b)
adsorpciu na podne Castice a pohyb s postihnutou pddou prostrednictvom odtoku a vetra, c)
rozpustenie vo vode a absorpcia rastlinami, pohyb odtokom a vyluhovanim, vyparovanie z listov a
povrchu pddy atd’., a d) transformacia po fotodegradacii, chemickej degradacii a mikrobidlnej
degradacii. [11]

Podrla relevantnych tudajov patria medzi pocetné faktory ovplyviiujice schopnost’ pesticidu
kontaminovat’ vodu:

e jeho fyzikalno-chemické vlastnosti (rozpustnost’ vo vode, polarita, prchavost’, hodnota pKa,
lipofilita atd’.);

e geograficka vzdialenost medzi aplikaciou

e environmentalne podmienky (teplota, vlhkost’ atd’.);

e typ a fyzikalno-chemické vlastnosti pody (obsah organickych latok, pH, Struktara pody
atd.);
metdda pouzita na aplikaciu pesticidnej chemikalie;

o faktory zivotného prostredia ako st pocasie, zrazky, relativna vlhkost  atd’. [19,11]

Vplyv pesticidov na Pudské zdravie

Pouzivanie pesticidov sa v poslednych desatrociach zvysilo, zvysila sa aj pravdepodobnost’
vystavenia naSho organizmu neziadicim chemickym latkam a zmesiam.

Niektori l'udia st po expozicii nachylnej$i na toxické ucinky pesticidov nez ini, velkym
rizikom su najmd pre kojencov, malé deti a pracovnikov v pol'nohospodarstve, ktori st vystaveni
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priamej expozicii. Deti su zranitelnejSie voci vystaveniu pesticidom, pretoze ich organy, nervovy
systém a imunitny systém sa stale vyvijaji a st obzvlast’ citlivé na toxické kontaminanty. Expozicia
pocas uréitych obdobi raného vyvoja moéze spoOsobit’ trvalé poSkodenie. Pesticidy vstupuju do
Pudského tela pozitim, vdychnutim alebo penetraciou cez kozu. Viacsina ludi je vSak postihnuta
prijimanim potravin kontaminovanych pesticidmi. [2]

Stadie v tejto oblasti poukazali na prudky narast mnohych d’alsich chordb stavisiacich s pesticidmi,
ako su mentalna retardacia a reprodukéné poruchy. Pesticidy spdsobuju tri typy Skodlivych ucinkov, a
to:

o Akiutne - medzi akitne priznaky otravy pesticidmi patri znizena citlivost, pocit mravéenia,
nedostatok koordinacie, bolest’ hlavy, zavraty, triaska, nevolnost, kif¢e v bruchu, potenie,
rozmazané videnie, tazkosti s dychanim a spomalenie srdcového rytmu.

e Chronické - chronické ucinky dlhodobej expozicie pesticidmi spocivaju v zhorSenej paméti a
koncentracii, dezorientacii, depresii, podrazdenosti, zmitenosti, bolesti hlavy, reCovym
tazkostiam Ci nespavosti.

o Alergické - alergicky ucinok pesticidov zahfnia systémové ucinky, ako je astma, podrazdenie
koze, pluzgiere a podrazdenie o¢i a nosa. [28]

U T'udi vystavenie pesticidom a syntetickym chemikaliam stvisi s rakovinou, obezitou, naruSenim
endokrinného systému a inymi chorobami. Nedavne prieskumy zamerané na vystavenie pesticidom a
ich vplyvu na zdravie l'udi zdoéraznili zataz na ludské zdravie a prehodnotili sucasnu toxicitu
povodnych rezidui pesticidov. Mnohé agrochemikalie st stale viac regulované pretoze u Tudi
sposobovali rézne druhy rakoviny. [26]

Vplyv pesticidov na jednotlivé zlozky Zivotného prostredia

Pouzivanie pesticidov je opodstatnené potrebou zabezpe€it dostatoné mnozstvo a kvalitu
potravin a krmiv, pricom zaroven predstavuje jeden z najvacSich iimyselnych vstupov potencidlne
nebezpecnych zlucenin do pddy, vody, vzduchu a plodin. Aj ked sa pesticidy aplikuju podla
predpisov, iba malé mnozstvo dosiahne svoje ciele, zatial' ¢o zvySok predstavuje kratkodobo alebo
dlhodobo pdsobiace znecistujtice latky so Sirokou §kalou moznych negativnych vplyvov. [23] Vyskyt
rezidui pesticidov a ich metabolitov v réznych matriciach Zivotného prostredia, ako st vodné utvary,
vzduch, pdda a rozne potravinové komodity a biologickych tkanivach boli najdené obvykle v
stopovych koncentraciach, ktoré sa menia od ng/l do pg/l. [20]

Vicsina insekticidov urcena na likvidaciu konkrétneho druhu Skodcov moéze v konecnom
dosledku nepriaznivo ovplyvnit’ aj necielové organizmy, ako st dazd’ovky, prirodné predatory a
opelovade. Napriklad, karbamatové insekticidy st vel'mi toxické pre dazdovky a ukazalo sa, Ze
niektoré¢ organofosfaty znizuju ich populaciu. Bohuzial, prirodné predatory, ako s parazitoidy
(parazitoid-zivocich paratizujtci iba na jednom hostitel'ovi, ktory na konci svojho vyvoja hostitel'a
zabije) a predatory (nevyhnutné na kontrolu urovne populacie Skodcov), su na insekticidy
najcitlivejsie. Pesticidy tieZ mozu ovplyvnit aj spravanie predatorov a parametre ich Zivota, vratane
rychlosti rastu, ¢asu vyvoja a reprodukénych funkcii. Konzumaciou a kontrolou d’al§ich skodcov mozu
byt zas iné Skodce prospesné pre potravovy retazec. Preto likvidacia jediného druhu pomocou
pesticidu dokaze sposobit’ vyznamné zmeny. V niektorych pripadoch méze pesticid eliminovat’ druh,
ktory je nevyhnutny pre fungovanie celého spoloCenstva. Tym znizit’ aj pocet a rozmanitost’ druhov
oslabenim dynamiky potravovych sieti v komunite a prerusit existujice potravové vizby medzi
druhmi. [1]

Opelovace, ako su vcely, ovocné muchy, niektoré chrobaky a vtaky moézeme povaZovat za
bioindikatory ekosystémovych procesov, pretoze ich cCinnost' je ovplyvnena environmentalnymi
zmenami spdsobenymi aplikovanim pesticidov. Zmeny pozorujeme na strate populacie opel'ovacov a
rastlin dolezitych pre hmyz. [25]

Podobne pritomnost’ pesticidov vo vzduchu moéze byt sposobena celym radom faktorov,
vratane druhu postrekovej hmly, prchavosti z oSetrenych povrchov a leteckého nanasania pesticidov.
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Rychlost’ odstranenia prchavych latok zavisi od €asu po oSetreni, od povrchu, v ktorom sa pesticid
usadzuje pri teplote okolia, vlhkosti a rychlosti vetra a tlaku pary zloziek. Prchavost zlG¢enin
nachadzajucich sa v pesticidoch predstavuje vyznamné riziko znec€istenia ovzdus$ia vel’kych miest. [25]

Poda

Vzhl'adom na ich vysok biologicki aktivitu a toxicitu si pesticidy udrziavaji jedine¢né
postavenie medzi kontaminantmi Zivotného prostredia. VéacSina pesticidov obsahuje latky, ktoré po
aplikacii nerozli$uji medzi Skodcami a inymi podobnymi nahodne vyskytujicimi sa formami zivota.
Pri nespravnom pouZiti si potencialne Skodlivé nie len pre anorganické, ale aj organické zlozky
zivotného prostredia. [1] Najvacsie potencialne riziko pre zivotné prostredie predstavuju perzistentné
pesticidy. Lahko degradovatelné pesticidy moézu byt zase pri¢inou zavaznych havarii. Medzi
perzistentné pesticidy sa zarad’uja chlérované insekticidy ako aj mnozZstvo anorganickych chemikalii,
niektoré herbicidy, najma triazinové, niektoré fungicidy, najmé ortutové. [9] Produkciu a pouZzivanie
pesticidov vo vSeobecnosti reguluje globalna vlada a regulacné agentary ( v EU Europska
environmentalna agentra). Monitorovanie zivotného prostredia a hodnotenie vyplyvajicich rizik
z pouzivania pesticidov sa vo vSeobecnosti obmedzuje len na G¢inné latky a zname prisady
pesticidnych pripravkov. [5] V rozvojovych krajinach, najmi v tropickych oblastiach juznej Azie, ako
st India, Bangladés, Nepal, Pakistan, atd’., boli zaznamenané réznych mestskych Castiach vyssie
koncentracie perzistentnych organochlorovych pesticidov, ktoré sa povazuju za regionalne, ale aj
globalne zdroje kontaminantov. [6,7] Ako uvadza vo svojej studii (Kosubova a kol. 2020) vysledkom
intenzivneho vyuzivania pesticidov je ich rozSirend pritomnost' v ornej pode. Nachadzame aj v
sucasnosti pouzivané, ale aj zakazané pesticidy ako aj produkty ich transformacie, ktoré taktiez
prispievaju k celkovému chemickému zatazeniu ornych pdd. Na 34 podach vzorkovanych pocas
Styroch po sebe nasledujiicich rokov (2014-2017), nachadzajucich sa na tizemi Ceskej republiky, bolo
identifikovanych 116 roznych zmesi. Najvy$§i pocet sufasne sa vyskytujucich pesticidov bol
pozorovany na poliach, kde sa pestovala pSenica a repka. [22] Riziko poZivania pesticidov spociva
jednak v zasahu aj tych organizmov, ktorym pesticid povodne nebol uréeny, v priamom ohrozeni
pddnych i vodnych organizmov a v ohrozeni i ostatnych organizmov a ¢loveka prostrednictvom
potravového ret'azca. [9]

Pritomnost’ rezidui pesticidov v Zivotnom prostredi je vyznamnym rizikovym faktorom, z
tohto dovodu boli stanovené maximalne limity rezidui pre obsah pesticidov v ro6znych komoditach.

Voda

Pesticidy tieZ nepriaznivo vplyvaju na zivotné prostredie prostrednictvom kontaminacie nielen
v mieste aplikacie, ale aj mimo lokality prostrednictvom disperznych ciest. Tieto chemické latky su
Casto vyplavené do mestskych vodnych tokov, je nevyhnutné uvedomit’ si u¢inkom vsetkych tychto
chemikalii aj na vodné organizmy. [5] Aj ked’ sa v niektorych $tadiach uvadza, Ze ich pritomnost’ vo
vodnych ekosystémoch je nizka, stale sa povazuju za prioritné kontaminanty z dovodu potencialnej
akutnej a chronickej toxicity vo¢i rdéznym organizmom, ktora je spojena s ich schopnostou
akumulacie. [16]

Aplikacia pesticidov v domacnosti na nepriepustné povrchy, ako st betdonové konstrukcie,
prijazdové cesty a chodniky, je beznym postupom takmer na celom svete. Predpoklada sa, zZe tieto v
domacnosti pouzité pesticidy su pocas dazd’a pripadne inymi zdrojmi vody splachnuté a skoncia v
povrchovej a podzemnej vode. Osudu a spravaniu sa pesticidov na beténovych povrchoch sa vSak
venuje len malo $tudii a tomuto problému sa nepriklada vel'kd pozornost’ preto st aj Standardizované
metddy hodnotenia vel'mi obmedzené. [10,5]

Perzistentné a bioakumulativne chemické zluc¢eniny, ako sa DDT, HCH, toxafén, aldrin,
dieldrin a d’alsich 12 latok boli zakazané Stokholmskym dohovorom schvilenym v roku 2002 a s
nahradené menej bioakumulativnymi chemikaliami. Trend nahradzania za environmentalnejSie
varianty sa vyvijal v poslednych desatroCiach, podmieneny bol najméi zistenim toxicity chemickych
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zvyskov pritomnych v potravinach ako aj pretrvavanim chemikalii v Zivotnom prostredi. Hoci zakaz
pouzivania perzistentnych zli¢enin v pol'nohospodarstve zabranil ich pouZivaniu avSak dodnes tieto
toxické zltCeniny nachadzame v matriciach Zzivotného prostredia ako odkaz predchadzajucich
aplikacii. Vysledky ro¢nych prieskumov trendu zneCistenia v USA a pobreznych prostrediach
Stredozemného mora uvadzaji, ze aj roky po zakaze pouzivania tychto zlicenin ako je DDT ¢i
chlérdan nachadzame zvysky pesticidov v pobreznych sedimentoch a biote. [26] Podobne v biote
oceanu v hibke viac ako 10 000 metrov bola koncentracia perzistentnych organickych kontaminantov
vyrazne vyssia ako v inych oblastiach, co naznacuje Ze tieto znecistujuce toxické latky su pritomné v
celom svetovom oceéane nezaleziac od jeho hibky. [27]

Bohuzial’, va¢sina pesticidov obsahuje latky, ktoré st chemicky stabilné. Preto nie su I'ahko
degradovatel'né abiotickymi alebo biotickymi procesmi. Patria do triedy perzistentnych organickych
znecistujucich latok, z tohto dovodu nie su u¢inné konven¢né techniky ipravy vody a odpadovej vody
na ich odstranenie poZzadovanej urovne. Chemické zrazanie, flokulacia / koagulacia, biologicka
oxidacia a iné zakladné konvencné techniky Upravy vody sa pouZzivaju iba na odstranenie konkrétnych
pesticidov a len v ur¢itom rozsahu. [16] Na druhej strane sa preukazalo, Ze niekol’ko technik patriacich
do skupiny progresivnych oxida¢nych procesov (AOP) maju G¢innost’ na odstranenie Sirokého spektra
organickych znecistujucich latok z kontaminovanych matric. Vyvoj mnohych roznych AOP si ziskava
nepochybne vel'ku pozornost’ ako sl'ubné a mimoriadne uc¢inné techniky upravy vody a odpadovej
vody. [21]

Legislativne poZiadavky Eurodpskej unie

Pouzivanie pesticidov zohrava doélezitti lohu v pol'nohospodarskej vyrobe Eurdpy tym, Ze
udrzuje rastliny zdravé a zabranuje ich znieniu v désledku choroby a zamorenia. Pesticidy aplikované
na plodiny vSak m6zu odplavovanim a presakovanim prenikat’ do pody a povrchovych vod a moézu sa
dostat’ do podzemnych vod, pricom vznika riziko negativneho vplyvu na necielové druhy v
suchozemskych aj vodnych ekosystémoch. Toto ma vplyv na funkciu biotopu a prispieva k strate
biodiverzity vratane velkého zniZenia populéacii hmyzu; ovplyviiuje to aj tvorbu pody a jej zlozenie a
zabezpecCenie Cistej pitnej vody. Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/128/ES o trvalo
udrzatelnom pouzivani pesticidov preto ustanovila niekol’ko opatreni. Prostrednictvom zniZovania
rizik a vplyvov pouzivania pesticidov na ludské zdravie a zivotné prostredie, podpory vyuZzivania
integrovanej ochrany proti $kodcom ¢i alternativnych pristupov alebo technik, ako st nechemické
alternativy pesticidov, prispeju k dosiahnutiu trvalo udrzatelného pouZivania pesticidov v EU. [14,15]
EU vydala Ramcova smernicu o vode 2000/60/ES, kde sa zameriava na opatrenia v oblasti vodného
hospodarstva a ustanovuje pravidla na zastavenie zhorSenia stavu vodnych utvarov Eurdpskej unie
(EU) a na dosiahnutie ,,dobrého stavu eurdpskych riek, jazier a podzemnej vody do roku 2015. Pri
povrchovych vodach je ciel vymedzeny limitmi koncentracii Specifickych znecist'ujucich latok
(prioritné polutanty) s vyznamom pre EU. Normy environmentalnej kvality v oblasti vodnej politiky
urcuje smernica 2008/105/ES. Doraz sa kladie aj na dobry chemicky stav podzemnych vod. Toto
obsahuje smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/118/ES o ochrane podzemnych vod proti
chemickému znelisteniu a zhorSovaniu stavu, ktord stanovuje opatrenia k posudzovaniu,
monitorovaniu a limity znecistenia podzemnych vdd. Pre jednotlivé pesticidy aich metabolity je
uréeny limit 0,1 pg/l a pre sucet jednotlivych stanovenych pesticidov a ich metabolitov plati limit 0,5
ug/l v podzemnych vodach. [13]

Politika ¢lenskych $tatov EU tykajuca sa pouZivania pesticidov je vo&i inym krajinam
prisnej$ia. Cielom smernice 2009/128/ES je dosiahnut’ trvalo udrZatelné vyuZivanie pesticidov v EU
najma znizenim rizik a vplyvov na l'udské zdravie a zivotné prostredie stvisiacich s pouZivanim
pesticidov. Podporovanim pouzivania integrovanej ochrany proti skodcom a alternativnych pristupov
alebo technik, ako st nechemické alternativy k pesticidom. Krajiny EU vypracovali narodné akéné
plany na vykonavanie $kaly opatreni stanovenych v smernici. Hlavné body sa tykaju Skolenia
pouzivatel'ov, poradcov a distributorov pesticidov, kontroly zariadeni na aplikaciu pesticidov, zakazu
leteckého postreku, obmedzenia pouzivania pesticidov v citlivych oblastiach a zvySovania
informovanosti o rizikach pesticidov. [24]
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Zaver

Pesticidy sa ukazali byt prinosom v pol'nohospodarskom, ale i v nepol'nohospodarskom prostredi a u
I'udi na celom svete. Zvysil sa pol'nohospodarsky vynos plodin, zamedzilo sa ohrozovaniu skodcami a
nepriamo sa ich pouzitim spoloc¢nosti poskytlo nespocetne vela vyhod. Avsak tieto chemické latky
zacali po Case predstavovat’ pre l'udské zdravie a zivotné prostredie zataz, ¢o vyvolalo obavy tykajuce
sa bezpecnosti pesticidov. Hlavné riziko pozivania pesticidov pochadza najmé zo zasahu organizmov,
ktorym pesticid povodne nebol urceny, v priamom ohrozeni su preto pddne, vodné i ostatné organizmy
a v neposlednom rade aj ¢lovek prostrednictvom potravinového ret'azca.
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