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ABSTRAKT

Este na konci XX. storocia aj ekonomicky najvyspelejsie krajiny Europy vdcsinu svojho odpadu
skladkovali, napr. Francuzsko 113 mil. ton rocne, Anglicko 90 mil. ton, Svédsko 87 mil. ton rocne. V
chudobnejsich krajindch sveta predstavuje aj dnes sklidka alebo smetisko jedinu koncovku v ich
odpadovom hospoddrstve. Za poslednych 70 rokov doslo kvyznamnému evolucnému rozvoju
technologie skladkovania. Pokial’ v 70. a 80. rokoch minulého storocia sa presadzovali hlavne
environmentadlne a bezpecnostné Standardy (multi-bariérove tesnenie, zachytavanie priesakov a
plynov), v dalsom obdobi sa riesili uz viac ekonomické alebo technologické pristupy (bioreaktorové
skladky, poschodoveé skladky ci tazba skladok). Oficialne europske politiky uz v ramci obehového
hospodarstva so skladkami ale nepocitaju. Dopadnu skladky v XXI. storoci podobne ako uloha
parnych strojov v stratégii Industrie 4.0 ? Maju teda skldadky este nejaku perspektivu v modernom
odpadovom hospoddrstve ?

KLUCOVE SLOVA: odpad, sklidka

ABSTRACT

At the end of the XXth century, even the most economically developed countries in Europe landfilled
most of their waste, e.g. France 113 mil. tons per year, England 90 mil. tons, Sweden 87 mil. tons per
year. In the poorer countries of the world, even today, a landfill represents the only end in their waste
management. Over the last 70 years, there has been a significant evolutionary development of landfill
technology. While in the 1970s and 1980s environmental and safety standards (multi-barrier sealing,
seepage and gas capture) were enforced, more economic or technological approaches (bioreactor
landfills, multi-storey landfills or landfill mining) were addressed in the following period. However,
official European policies no longer include landfills in the circular economy. Will landfills in the
XXlst century end similarly to the role of steam engines in the strategy Industry 4.0? Do landfills still
have any prospects in modern waste management?

KEY WORDS: waste, landfill
1. Technologicka evolucia skladkovania.

Skladkovanie odpadov bola najstarSou a najlacnejSou metddou nakladania s odpadmi uz od
pociatkov l'udstva. Ako to vtipne vyjadril P. H. Brunner (Brunner, 2009) predhistoricky clovek
produkoval v ramci svojho metabolizmu len minimalne mnozstvo odpadkov, ktoré koncili v nejakej
odpadovej jame tesne pri jeho obydli. Vzhl'adom na tazky a naro¢ny Zivot v tejto dobe si vazil a vedel
absolutne zuzitkovat' kazdy svoj vyrobeny ¢i pouzivany predmet, ktory Casto mohol rozhodovat
ojeho Zzivote asmrti. Dnes st takéto smetiska vitanym zdrojom informacii pre archeologov.
S narastajicim hmotnym bohatstvom l'udstva rastla postupne aj produkcia odpadov t.j. veci, ktoré uz
pre svojho majitel'a stratili hodnotu. Jeden z hlavnych dovodov sucasnej ,,nadprodukcie” odpadov
najmi v druhej polovici XX. storocia je Casto deklarovana nasa vysoka spotreba a kratka doba
zivotnosti vyrabanych produktov. Podl'a naSho nazoru je vSak potrebné upozornit’ este aj na d’alsi fakt.
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Technologicky pokrok, zlepSujica sa potravinova dostupnost a ekonomickd vyspelost vyznamnej
Casti I'udstva na konci XX. storo¢ia znizili celosvetovi biedu a chudobu. To taktieZ zmenSuje pocet
waste pickers, t.j. tych l'udi, pre ktorych vyhodené veci este vZdy najdu nejaké uplatnenie a vracaju tak
odpadom druhy Zivot.

Ako uvadza G.F.Lee (Lee, 2015), skladkovanie odpadov sa v minulosti vzdy uskutocniovalo
s ¢o najmensimi nakladmi. Je to logické z toho dovodu, ze podl'a jednej z definicii odpad predstavuje
tovar zo zapornou hodnotou. Kazda d’alSia operacia s odpadom len zvySuje jeho zaporni hodnotu
ateda vlastne stratu pre majitela. Preto sa vzdy hladali ¢o najjednoduchsie, najblizSie a najlacnejSie
rieSenia, ako sa odpadu zbavit. Len pre zaujimavost, existuje archivny zaznam eSte z doby Karla IV.
otom, ktory den vtyzdni aakym spdsobom sa vyvazal odpad zo starého mesta Prazského.
Priemyselna revolucia v X VIII. storoci priviedla znacnu ¢ast’ vidieckeho obyvatel'stva do miest, kde sa
potom logicky zvySuje a koncentruje produkcia odpadov. Zacina tak éra waste managementu, kde je
potrebné tento hromadiaci sa odpad vyvazat mimo mesto na nejaké ,,smetisko. Spociatku sa tento
odpad ukladal blizko miest na pozemky, ktoré mali mali trhovii hodnotu (mociare, diery, rokliny),
pripadne sa cielene vykopavali jamy pre tento ucel. Sprievodnym javom tychto smetisk boli poziare —
odpad sa umyselne zapal'oval, aby sa zmensil jeho objem. Asi od 50. rokov XX. storo¢ia sa pomaly
zaCala presadzovat’ technoldgia prekryvania odpadu zeminou resp. jeho zasypavania, aby sa znizilo
riziko zapachu atiez pristupu hlodavcov, hmyzu a vtakov. V dneSnom ponimani sa zrodila prva
»sanitary landfill“ tj. skladka ktora uz nie je len nejakym smetiskom, ale ma asponl minimalny
stupen riadenia jej prevadzky. Je pochopitel'né, Ze aj manudl medzinarodnej odpadovej asociacie
(ISWA, 2014) uvadza, ze pre rozvojové krajiny s nizkou ekonomickou silou je ako prvy krok v ich
odpadovom hospodarstve vzdy potrebné zaviest’ aspon sanitarne skladky. V mnohych krajinach je
skladka jedinym dostupnym rieSenim pre likvidaciu odpadov. Za sucasnych ekonomickych
podmienok v tychto krajindch a pri zohladneni nevyhnutnych hygienickych opatreni na ochranu
Pudského zdravia st sanitarne skladky najlep$im dostupnym riesenim.
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Obrazok 1: Porovnanie produkcie LFG pre dva rozdielne druhy skladok (zdroj Lee, G 1991)

S pribudajucim mnozstvom anajmid roznorodostou skladkovanych odpadov sa zacinaju
objavovat’ problémy so znecistenim povrchovych alebo podzemnych vod v blizkosti skladok a tiez
poziare a $iriaci sa zapach. Jednym z hlavnych problémov ktoré skladkovanie komunalnych odpadov
prindSa je totiz tvorba priesakov atvorba skladkového plynu. Preto sa zhruba od 70. rokov XX.
storoCia zalinaji objavovat’ prvé stavebne technologické postupy pre vysSiu bezpeénost' okolitého
prostredia s tym, Zze sa navrhuji zhutnené ilové tesnenia pripadne v kombinacii s foliovym tesnenim
dna astropu skladky. Rie$i sa drenazne potrubie na dne skladky na zachytavanie a odvadzanie
priesakovej kvapaliny ako aj zachytavanie skladkového plynu na vrchole skladky. Zrodila sa
»engineered landfill“. Legislativne predpisy v jednotlivych krajinach v rokoch 1970-1990 postupne
sprisiiuju vystavbu a prevadzku skladok, priCom sa viac menej po celom svete rozsirila jednotna
koncepcia tzv. multibarierovej skladky s viacerymi tesniacimi obalkami, ktoré maju vytvorit
nepriepustnu izolaciu okolo uloZzen¢ho odpadu a navzdy tak zabranit’ jeho negativnym vplyvom na
okolie.
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Tato zdanlivo funkénu abezpetni koncepciu ale Casom zacinaju naburavat niektori
odbornici, ktori tak(to skladku pripodobnuji suchej hrobke — ,,dry tomb®. Postup skladkovania
v takychto skladkach totiz vedie k tomu, Ze odpady su sice uzavreté od okolitého prostredia, ale
klasické biodegradacné a chemické pochody, ktori by viedli k stabilizacii ulozen¢ho odpadu tam
neprebiehaju v optimalnom rezime. Dochadza len k akémusi zapuzdreniu a mumifikacii odpadov.
Poukazali na to v pripadoch, kedy aj po 10-15 rokoch bolo mozné z takto uzavretych a ,,bezpe¢nych
skladok vytiahnut’ neporusené noviny ¢i dokonca zvysky jedal z McDonalds. Klasickou ukazkou je
obrazok od G. Lee eSte zroku 1991. Zaroven upozornili na to, ze bezpecnostné obalky maju svoju
technologicku Zivotnost, ktora mdze byt niekedy aj kratSia ako rychlost’ degradaénych procesov.
V mnohych krajinach sa legislativne zakotvila povinnost a zodpovednost’ prevadzkovatela skladky
0 jej kontrolu a monitoring po dobu 30 rokov od jej rekultivacie. Podla tohto autora existuje totiz
mylna predstava, ze po 30. rokoch od uzavretia odpadu v takejto suchej hrobke nebude uz odpad
predstavovat’ Ziadnu hrozbu. Len ti odbornici, ktori pochopili biodegrada¢né a hydro-chemické
procesy v telese skladky si uvedomuji, ze 30 rokov je prili§ kratka doba na ich priebeh a pokles az na
prijatelni Uroven rizika. Prieskum vlastnosti komunalnych odpadov v poslednych rokoch jasne
ukazuje, Ze rychlost’ rozkladu v prvom rade zavisi na vlhkosti odpadu. VSetky biodegrada¢né procesy
su zavislé na optimalnom mnozstve vody, ktorti potrebuju baktérie, ktoré maju rozlozit’ biologické
zlozky. Tieto poznatky priniesli ako prvi uz v roku 1989 autori Christensen a Kjeldsen (Christensen &
Kjeldsen, 1989). V pripade suchej hrobky, ak je odpad uzatvoreny v bariérach bez dostatocnej
vlhkosti, zastavia sa aj biodegrada¢né procesy. Ak sa kedykol'vek v budiicnosti pri poruseni bariér do
odpadu dostane voda, tieto procesy sa mézu zase obnovit’ za produkcie vyluhov ako aj skladkového

plynu.
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Obrazok 2: Model udrzatelnej skladky (zdroj Relea, 2005)

Odpovedou na tieto problémy bola tzv. ,bioreaktorova“ skladka, kde sa riadenym rezimom
infiltracie a prevzdusnovania cielene urychl'uje proces biodegradacie uloZzenych odpadov tak, aby v ¢o
najkratSom casovom horizonte doslo k vyCerpaniu organickej hmoty. Rozvoj tohto typu skladok nastal
po roku 2000 predovsetkym s USA, ale aj v niektorych krajinach v Eurdpe. Okolo roku 2005 az 2010
sa zacina objavovat’ pojem ,sustainable“ landfill (Lagerkvist A. , 2006). To vSak uZz v ramci EU28
dochadza k istym zmenam, kedy sa politicka vola (hlasovanie EP) presadzuje aj napriek odlisSnym
poznatkom v odbornych diskusiach.

2. Koniec doby skladkovej ?

Este v roku 2003 vypracovala EK pracovny material s nazvom K tematickej stratégii prevencii
a recyklacii odpadov (2003/2145/INI). V septembri toho roku pripravil Vybor pre Zivotné prostredie
pri EP z tohto materidlu spravu ako podklad pre navrh uznesenia EP. V tomto uzneseni EP zo dna
20.IV.2004 (EP, 2004) mdzeme najst’ vel'mi zaujimavy ¢lanok 20. ktory doslovne znie:
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20. ...optimalna stratégia nakladania s odpadmi je kombindcia potencialu prevencie, opakovaného
pouzitia produktov alebo komponentov, recykldacie materidlov, energetickeho vyuZitia a odstranovania
odpadov sposobom Setrnym k Zivotnému prostrediu.

Hlasovanim v EP vsak doslo k zmene textu tohto navrhu a vysledkom je vSetkym dobre
znamy ¢lanok 4 smernice o odpadoch 2008/98/ES so zakotvenim HIERARCHIE namiesto povodne
navrhovanej KOMBINACIE. Akokol'vek sa to mladsSej generacii bude zdat pritiahnuté za vlasy, ale
naSa starSia generacia ktora prezila ¢ast’ zivota v podmienkach redlneho socializmu si velmi dobre
paméta, ¢o bol clanok 4 o veducej ulohe Komunistickej strany v State a spolo¢nosti. Aj tento ¢lanok
bol volenym parlamentom zakotveny diia 11.7.1960 az do Ustavy CSSR, pri¢om v danej dobe
akakol'vek diskusia o nezmyselnosti takéhoto usporiadania bola nepripustna. Podl'a nasho osobného
nazoru skizla debata o smerovani odpadového hospodarstva vramci EU do politickej (asto az
ideologickej) roviny, ktora vSak nema vonkoncom ni¢ spolocné s vedeckym resp. odbornym
poznavanim skuto¢nosti podl'a zakladatel'a kritického racionalizmu Karla Poppera. Podobne ako si
Cirkev v rannom stredoveku privlastnila patent na vysvetlovanie stvorenia sveta, o jej absolutne
neprisluchalo. Vysledkom bol potom nastup osvietenstva, darwinizmu a sekularizdcia spolo¢nosti. Nie
nahodou sa sucasny $¢f ISWA A. Mavropoulos nedavno vyjadril, Ze recyklacia nema byt pre nas zase
akymsi novym nabozenstvom. (Mavropoulos, 2015)

V roznych krajinach po celom svete, ale predovsetkym v ramci EU sa politiky odpadového
hospodarstva stale viac zameriavaji na tzv. nulovy odpad, na efektivne vyuZzivanie zdrojov ¢i tzv.
cirkularnu  ekonomiku (CICERONE, 2019). Cielom obehového hospodarstva je zvysit
konkurencieschopnost’ EU prostrednictvom zachrany priemyslu pred nedostatkom zdrojov a nestalymi
cenami. Politické ramce ako aj akény plan pre obehové hospodarstvo EK sa zameriava na iniciovanie
ekologickych inovacii, ktoré by splnili tieto ambicidzne ciele (EK, 2015). Zhruba dvadsat’ rokov po
poslednom hite (EMAS alISO 14 000) si zeleno-biele goliere vramci EU nasli nova modlu:
CIRCULAR ECONOMY. Len tak mimochodom - ani zavedenie a certifikovanie environmentalnych
noriem podla EMS pred dvadsiatimi rokmi nezabranilo najvac¢Siemu eckologickému Skandalu
poslednych rokov v istej automobilke (Dieselgate). A zatial’ sledujeme, ako celé OH v ramci EU akosi
zaspalo. V mnohych krajinach EU sa po zavedeni separované¢ho zberu, stupajicej recyklacii a
,bezpecnom™ odstraiiovani pomocou engineered landfill povazoval problém odpadov za vyrieSeny.
Ako poukazal (CICERONE, 2019) na $tadii o patentovych prihlaskach za poslednych 25 rokov, odbor
odpadov v podstate od roku 2000 v EU stagnuje, dokonca v niektorych rokoch pocet podanych
patentov v oblasti odpadov klesa na rozdiel od ostatnych odvetvi, kde je rast za posledné roky neustaly
a dynamicky.

A tak aj akény program EK pre zivotné prostredie do roku 2020, ktory bol publikovany v roku
2012, stanovuje v rozpore s objektivnymi skutocnostami niektoré ideologické ciele. Podl'a (ISWA,
2014) bolo jednym zcielov odpadového hospodarstva vtomto programe ,prakticky vylucit
skladkovanie do roku 2020.“ Toto je ovela prisnejSia stratégia presmerovania skladok, ako boli este
starSie ciele zakotvené v smernici o skladkach 1999/31/ES.

Stale CastejSie potom sledujeme ako sa v mainstreame pomaly presadzuje nazor
o nepotrebnosti ¢i dokonca Skodlivosti skladok a v SirSom chapani dokonca celého taZobného,
hutnickeho ¢i chemického priemyslu v EU27. Environmentélny naivizmus vyjadril nedavno isty euro
poslanec nesystémovej strany vo svojom vyjadreni: ,,Stary tazky priemysel zastarava den za diiom
viac a viac. Uholnad elektrina uz nie je konkurencie schopnd. Je potrebné konecne modernizovat cely
priemysel. Nemozeme sa zaseknut vo veku pary, uhlia a znecistenia.” Nuz je pravda, ze staré parné
lokomotivy uz dnes davno nahradili moderné elektrické TGV. Len akosi sa zabuda, Zze aj tie
najmodernejSie elektrovlaky potrebuja pri vyrobe Zelezo aocel apri prevadzke elektrinu. Tu
elektrinu, ktora sa stale vo svete zo 38 % vyraba v tepelnych elektrarnach zavislych na uhli a ktoré su
v podstate len technologicky vylepSenymi parnymi strojmi. ,,Uhlie zostava hlavnou sucastou
globalnych dodavok paliva. Predstavuje skoro 27% vietkej energie pouZitej po celom svete a tvori az
38% pri vyrobe elektriny. Zohrdva rozhodujicu ulohu v niektorych priemyselnych odvetviach ako je
vyroba Zeleza a ocele. (zdroj IEA, 2020)
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3. A ¢o zvySky (residua) a limity recyklacie ?

A tak na rozdiel od aktivistickych prehlaseni niektorych politikov ¢i dokonca az ministrov Z.p.
o nepotrebnosti skladok v odpadovom hospodarstve, skuto¢ni odbornici v OH maju v tom jasno. Staci
spomenut’ len tvodné plenarne prispevky z konferencie v Nemecku v oktobri 2012 ,,0 budiicej wlohe
skladok v OH Nemecka ... Svajciarska ... Rakiska® - (Biedermann K. , Die Weiterentwicklung der
Deponieverordnung / die Zukunft der Deponie in der Kreislaufwirtschaft, 2012), (Huber-Humer,
2012), (Schenk, 2012). Bez kone¢ného rieSenia niektorych zvyskov to v odpadovom hospodarstve
proste nejde. Osobne si myslime, Ze k optimalnemu a vyvazenému chodu odpadového hospodarstva
potrebujeme (ako v tej rozpravke) - ,.ESte sol' ! Bez soli sa neda...” Teda aj bez skladok resp. ,,final
sink® to nepojde.

Napokon aj v smernici eurdpskej tnie 2008/98/ES o odpade sa jasne a doslovne uvadza, zZe
~Primarnym cielom akejkolvek politiky v oblasti odpadového hospodarstva by mala byt minimalizacia
negativnych ucinkov z tvorby a nakladania s odpadmi na ludské zdravie a Zivotné prostredie.* (ISWA,
2014). V stcasnosti pri Sirokej Skale vyuzivanych prirodnych latok aj umelo vyrobenych produktov sa
stale viac roznych prvkov a zlucenin objavuje aj vo vyslednych produktoch pricom sa nasledne
kumuluje v odpadoch. Podl'a niektorych $tadii, eSte pred sto rokmi l'udstvo pravidelne vyuzivalo len
niekol’ko zakladnych prvkov z Mendelejevovej chemickej tabul’ky. Dnes sme v podstate zavisli skoro
na vSetkych prvkoch tejto tabul’ky, bez ktorych by dnesné moderné technolégie nedokazali fungovat’
(napr. REE), pricom ich recyklacia je stale nedostatocna (Blengini, Mathieux, & Mancini, 2019).

V stiCasnom modernom svete sa na trh uvadzaju mnohé vyrobky, ktoré obsahujii rdzne
potencialne nebezpecné latky. Tie su sice vo faze spotreby bezpecne ,,zamknuté“ (napr. chrom
v oceli), av8ak po skonCeni Zivotnosti uz ako odpady predstavuju hrozbu pre zdravie alebo Zivotné
prostredie, ako uvadzaju niektoré $tadie (Baccini & Brunner, 2012), (Bilitewski, 2012). Typickym
prikladom je azbest v stavebnych vyrobkoch alebo PCB v nateroch ¢i olejoch. V poslednej dobe sa
objavilo viacero sprav, Zze ani zdanlivo bezpe¢né potravinarske obaly nie si az tak neSkodné.
Napriklad nadoby na potraviny ¢i napoje s plastifikatormi alebo polyfluérovanymi zli¢eninami st
sice pri primarnej spotrebe neSkodné, ale pri naslednej materidlovej recyklacii moéze dochadzat' ku
kumulacii Skodlivin, ktoré potom v d’alSom recyklovanom vyrobku prekracuju povolené limity.
Problematike kontaminacie potravin (¢okolada, ryZa, cerealie) zrejme z recyklovanych papierovych
obalov sa venoval (Biedermann & Uematsu, 2011) a tiez ¢asopis RECYCLINGmagazin.de XII/2012.

Na problematiku kontaminacie plastovych vyrobkov zrecyklovanych plastov upozornila
nedavno (X/2018) na svojom webe ¢eska ARNIKA.cz (,Jedy z plastového odpadu se nam vraci.)
Poziadavky na potravinarske obaly z recyklovanych plastov, ktoré sa v EU riadia nariadenim EK ¢.
282/2008 resp. ¢. 10/2011 su velmi prisne. Ako uvadza (Sosnovcova, 2020) vstupny material
k recyklacii v pripade opakovaného pouzitia pre vyrobu plastov vhodnych pre styk s potravinami
nesmie obsahovat’ viac ako 5% necistot. Z tohto vyplyva, Ze plastovy odpad (napr. PET) zbierany
v zItych kontajneroch nemoéze prisne poziadavky predpisov EU na recyklaty pre styk s potravinami
splnit’. Tento material by musel byt nasledne dokonale roztriedeny, o siasne pouzivané technologie
v CR nie st schopné zarugit’.
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Obrazok 3: Zjednodusena schéma cirkularnej ekonomiky (zdroj Cicerone, 2019)

Je pozoruhodné, ze odbornici (ISWA, 2014) uz vroku 2014 upozornili, ze kazdy proces
vyroby alebo upravy, teda aj recyklacia produkuje nejaké zvysky = residua. Ako poukazal (Lagerkvist
A. , 2008) tieto zvySky je mozné v zasade bud’ rozptylovat (typicky komin) alebo koncentrovat
(klasicka skladka). Aby sa nerozptylovali nebezpecné latky do zivotného prostredia, musia sa znicit’
alebo zneSkodnit’ v nejakom zariadeni — Glozisku ,,final sink®“ (Cossu R. , 2016).

Druhym zavaznym argumentom pre existenciu skladok st limity recyklacie. V nedavnom
prispevku (Cossu R. , 2020) poukazal na Glohu skladok v cirkularnej ekonomike. Mnozstva odpadov
ktoré vznikaju v jednotlivych krajinach a spdsoby ich zhodnocovania a zne$skodnovania s zrejmé z
oficidlnych §tatistickych udajov o nakladani s odpadom (EUROSTAT, World Bank). Udaje, ktoré sa
bezne oznamujl, sa v skutocnosti tykaji mnozstiev a percentualneho podielu odpadov, ktoré sa po
zbere rozdelia do troch hlavnych spdsobov nakladania: recyklacia (RR), termické zhodnotenie (TT) a
skladkovanie (LF), pricom sa uz d’alej nezohl'adnuju d’alSie toky upravovaného odpadu a procesné
straty. Je to vSak zavadzajuce, pretoze to zakryva efektivne vyuzivanie sklddok aj spalovni. Napriklad
na zaklade dostupnych Statistickych udajov sa zda, Ze krajiny ako Nemecko, Holandsko, Dansko a
Japonsko uz viac-menej eliminovali vyuzivanie skladok odpadov. Podla oficidlnych Statistickych
udajov totiz skladkuju menej ako 2 az 3% MSW. Tym sa v laickej verejnosti v niektorych krajinach
navodila myslienka, Ze skladkovanie odpadov je dnes uz v skuto¢nosti zbyto¢né. Dlhodobé poznatky z
nakladania s komunalnymi odpadmi (MSW) vo svete ako aj fyzikalne zakonitosti moznosti Gipravy a
materidlovych tokov ndm prinasaju tieto zakladné poznatky:

e iba 60% z materialovo zhodnocovanych frakcii odpadu sa stane opit’ novymi produktmi
(priemerne )

e najmenej 20% zvySkov z materidlovo zhodnotenych frakcii odpadu sa d’alej odosiela este na
termické zhodnotenie

e asi 20% zvySkov materialovo zhodnotenych frakcii kon¢i uloZzenim na skladky

e celkové mnozstvo pevnych zvyskov z energetického zhodnotenia sa pohybuje okolo 30%,
pricom asi 1/3 tohto mnoZzstva sa este materialovo zhodnoti a asi 2/3 z celkového mnoZzstva
energeticky zhodnoteného odpadu sa nakoniec taktiez ulozi na skladky

o 7z celkového mnozstva odpadu odoslaného na skladky uz neodpocitavame ziadne vyuzitie,
hoci aj tu by sme mohli zapocitat’ nejaké percenta pre tzv. "landfill mining" resp. zapocitat’ aj
energetické vyuzitie skladkového plynu.
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Obrazok 4: Hmotnostna bilancia odpadovych tokov pre komundlne odpady. Okruh A predstavuje
ramec oficidalne proklamovanych tokov, okruh B popisuje skutocnu hmotnostnu bilanciu vratane
procesnych strat. (zdroj Cossu, 2020)

4. Uloha skladok v XXI. storo&i.

Hned’ na tivod tejto kapitoly je potrebné poznamenat, Ze ked’ K. Capek v roku 1921 prvy krat
pouzil slovo ROBOT, netusil kam vyvoj tychto zariadeni za sto rokov dospeje. Akokol'vek vyznam
tohto slova podnes ostal ten isty, dne$né roboty maju zrejme s prvotnymi predstavami len vel'mi malo
spolo¢né. Podobne ako parné kotly su¢asnych tepelnych elektrarni s prvotnymi parnymi strojmi. Preto
by sme mali akceptovat’, Ze aj moderné odpadové hospodarstvo preslo za poslednych 70 rokov (ak za
rok nula zoberieme nastup sanitary landfill v roku 1950) vyznamnym technologickym pokrokom. A Ze
Casto klasické slova nepostacuju resp. nevystihuju funkciu ¢i pomenovanie veci alebo ¢innosti.
V novych podmienkach potrebujeme uz nejaky newspeak. Niektoré pojmy vznikli ako noveé —
computer, web, niektoré len zmenili svoj vyznam — napriklad cloud.
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Obrazok 5: Prepocet skutocnych percentualnych pomerov materialovych tokov pri zhodnocovani
MSW podla hmotnostnej bilancie na obr.4. Z pévodne proklamovanych len 5% skladkovanych
odpadov sa v skutocnosti zneskodni az 24% (vratane residuii z materialoveho a termického
zhodnotenia).

Aj v modernom odpadovom hospodarstve by sme zrejme potrebovali niektoré nové pojmy,
ked’Zze napr. WtE nie je doslova ,spaloviia“ a ,sustainable landfill“ nie je ziadne smetisko.
Opakovane sa vo viacerych odbornych diskusiach a prispevkoch objavuje potreba na definovanie
novych odpadovych pojmov aterminov. Napriklad nahradit’ pdvodné slovo LANDFILL novym
slovom STORAGE, ked’Ze sa aj vyznamovo meni tloha resp. vyznam tychto zariadeni pre nakladanie
s odpadmi. Namiesto kone¢ného a trvalého zneskodnenia odpadov (v zemi) na jeho docasné (aj ked’
mozno ¢asovo dlhé obdobie) uloZenie (do zeme) pre jeho budice vyuzitie pri lepSom technologickom
vybaveni spolocnosti. Existujii r6zne materialy (zvysky/odpady), pre ktoré v sucasnosti neexistuje
ziadna ekonomicky prijatel'nad alebo technologicky uskutocnitelna moznost’ recyklacie. Ale rastiica
spotreba tychto materidlov signalizuje buduici nedostatok. Typickym prikladom st nicktoré zvlastne
kovy a prvky vzacnych zemin, ktoré sa v elektronickom odpade koncentrujii niekol’konasobne viac,
ako v primarnych surovinach. Klasickym prikladom je zlato v mobiloch: az 300g/t, pricom dnes sa
tazia prirodné loziska len s 5 az 15 g/t.
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Cielom moderného managementu odpadového hospodarstva by malo byt strategické
skladovanie tychto zvySkov tak, aby sa v buducnosti ¢o najjednoduchSie mohla realizovat’ ich
recyklacia. Takéto monodruhové skladovanie bude mat’ ovela menSiu environmentalnu stopu ako
klasické skladkovanie. Ramcova smernica o odpade (2008/98/ES) sice Specifikuje skladovanie odpadu
pred akymkol'vek inym sposobom zhodnocovania, avSak nijako bliZSie nepopisuje tento spdosob
nakladania s odpadom. V tejto suvislosti je potrebné spomenut’ aj d’alsi novy fenomén v odpadovom
hospodarstve — landfill mining, ktory sa v poslednom desatro¢i stale CastejSie sklonuje. Aj ked’ je eSte
tazba starych skladok primarne realizovana nie pre materidlova recyklaciu ulozenych odpadov, ale
skor z inych dovodov - sanacia pody alebo vody, stavebné projekty resp. energetické zhodnotenie
vhodnej frakcie odpadov.

Ako sa v zavere dokumentu (ISWA, 2014) uvadza, aj v blizkej buducnosti budi skladky ako

final sink® pre zachyt nebezpecnych latok absolutne nevyhnutné v sulade s primarnym cielom
odpadovej politiky. Z dévodu ochrany zdravia 'udi a zivotného prostredia je potrebné z materialovych
cyklov odstrafiovat’” kumulujiice sa nebezpecné latky. Pre niektoré z tychto nebezpecnych latok je
skladka v stcCasnosti jedinym rozumnym rieSenim. Monodruhové skladky (uloziskd) by mohli
fungovat’ ako strategické sklady materialov, pre ktoré v sucasnosti neexistuje prijatelny spdsob
recyklacie, ale ktorych trhova hodnota alebo nedostatok signalizujt budice vyuzitie. PredovSetkym je
ale potrebné vypracovat NOVE STRATEGIE pre navrh a prevadzku takychto ulozisk a zakotvit' ich
aj v legislativnom ramci.

5. Kriesenie mrtveho muza ?

NajrukolapnejSie dokaz o potrebe skladok pre odpadové hospodarstvo podal uz v roku 2012
nemecky odbornik na waste management Karl Biedermann z Bundesministerium fiir Umwelt - Bonn
(Biedermann K. , Deponien haben Zukunft, 2012), ktory vo svojom prispevku v nemeckom
odpadovom c¢asopise Miill und Abfall doslova uviedol: ,.Realizdacia vizie spolocnosti s nulovym
odpadom, kde Ziadny odpad nebude zneSkodiovany, ale bude na 100% recyklovany, je nemoznd.*
S ohl'adom na druhy termodynamicky zakon pri kazdom recyklatnom sposobe vzdy ddjde k strate
kvality abudd vznikat nejaké zvysky. Uplné uzavretie cirkularnej slu¢ky je z hladiska
termodynamického zakona nemozné. Ako na zaver uvadza, hoci sa skladkami ¢asto pohrda, su
podstatnym prvkom ako zachytné miesto pre nebezpecné latky, ktoré sa kumuluju pri materialovom
cykle.

K podobnému zaveru dospela vo svojej resersi o skladkach aj ¢eska odborni¢ka na odpady
Magdaléna Vaverkova, ktora neddvno publikovala podrobny elaborat o skladkovani odpadov.
(Vaverkova, 2019). Ako vnej uvadza, v sucasnej hierarchii odpadového hospodarstva v EU sa
zvyraziuje prevencia, opatovné pouzitie arecyklacia pred spalovanim a sklddkovanim. Smernica
o skladkach zroku 1999 obsahuje poziadavky na znizovanie mnozstva odpadov ukladanych na
skladky. Odpad by sa mal ukladat’ na skladku len ak neexistuju iné moznosti s jeho nakladanim. ,,Bez
ohladu na to, aké preventivne opatrenia na predchadzanie vzniku, opdtovné pouZitie alebo recyklaciu
sa v spolocnosti realizuju, v systéme odpadoveho hospoddarstva budu vidy mat svoju ulohu aj
skladky .

V zavereCnom zhrnuti doslova uvadza: ,.Zatial’ sa zda, Ze vzhladom na sucasnu situdciu
a bohaty Zivotny Styl preferovany v priemyselne vyspelych krajinach, myslienka fungovania systémov
nakladania s odpadmi bez skladok je prinajmensom v casovom horizonte buducej generdcie trochu
utopicka. Aj ked sa zvysi predchadzanie vzniku odpadov a dosiahne vysoka uroven recyklacie,
niektoré odpadove materidaly bude vidy potrebné odovzdat na zneskodnenie. Preto by sa mala
implementovat koncepcia udrzatelného skladkovania.* (Vaverkova, 2019).

Taktiez znamy taliansky odpadovy odbornik prof. Raffaello Cossu, Sefradaktor casopisu
DETRITUS a pedagog v zavere svojho nedavneho prispevku o tilohe skladok v cirkularnej ekonomike
uvadza: ,,Skladkovanie zohrdava v stratégii odpadového hospodarstva ovela doleZitejsiu ulohu, ako
v§eobecne uznavaju oficialne organy EU. Tzv. ,,nulovy odpad* (Zero Waste) sa vo svetle tychto faktov
javi ako este meredlnejSia cesta a mozno ho povazovat skutocne iba za koncepcny model (resp.
utopiu). Je potrebné znovu definovat terminologiu skldadkovania s cielom rozlisit Siroké spektrum
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sucasnych technologickych postupov a moznosti, ako aj rozdielnu kvalitu prijimaného odpadu na
skladky.” (Cossu R. , 2020)

Nezaujem oficialnych eurdpskych politik o skladky si v§ima aj dlhoro¢ny nemecky odpadovy
Specialista prof. Reiner Stegmann z Hamburgu. V prispevku (Grossule & Stegmann, 2020), okrem
in¢ho konstatuje, ze v poslednych rokoch sa vramci EU stalo obehové hospodarstvo klucovym
pilierom odpadového hospodarstva. Déraz kladeny na recyklaciu vSak viedol na jednej strane k
podceneniu kritickych problémov, ktoré sa v sti¢asnosti prejavuju tak dramaticky: obmedzenie dovozu
do azijskych krajin, nestabilita trhov s druhotnymi surovinami, nedostatocna kapacita recyklacnych
zariadeni v EU, fyzikdlne obmedzena recyklovatelnost v&¢Siny materialov atiez akumulacia
kontaminantov pritomnych v recyklovanych vyrobkoch. Na druhej strane sa az prili§ zacala
zanedbavat’ nevyhnutna tloha skladok v odpadovom hospodarstve. V mnohych pripadoch sa skladky
povazuju za primitivny, lacny a skodlivy spdsob zneskodiovania odpadu. Z politického, legislativneho
a technologického hladiska sa im ¢asto upiera pozornost venovana inym zariadeniam. Nasledne
potom chybaji adekvatne finan¢né prostriedky na pokrytie nakladov potrebnych na vyskum novych
technologii skladkovania a zabezpecCenie udrzateI'ného systému skladkovania.

Z uvedeného struéného prehladu je vidno, Ze skuto¢ny odbornici v odpadovom hospodarstve,
ktori maji za sebou roky praxe, desiatky mozno stovky publikovanych ¢lankov, vydanych knih
a rieSenych konkrétnych uloh waste managementu su na rozdiel od niektorych politikov o potrebnosti
skladok aj v XXI. storoci stale presvedéeni. Je zaujimavé, Ze zatial’ Co pri sucasnej medicinskej krize
sa politici pri rieSeni nepopularnych opatreni radi odvolavaji na nazor odbornikov (lekarov), tak pri
otazkach odpadového hospodarstva dnes politici viac poclvaju roznych aktivistov, dobrovolnikov ¢i
nadsencov z bezobalového Zivota. Asi preto, Ze ,.ide predsa len o smetie. A kazdy chlapec chcel byt
predsa v detstve hasiCom alebo smetiarom. Niektorym to asi ostalo aj po puberte.

6. Zaver.

Vyznamny medicinsky ¢asopis Lancet priniesol 3.X.2020 v ¢lanku ,,Science and the
breakdown of trust“ vel'mi zaujimavy pohl'ad na aktualny vyvoj pandémie COVID-19. Podl'a (Horton,
2020) sme sa totiz dostali do najnebezpeénejsej fazy — fazy rozpadu dovery. Nielen medzi politikmi
a verejnostou. Ale tiez medzi politikmi a verejnostou s vedou a vedcami. Toto porusenie dovery
vo vedu je totiz hrozivejSie ako samotna pandémia. Verejnost’ totiz prestava verit a doverovat’ vede
a vedcom. A vedci sa pomaly zacinaju stavat’ tercom kritiky a verejnej hanby. Zapricinili si to vSak
sami ! Ked sa po prepuknuti krizy zacali triestit’ na frakcie, kazda predkladala iné rieSenie a eSte sa
nevyberavo priamo pred verejnostou hasterili a napadali. Bohuzial’ ¢asto aj zo ziStnych dévodov, ked’
novinari zistili niektoré prepojenia a finanéné vizby na farma firmy. Co maju politici a verejnost
robit, ked’ vidia, Ze ani vedci sa medzi sebou nezhodnt ? Budu zméteni a ¢oskoro prestant absoltitne
doverovat akymkol'vek odbornym odporucaniam ¢i  postupom. Ztolko proklamovanej
a vyzdvihovanej ,,European knowledge society* sa razom stane obycajny dav. Masa. Idealna hmota
pre populistov, Sarlatanov alebo diktatorov, ¢i novodobé Johanky zo §védskych rovin.

Aké rieSenie potom Horton navrhuje ? Za prvé — nie je vobec konstruktivne, aby vedci, ktori
sa zapoja do diskusie verejne hanobili kolegov s ktorych nazormi nesuhlasia. A hlavne — pokial’ sa
objavia spory v dokazoch, mali by vedci urobit’ viac pre vysvetlenie, preco tieto nezhody v dékazoch
existuju. T. Todorov vo svojej knihe Na obranu osvietenstva (2006) ma pravdu ked’ piSe, Ze naSu
moderntt dobu viac charakterizuje diskusia ako konsenzus. Potrebujeme viac diskusie a plurality
nazorov, ako jednomyselné rozhodnutia a diktatiiru vacsiny. Na druhej strane pise, Ze privela kritiky
nickedy zabije aj dobrti myslienku !

Podla nasho nazoru tieto slova doslovne platia aj pre oblast odpadového hospodarstva.
Jednotlivé ,,lobby* v rdmci waste managementu tak dlho viedli hasteriva kampan medzi sebou o svoj
podiel z odpadového kolaca, az sa ulohy kapitanov tohto priemyselného odvetvia chopili ekoaktivisti
a homeopaticki viziondari. A ti poznaju len jednu mantru: Recyklacia a Circular Economy. A tak v EU
plavame neustéle v kruhu. Urcujeme kvoty na recyklaciu dreva a strategicky dolezité suroviny (REE)
nedokazeme ani vyseparovat.
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Bolo by nacase, aby tito ulohu lidrov odpadového hospodarstva opit’ prevzali skuto¢ni odbornici.
Prvé husle v orchestri sa predsa nevolia demokratickym hlasovanim, ale vyberaji sa len ztych
najlep$ich. A hned” potom bude potrebné sekularizovat’ a od-ideologizovat’ toto priemyselné odvetvie
od akychkol'vek —izmov. A tieZ od vplyvu stucasnej dotacnej rakoviny.

Prispevok na odborny nemecko-cesky odpadovy workshop Liberec — Zittau 2020.
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