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ABSTRAKT

Klimaticka kriza je na poprednom mieste europskeho politického programu, s ¢im suvisia aj nové
vznikajuce politické ciele. Stile vsSak vieme velmi mdadlo o priemyselnej dynamike ekologizacie
priemyslu, tento prispevok sa snazi prispiet k rozsireniu vedomosti o ekologickych inovacidach
zaloZenych na pristupe priemyselnej rozvoja a ekologickej konkurencieschopnosti.. A ohladoch
priblizuje problematiku, trvalo udrzatelného rozvoja a jeho prepojenie s ekologickymi inovaciami.S
rastucou populdciou a modernym konzumnym spésobom Zivotasa zvysuje aj potrebaekologizacie
priemyslu, ochrany prirodnych zdrojov a udrzatelného sposobu zivota. Z pohladu priemyselného
sektora je mozné tento stav dosiahnut’ zlepsenim ekologického povedomia ako u vyrobcov, tak aj u
spotrebitelov a politickou podporou. Vhodnou cestou je naprikladpodpora ekologickych inovacii a
obehového hospoddarstva.

KLUCOVE SLOVA: Zivotné prostredie, eko-inovdcie, obehové hospoddrstvo

ABSTRACT

The climate crisis is at the forefront of the European political agenda, with new emerging policy
objectives. However, we still know very little about the industrial dynamics of the greening industry,
this paper seeks to contribute to expanding knowledge about eco-innovation based on an approach to
industrial development and eco-competitiveness. With a growing population and a modern
consumerist lifestyle, the need to green industry, protect natural resources and lead a sustainable way
of life is also increasing. From the point of view of the industrial sector, this can be achieved by
improving environmental awareness among both producers and consumers and through political
support. For example, the promotion of eco-innovation and the circular economy is a good way.

KEY WORDS: environment, eco-inovations,circular economy
UVOD

V reakcii na hospodarsku a finan¢nll krizu Eurdpska unia stratégiou Eurdpa 2020 posiliuje
schopnost’ zabezpeCovat’ inteligentny, udrzatelny a inkluzivny rast. Ciele stratégie si vykonavané
prostrednictvom série hlavnych iniciativ, ktoré dopliia akény plan v oblasti ekologickych inovacii
(EkoAP). Hlavnym stavebnym kamenom prechodu na ekologické hospodarstvo je hlavna iniciativa
"Eurodpa efektivne vyuZzivajuca zdroje" a jej plan, ktoré vytvaraju a posilituju dopyt po ekologickych
inovaciach a suvisiacich investiciach[11].

Ekologicka inovacia je ,.kazda inovacia, ktora napreduje smerom k ciel’u trvalo udrzateI'né¢ho
rozvoja znizovanim dopadov na zivotné prostredie, zvySovanim odolnosti voci environmentalnym
tlakom alebo efektivnej$im a zodpovednej$im vyuzivanim prirodnych zdrojov*. Ekologické inovacie a
zelené technoldgie st klI'icom k budiicnosti Eurdpy a tvoria jadro politik Eurdpskej unie. Ekonomicka
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prosperita a blahobyt EU sii bytostne spojené s jej prirodnym prostredim a globalny dopyt po
obnovitel'nej energii a rieSenia efektivne vyuzivajuce zdroje budu v nadchadzajtcich rokoch zdrojom
pracovnych miest a hospodarskeho rastu. Ekologicky priemysel zaziva boom, viac ako 3 miliény I'udi
uz v EU pracuju pre ekologicky priemysel a eurépske podniky zasobuji tretinu svetového trhu so
zelenymi technologiami. Ekologické inovacie maju preto velky potencial ako hybna sila pracovnych
miest a rastu [6].

Kedze sa stratégia Eurdopa 2020 zameriava na inteligentny, udrzateny a inkluzivny rast,
efektivne vyuzivanie zdrojov a ekologické inovacie su nevyhnutné na splnenie cielov stratégie.
Siedmy environmentalny akény program EU stanovil viziu ,,dobrého Zivota v medziach planéty*
vratane potreby premeny EU na ekologické a konkurencieschopné nizko-uhlikové hospodarstvo
efektivne vyuzivajuce zdroje. Splnenie tychto cielov si bude vyzadovat nové technologie a pristupy k
podnikaniu, zatial’ ¢o tieto inovativne napady zvysia konkurencieschopnost’ eurépskych spolocnosti a
pomdzu pri ich raste. Na zvySenie povedomia o ekologickych inovacidch bola vyvinutd rada
uzito¢nych nastrojov vratane for o ekologickych inovaciach[11].

Ekologické inovacie

Ekologické inovacie st kIi¢om k dosiahnutiu mnohych aspektov obehového hospodarstva:
priemyselna symbioza alebo ekologie, dizajn od kolisky ku koliske a nové inovativne obchodné
modely.Ciel'om stratégieobehového hospodarstva je transformovat’ Europu na konkurencieschopnejsie
hospodarstvo efektivne vyuzivajuce zdroje auznava kl'acovu tlohu ekologickych inovéacii v kontexte
vytvarania pracovnych miest, rastu a konkurencieschopnosti, ako aj ochrany Zivotného prostredia. Ako
ukazuju pocetné praktické priklady z priemyslu, ekologické inovacie v podnikoch vedu k znizeniu
nakladov, zlepSeniu schopnosti zachytit nové prilezitosti na rast a zlepSeniu ich reputicie u
zakaznikov. Ekologické inovacie su preto silnym nastrojom, ktory kombinuje znizeny negativny vplyv
na zivotné prostredie s pozitivnym dopadom na ekonomiku a spolo¢nost’.

V poslednych rokoch dosSlo k narastu ekologizacie ako podnikovej zaleZitosti odrazajucej
meniace sa konkurencné podmienky znalostnej ekonomiky. Zatial vSak vieme len malo o
priemyselnej dynamike ekologizacie priemyslu a je tu velmi potrebné teoretické aj empirické
spracovanie. Prispevok, ktory publikoval Andersen (2008) sa snaZzi napravit’ prispiet’ k teoretickému
objasneniu konceptu ekologickych inovacii. Prispevok pontika definiciu ekologickych inovacii a
navrhol taxonomiu ekologickych inovacii zalozeni na pristupe priemyselnej dynamiky. Pristup
priemyselnej dynamiky upriamuje pozornost’ na zanedbanu otazku vzajomnej prepojenosti réznych
druhov ekologickych inovacii, priamo aj nepriamo.

Ekologické inovacie su v zasade inovativne sposoby, ako vyuzit’ tzv. zelené technologie na
potencialnu vyhodu zaloZenia retazca priemyselnych odvetvi, ktoré su ekologické a najlepSie
vyuzivaju prirodné zdroje bez toho, aby to malo negativny vplyv na zivotné prostredie. Ekologické
inovacie tiez najlepSie vyuzivaju odpady vsetkych moznych druhov generovanych z priemyselnych
odvetvi, Setria energiu a pomahaji chranit’ biodiverzitu. Ekologické inovacie tiez povzbudzuju
generaciu ekologicky Setrnych vyrobkov, ktoré je potrebné uvadzat na trh so zelenou znackou a
environmentalnym S$titkom, aby sa vytvorili trhové trhy pre ekologické vyrobky. To pomdze na jedne;j
strane vytvorit’ novu vinu ekologického vedomia, na druhej strane otvorit’ nové obchodné prilezitosti
pre ckologicko-priemyselné podniky so silnou podnikatel'skou kvalitou. Zistenia prispevku, ktory
publikoval Sarkar (2013) naznaujt, Ze existuji rézne determinanty ekologickych inovécii, ktoré
poskytuju potencialne aj implicitné obmedzenia zelené¢ho rastu, o ktoré sa pokusaju nepretrzité
ekologické inovacie. Dalej, Ze budiica podpora ekologickych priemyselnych odvetvi zaloZena na sile
udrzatelnej ekologickej technologie bude aj nadalej zavisiet, okrem iného, do velkej miery od
poskytovania finan¢nej podpory na ¢innosti v oblasti vyskumu a vyvoja a od pldnovanej priority, ktort
budu v budiicnosti mat’ ekologické priemyselné odvetvia a preto by sa malo vynalozit’ osobitné usilie
na replikdciu uspeSnych udrzatelnych modelov ekologickych priemyselnych parkov v réznych
ekologickych podmienkach, aby sa pomohlo zvratit ekologické zhorSovanie sposobené globalnou
klimatickou krizou. Podl'a Sarkara bude meranie vykonnosti v oblasti ekologickej efektivnosti, tak
ekologickych priemyselnych projektov, ako aj ekologickych vyrobkov kl'icovou hnacou silou pri
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zistovani uspechu a netspechu ekologickych priemyselnych projektov. Spolupraca medzi
organizaciami a zdielanie informacii o vyskume a vyvoji bude v budicnosti znamenat' pridant
hodnotu pre iniciativy ekologického priemyslu.

Prieskum Bockena a kol. (2014) na zaklade vzorky holandskych ekologickych inovatorov
ziskal mnozstvo informacii o motivaciach a cieloch a mechanizmoch a nastrojoch pouzitych na
pociatocnu fazu eko-inova¢ného procesu (FEEI). Najskor sa zistilo, ze FEEI je v stlade s beznymi
obchodnymi zaujmami, ako je uspokojenie (zeleného) spotrebitel'ského dopytu a generovanie
vynosov, ¢o rezonuje s definiciou ekologickych inovacii, ktort uviedli Reid a Miedzinski (2008), ktori
povazuju ekologické inovacie za tovar a sluzby za konkurencieschopné ceny s vyrazne znizenym
dopadom na zivotné prostredie, a nie za vyrobky s environmentalnymi vyhodami, ktoré trpia
kompromismi (napr. vys$ou cenou). Co podla Bockena a kol. naznaduje, ¢ manazéri spolo¢nosti
povazuju ekologické inovacie za obchodnt prilezitost. Prispevok, ktory napisali Kénnold a kol.
definuje ekologické inovacie ako inovaciu, ktora zlepSuje environmentalne vlastnosti a tvrdia, Ze pre
riadenie ekologickych inovacii je tiez nevyhnutné pochopit’ $irsi kontext, v ktorom doéjde k inovacii.
Ich prispevok sa taktiez snazi poskytnut’ prislusné vychodiska pre analyzu ulohy ekologickych
inovacii nielen z hl'adiska ich dimenzie dizajnu, ale aj z hl'adiska ucasti pouzivatel'ov, vyvoja novych
koncepcii vyrobkov a sluZieb a inovacie riadenia. Podl'a Bartoszczuka (2015) ma napriek zna¢nému
pokroku ekonomika novych ¢lenskych krajin EU nizku produktivitu a vysokd intenzitu emisii
sklenikovych plynov. Krajiny musia urobit’ eSte vel'a, aby sa stali ekonomikou s vysokou materialovou
a energetickou ucinnost'ou. Zaroven podla si takato transformacia si tieZ vyzaduje zasadné zmeny vo
vzdelavani a vzorcoch spravania ob&anov a spolo¢nosti, aby sa krajiny EU dosiahli trvalo udrzatel'na
spotrebu materidlu a smerovali k ekologickému hospodarstvu a $tat by mal by mal v tomto procese
hrat’ kI"a¢ovu tlohu - na jednej strane by mal in$pirovat’ dopyt po ekologickych inovaciach a na druhe;j
strane by mal zabezpecit podmienky pre zvysSujuci sa zaujem o tieto rieSenia. Diaz-Garcia a kol. vo
svojom prehlade literatiry o eko-inovaciach pozorovali, Ze zretelne rastie dolezitost’ tejto
problematiky v akademickej sfére od roku 2007. TaktieZ z ich analyzy je mozné vyvodit’ zaver, ze je
vel'mi tazké ziskat systematicky pohlad na tato oblast’ vyskum, pretoZe publikacie su rozsirené v
mnohych casopisoch, ktoré mnohokrat nemaju globalny dosah.

V eurdpskom akénom plane pre ekologické inovacie sa uvadza, Zze europska legislativa v
oblasti Zivotného prostredia je jednou z najdolezitejSich hybnych sil ekologickych inovacii. Plan
okrem toho venoval pozornost’ niektorym aspektom, ktoré by sa mali brat’” do Givahy pri navrhovani,
revizii alebo implementacii environmentalnej regulacie. Jednou z nich je inovacia ako prilezitost’ na
zlepSenie zZivotného prostredia prostrednictvom flexibility v technologickych normach[5].

Priemyselna symbioza

Europske firmy si musia uvedomit, Ze priemyselna symbioza (industrial symbiosis -IS) -
zdiel'anie a vyuzitie druhotnych zdrojov a vedlajsich produktov - nepredstavuje len prinos pre ochranu
zivotného prostredia, ale taktiez predstavuje konkurenénii vyhodu na globalnych trhoch. Vécsia
informovanost, inovacie zaloZzené na dopyte a opatrenia na odstranenie pravnych a technickych
prekazok su klacom k tomu, aby sa IS stala dobrou praxou pre vicSinu beznych obchodov.
Udrziavanie zdrojov v stave produktivneho vyuZzivania dlhSie prostrednictvom priemyselnej symbiozy
je tiez rozhodujuce pre prechod eurdépskeho obehového hospodarstva [8].

Eurdpska zelena dohoda oznatuje IS za u&innd zbrafi, ktord pomaha EU dosiahnut’ jej
uhlikovo neutralne ambicie, ale pri su€asnej miere druhotnych materidlov a zdrojov vratenych spat’ do
ekonomiky existuje jasny priestor na zlepsenie. Inovacie v oblasti zelenych technologii v kombinacii s
iniciativami EU zameranymi na digitalizaciu eurépskeho priemyslu, vratane lepsicho vyuZivania
vel'kych dat a umelej inteligencie (priemysel 4.0), a dokazy o vicsej socialnej zodpovednosti podnikov
- to vSetko su pozitivne znaky toho, ze IS si moze lepSie udrzat’ svoju poziciu. Prikladom obehového
hospodarstva je napriklad mozné vyuzitie drevenych hoblin z drevarne na vyrobu pary vo flaSkovni,
¢im sa jednému znizia naklady na odpad a druhému naklady na energiu. Plastové ozdoby od vyrobcu
flia§ sa daju znovu pouzit' na vyrobu peddlov na bicykle. Moznosti su nekonecné¢ a ekonomicky
vyhodné [11].
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Podnikatel'ské ekosystémy postavené na principoch IS vyuzivaji menej prirodnych zdrojov ako
tradi¢né priemyselné hodnotové retazce. Vdaka tomu su efektivnejsie z hl'adiska zdrojov - vyuzivaju
menej vody a energie, produkuji menej odpadu a CO2 - ale su tieZ konkurencieschopnejsi.

Osvojenie pristupu IS je pre spolocnosti vyhodnejSie a zaroven to bude prinosom pre
spoloCnost’ a zivotné prostredie. Pre vacSinu sektorov si uplny prechod na IS vyzaduje aj zmenu
kultary a rekalibraciu ,,hodnoty*, ktorti davaji surovinam, aby zohl'adnili externé naklady [8].

Obehové hospodarstvo, opitovné pouZitie a recyklacia

Nadchadzajaca iniciativa Europskej tnie v oblasti cirkularnej elektroniky je jednym z
mnohych opatreni uvedenych v novom akénom plane obehového hospodarstva, ktory Europska
komisia zverejnila 11. marca 2020. Podl’a tohto planu bude iniciativa pre cirkularnu elektroniku (Obr.
1) navrhnuta do konca roku 2021.Iniciativa sa bude osobitne zameriavat’ na systémy odmenovania,
ktoré maju povzbudit' spotrebitelov k odovzdaniu starych zariadeni na opdtovné pouzitie, alebo
recyklaciu. V ak¢nom plane sa uvadza, Ze sa bude brat' do uvahy ,systém vratenia alebo predaja
starych mobilnych telefonov, tabletov a nabijadick v celej EU“. V EU je uz mozné vratit staré
zariadenia maloobchodnikom, ale ponukanie odmien by mohlo vyrazne zvysit' podiel zariadeni
odobratych spat’ [12].
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Obrazok 10behové hospodarstvo

Niektoré materialy zapadaju do obehového hospodarstva lahSie ako iné. Takmer vsetky
plechovky od potravin a napojov a iné ocel'ové obaly st napriklad recyklované. Niektoré materialy
vsak predstavuju ovela tazSiu vyzvu. Vlaknom vystuzeny plast (FRP) je kompozit z plastu a skla,
uhlikovych a inych vlakien, ktory sa pouziva v mnohych aplikaciach vratane komponentov vozidiel,
dveri, vani a listov veternych turbin. Z hladiska zivotného prostredia ponika FRP vyznamné vyhody,
pretoze je lahky, pevny a dlhotrvajici. Napriklad komponenty FRP znizuji hmotnost’ vozidiel,
znizuju ich spotrebu paliva a tym aj emisie sklenikovych plynov. FRP je Zivotne délezita pre Coraz
vacsie listy veternych turbin - listy vyrobené z ocele by boli prili§ tazké na to, aby fungovali.
Achillovou pidtou FRP v oblasti zivotného prostredia vSak je, komplikovana recyklacia, alebo
opitovné spracovanie. Asi 60% odpadu FRP sa ukladd na skladky, zvySok kon¢i po vicSine
spalovniach. Tam, kde sa recykluje, sa zvyCajne pouziva na aplikacie s nizkou hodnotou - napriklad
ako vypli do novych kompozitnych materidlov - o znamena, Ze moze byt tazké dosiahnut’ zisk a
existuje len malo ekonomickych stimulov na recyklaciu FRP. Preto je potrebné zlepsit sposoby
recyklacie a opdtovného pouzitia FRP materialu. Od roku 2017 pracuje rozsiahly vyskumny projekt
Europskej unie, ktory ukazuje, ze na objemné vyrobky vyrobené z FRP mozZzno uplatnit’ pristupy
obehového hospodarstva, napriklad v troch scenaroch pouzitia: vozidla, nabytok a konstrukcia [9].
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Sucasny stav v SR

Slovensko bolo v roku 2017 na 20. z 28 &lenskych $tatov EU mieste s celkovym skore 75 v
hodnotiacej tabulke ekologickych inovacii (Obr. 2). Vykon krajiny sa v tomto smere zlepSil v
porovnani s rokom 2015, kedy sa Slovensko umiestnilo na 23. mieste. Napriek tomuto zlepSeniu,
ramec politiky v oblasti vyskumu a inovacii zostava stale rozdrobeny a stikromny sektor ma nizku
uroven inovacnej ¢innosti. Vstupy a vystupy ekologickych inovacii sa ukazali, ako najslabsie zlozky
celkového indexu ekologickych inovacii. Je to sposobené nizkym verejnym financovanim vyskumu a
vyvoja v oblasti Zivotného prostredia a energetiky a nedostatkom l'udskych zdrojov schopnych
vykonavat’ vyskum a vyvoj. Zaroven mnohé spolo¢nosti na Slovensku pomahaju zvysovat' toto skore
vd’aka certifikacii ISO14001, ¢im sa demonstruje aSpiracia na vysSie environmentalne Standardy v
podnikatel'skom sektore. Vyznamny prispevok k celkovému skore krajiny pochadza zo socialno-
ekonomickych vysledkov, ktoré pravdepodobne poukazuju na relativne vysoky podiel ekologického
odvetvia a obehového hospodarstva v krajine [5] .

V porovnani s poslednym sledovanym obdobim boli podniknuté urcité kroky na podporu
environmentalnych cielov krajiny, udrzate'ného rozvoja a ekologickych inovacii a obehového
hospodarstva, stale to vSak nie dost’ na to, aby bolo mozné sledovat’ hmatateI'né, praktické celostatne
trendy. Cirkularna ekonomika sa zviditelfiuje v politickom diskurze na Slovensku a vytvaraju sa
niektoré ramcové podmienky na ulahcenie pokroku v politike nakladania s odpadmi.
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ZAVER

Ekologické technologie a ekologizacia spoloénosti v EU potvrdzujii potencial ekologickych
inovacii vytvarat’ nové obchodné prilezitosti a pracovné miesta v Eurdpe. Problémom je, Ze klimatické
problémy neustale zhorsuju a preto je nevyhnutné rychle konanie, politicka a finan¢na podpora tychto
ekologickych opatreni. EU so svojim pristupom ku klimatickej krize a komplexnej podpore
ekologicky inovativnych procesov, vyrobkov a sluzieb méze byt vzorom pre vSetky krajiny. Akény
plan EU podporuje usilie v oblasti ekologickych inovacii, udiva jasny smer, a je teda logickym
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nastupcom programu ETAP. Ambiciézny program EU v oblasti ekologickych inovécii takisto moze
pomdct’ lepSie reagovat’ na globalne ekologické problémy a vyuZit’ prilezitosti na svetovych trhoch v
sulade s ciel'mi stratégie Eurdpa 2020. Eurdpskej komisii a ¢lenskym Statom poskytne nové nastroje
na dosiahnutie cielov stratégie Eurdpa 2020 a stanovi buduci ramec pre ekologické inovacie.
Priebezné hodnotenie nadchadzajiuceho finan¢ného vyhl'adu poskytne dobru prileZitost’ na posudenie
pokroku pri dosahovani cielov stanovenych v tomto akénom plane. V stc¢asnosti rastie spolo¢enské a
politické povedomie o dolezitosti rozvoja udrzatelnych inovacii. Environmentalne problémy s
inovaciami st Coraz beznejsie, pretoze firmy si viac uvedomuji dosledky svojich aktivit a snazia sa
byt spolocensky zodpovedné, aj preto st spolo¢nosti v st¢asnosti viac zamerané na zivotné prostredie
a zvySuju svoje investicie do otazok zivotného prostredia.
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