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ABSTRAKT

Predkladany clanok sa zaobera problematikou distancného vzdelavania, ktoré zohrava vo
vzdelavacom procese vysokych $kol coraz doleZitejsiu ulohu. Vybudovanie inovativneho vyucbového
laboratoria pre praktické vzdelavanie Studentov Materidlovotechnologickej fakulty so sidlom v Trnave
v odbore Integrovand bezpecnost, ale aj Studentov spolupracujucich univerzit a Sirokej verejnosti,
medzi ktorych radime aj buducich zaujemcov o studium na technickej vysokej skole je hlavnym cielom
projektu KEGA020STU-4/202Irealizovaného na Ustave integrovanej bezpecnosti MTF STU so sidlom
v Trnave v spoluprdci s Fakultou bezpecnostného inZinierstva Zilinskej univerzity. Vyucbové
laboratorium ma pre Studentov zabezpecit dynamické vzdelavanie formou praktickych cviceni
realizovanych na jedinecnych pristrojoch umoznujucich skumanie pozZiarno — vybuchovych
charakteristik prachov, ale aj meranie a vyhodnocovanie parametrov pracovného prostredia, ktoré
uzko suvisia s bezpecnostou a ochranou zdravia pri praci.

KLUCOVE SLOVA: inovativne laboratérium, integrovanda bezpecnost, distancné vzdelavanie

ABSTRACT
The presented article deals with the issue of distance educationwhich plays an increasingly important
role in the educational process of universities. The building of an innovative teaching laboratory for
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practicaland dynamic education students of Faculty of Materials Science and Technology in Trnava in
the field of Integrated Safety, cooperating universities students and the general public and also future
students interested in studying at a technical university is the main goal of the KEGA 020STU-4/2021
project implemented at the Institute of Integrated Safety FMS in Trnava in cooperation with Faculty of
Security Engineering at University of Zilina. The teaching laboratory for students will provide
dynamic education in the form of practical exercises carried out on unique devices enabling the study
of fire - explosion characteristics of dusts, as well as measuring and evaluating the parameters of the
working environment, which are closely related to safety and health at work.

KEY WORDS: innovative laboratory, integrated safety, distance learning

Uvod

Distanéné vzdelavanie alebo tiez vzdelavanie na dialku zohrdva vo vzdelavacom procese
Coraz dolezitejSiu tlohu a tonielen z dovodu pandémie, ale aj ako dosledok globalizacie spolocnosti.
Umozituje volny pristup Studujucich  k informaciam bez obmedzenia lokalizacie vzdelavacej
institicie, zabezpeCujuc vzajomni obojsmernt komunikdciu medzi Studentom a ucitelom
prostrednictvom rdéznych médii v uréitom Case.

Najmd po tom co Svetova zdravotnicka organizacia (WHO) vyhlasila koronavirusovi
epidémiu za pandémiu a jednotlivé §taty postupne zatvarali Skoly, obchody, galérie, mizea, kin4,
posilnovne [1] sa vzdelavanie a praca presunuli na diStan¢nu formu [2]. Internet sa stal nielen zdrojom
ziskavania a zdielania informacii, ale aj miestom pre nadobudanie novych vedomosti a zrucnosti.
Virtualne vzdelavanie sa stalo beznou sucast'ou Studentov, ale aj pedagogov.

Na Slovensku sa pocas prvej viny pandémie Covid-19 presunulo vzdelavanie na diStanéni
formu na vsetkych stupiioch vzdelavania. Prevladali skor pasivne metody vyucby, pri ktorych Student
nebol v priamej interakcii so svojim vyucujlicim, cviciacim alebo prednédSajiicim. Medzi najCastejSie
metddy a spdsoby vyucby distanéného vzdelavania patrilo Citanie skript a literatiry, ucenie sa z
prezentacii zdiel'anych pedagégom a pisanie seminarnych prac (obr.1)[3].

Distancné vzdelavanie pocas 1. viny pandémie
Covid-19 na Slovensku

23,10% m ¢itanie skript a literatury
ucenie z prezentacii zdielanych
edagogom
28,90% pedagos

pisanie seminarnych prac

Obr. 1 Metody a sposoby vyucby distancného vzdelavania pocas 1. viny pandémie Covid-19 na
Slovensku v r. 2020 [3]

Vzdelavanie v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci je v dnesnej spolo¢nosti velmi
dolezité najmé ztoho hladiska, Ze spolo¢nost’ ohrozuje mnozstvo rizik a rizikovych situacii, ktoré
maji Castokrat ve'mi negativne nasledky na zdravie ¢loveka, ale aj Zivotné prostredie a majetok.
Idealnym modelom v oblasti BOZP by bolo celozivotné vzdelavanie ako aj vytvaranie priaznivého
socialneho prostredia a povedomia o dodrziavani Standardov BOZP. K tspesnému vzdelavaniu
odbornikov v oblasti Integrovanej bezpec¢nosti, ktori su vel'mi Ziadani v praxi, prispieva aj MTF STU
so sidlom v Trnave, ktorej poslanim je rozvijat’ kompetencie svojich Studentov a realizovat’ vyskum s
vyznamom pre prakticky svet v 21. storo¢i. MTF STU poskytuje svojim Studentom vzdelavanie, ktoré
spaja dosledné akademické $tadium a vzruSenie z objavu s podporou a intelektualnou stimulaciou
rozmanitého spolocenstva[4].Dokazom tejto snahy je KEGA projekt 020STU-4/2021, ktorého cielom
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je vybudovanie inovativneho vyucbového laboratéria pre praktické vzdelavanie Studentov
Materialovotechnologickej fakulty so sidlom v Trnave v §tudijnom programe Integrovana bezpe¢nost’
a studentov Fakulty bezpeénostného inZinierstva Zilinskej univerzity v odbore bezpe¢nostné vedy, ale
aj Studentov spolupracujucich univerzit a Sirokej verejnosti, medzi ktorych radime aj buducich

zaujemcov o Studium na technickej vysokej skole.

Teoretické vychodiska

Distanéné vzdelavanie je zalozené na samostatnom Studiu uciacich sa, ktori dostavaju od pedagoga/
tatora materidly na samoStidium, st od seba Ciastoéne alebo trvalo vzdialeni [5], mdéZzu s nim
konzultovat” a priebezne mu odovzdavat, vyhradenou formou a vo vyhradenom case, dohodnuté
vystupy v podobe projektov, seminarnych prac, eseji, kontrolnych testov. Existuju dve zakladné formy
distribucie distanéného vzdelavania:

e synchronna, kedy vSetci ucCastnici mézu komunikovat v rovnakom case, interakcia
pedagoga a Studentov prebicha v rovnakom, teda redlnom cCase. Prikladom moézu byt
internetové konferencie, interaktivne konzultacie, interaktivna TV,

e asynchronna, kedy Studenti nemusia byt v rovnakom cCase na rovnakom mieste, resp.
virtudlnom mieste, neStuduju v rovnakom okamihu, interakcia neprebieha v rovnakom ¢ase.
Prikladom mo6zu byt koreSpondencné kurzy, e-mailova konzultacia, diskusné skupiny.

Existuje viacero modelov diStanéného vzdelavania alebo tiez vzdelavania ,,nadialku‘, ktoré
vyuzivaju rozne formy a pristupy (on-line vzdelavanie, otvorené vzdelavanie, blended learning, nové
formy $tudia, e-learning).

Online vzdeldavanie - sa stalo integralnou sucastou systému vysSiecho vzdelavania. Neexistuje ziadna
oficialna definicia online vzdelavania. Oweid a Hamed definuja online vzdelavanie ako vzdelavanie v
interaktivnom prostredi zavislé na vyuziti informacnych technologii, ktoré umoznuje Studentom
pristup k Studijnym materidlom na akomkol'vek mieste a v akomkol'vek ¢ase. Online vzdelavanie je
vhodnou formou najma pre svoju flexibilitu [6].

Otvorené vzdelavanie — dostupné Sirokej verejnosti. Najvyssi rozmach tohto trendu nastal, ked’
Massachussetsky technologicky institiit zverejnil online materialy k svojim kurzom. Neskor sa k nemu
pridali aj iné zname univerzity.

Blended learning je kombinaca online vzdelavania a vzdelavania v triede a vznikol ako reakcia na
poziadavku Studentov urobit’ proces ucenia sa 'ahSie zvladnutelny, ked’Zze nie vsetky online kurzy sa
stretli s rovnakou tispesnost’'ou Studentov.

Nové formy $tudia si vyzaduja aj nové usporiadanie vyucovacieho priestoru ¢i uz v triede alebo na
online portali. Aj pri vyuovani v triede sa pouzivaji moderné informaéné a komunika¢né
technologie, ktoré umoziuju vzdelavanie sa na dial’ku.

E —learning - povazujeme za inovativnu formu, ale aj metodu vyucby, ktorej popularita, resp. ambicie
sa pohybuju v sinusoidach, o¢akavania simulacie realnych vzdelavacich prostredi, aktivit, institacii sa
celkom nenaplnili, na druhej strane je pravdou, ze e-learning m& ohromny potencial vel'mi l'ahko
vyuzitelny v nasich vzdelavacich institiicidch na r6znych stupnoch skol.

Vsetky uvedené modely vzdelavania ,,nadial’ku® so sebou prindsaju okrem vyhod aj nevyhody
medzi, ktoré sa daju zaradit' nedostatok osobné¢ho kontaktu, poruSovanie akademickej etiky,
nedostato¢na motivacia Studentov [6].

Dolezité je nezabtdat na kvalitu vzdelavania. Pozornost v kontexte kvality vzdeldvania
trebaurcite upriamit’ na[7]:

e potrebu zvySovania kvality vzdelavacieho procesu ako hlavného nastroja pre lepsie

uplatnenie absolventov na trhu prace,

e potrebu spristupnenia systému vysokoSkolského vzdelavania SirSej skupine potencialnych

Studentov,

e snahu zaviest a prezentovat vzorovy model kontinudlneho zvySovania kvality

vysokoskolského vzdelavania.
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Hodnotenie kvality vzdelavaciecho procesu je podmienkou jeho neustaleho zlepSovania. Na
zaklade vysledkov vyskumu prostrednictvom Kirkpatrickovho modelu merania efektivity vzdelavania,
ktory bol realizovany v univerzitnom prostredi [7], moZzno konstatovat, ze spolupraca Studentov
s technickou podporou pri vzdelavacom procese sa neustale zlepSuje, ¢o tvori predpoklady pre d’alsi
rozvoj inovativnych foriem vyucby.

V ramci ,,Horizont reportu®, ktory kazdoro¢ne identifikuje inovacie vo vzdelavani boli medzi
hlavné dlhodobé ciele zaradené urychlovania zmien a inovacii prostrednictvom rozvoja modernych
technoldgii a zvySenie spoluprace medzi instituciami [8].

Existuju viaceré formy vzdelavania a praktizovania uciva (diskusia, webinare, vided, rieSenie
prikladov, vysvetlovanie problematiky v textovej forme, power point prezentacie). Z vyskumov
zameranych na zlepSenie a inovaciu online kurzov boli na zaklade odpovedi dotaznika ucastnikov
kurzov identifikované ako najoblibenejSie formy Stadia videa, pre ich nenaro¢nost na technické

skusenosti pouzivatela, Studenti si videdA mdzu pozriet kedykol'vek na pocitaci alebo mobilnom
telefone prostrednictvom online sluzieb, ktoré si jednoduché na ovladanie [6].

Aktualna situacia

Vychadzajac zudajov uvedenych v teoretickych vychodiskach je potrebné uplatiovat
inovativne a zazitkové formy ucenia aj v distanénych formach vyucby. Tradi¢né formy vzdelavania
totiz nedostatocne odrazaju poziadavky trhu na praktické informacie, vedomosti a zrucnosti.
Dosiahnut’ tieto zrucnosti pocas diStancného vzdelavania je obzvlast narocné.

Hoci zaujem $tudentov o stredné odborné $koly s technickym zameranim sa postupne zvysuje,
pricom pri tomto vybere ich ovplyviiuje prave obsah vzdelavania[9], technické vysoké Skoly musia
bojovat’ o Studentov neustale.

V stéasnosti Ustav integrovanej bezpeénosti (UIBE) MTF STU tspesne drzi krok v oblasti
integrovanej bezpecnosti, najma prostrednictvom vyskumu v oblasti bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri
praci v kombinacii s vyskumom v oblasti poziarneho a environmentalneho inZinierstva. Vyskum
prebicha v oblasti riadenia a analyzy rizik (nové pristupy k pouzitiu metod, vyvoj softvéru pre analyzu
a riadenie rizik), d’alej prebicha svetovo unikatny vyskum v oblasti vybuchov zvirenych
prachovzduchovych disperzii na komore KV-150 M2 (obr.2) UIBE. Ide o vybuchova komoru, ktorej
konstrukcia a riadenie je vysledkom vyskumu na UIBE MTF STU. V oblasti poziarneho inzinierstva
prebicha vyskum na kénickom kalorimetri FTT (obr.3) a bezpe¢nostnom kalorimetri SEDEX, v
oblasti environmentalneho inzinierstva prebicha vyskum v oblasti vyuzitia niektorych
environmentalnych zat'azi na Slovensku (kalové polia) a vyskum v oblasti progresivnych technologii
likvidacie priemyselne vyuzitych kvapalin. Na spolupracujucej univerzite FBI ZU tieZ prebicha
vyskum v oblasti poziarneho inzinierstva, najma so zameranim na poziarnotechnické vlastnosti dreva
a produktov z dreva. Na UIBE MTF je viacero laboratorii a zariadeni, ktoré sluzia na laboratdrne
cviCenia a praktické vzdelavanie v oblasti integrovanej bezpecnosti:

o Chemické laboratérium, ktoré je Specializované na zakladni upravu vzoriek ako aj pre
Studium pokrocilych oxidaénych procesov (Advance Oxidation Processes — AOPs) a ich
kombinacii, ozonizaciu,zariadenie pre sonifikaciu vzoriek, UV reaktor, a.i. Prebiehajii v iom
cvi¢enia anorganickej a organickej chémie, environmentalnej chémie a environmentalneho
inzinierstva.

o Environmentalno — geochemické laboratorium, Specializované na stanovenie kontaminacie
vod, pdd a dnovych sedimentov. V laboratoriu sa zaroven simuluji geochemické procesy
medzi kontaminatmi a zlozkami ZP. K dispozicii sa napr. Spektrofotometer
Thermospectronic Genesys 8, Fotometer pre stanovenie nutrientov HANNA HI 83215,
HPLC HITACHI s L7400 UV Detektorom, viaceré stolové a prenosné konduktometre a pH
metre, vratane ionovoselektivnych elektrod, prenosny refraktometer, mikroskop s
videovystupom a.i.
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Ekotoxikologické laboratorium - Specializované na stanovenie biodegradability latok,
nachadza sa tu napr. fotometer MERCK s reaktorom pre stanovenie CHSK, testovacia
aparatira pre Zahn-Wallensovu metddu hodnotenia biodegradability, inkubator, sterilny
box...

Laboratorium analytickych metod - Specializované na stanovenie organickych latok, a to na
pristroji MS GC AGILENT 5975C s Triple-Axis HED-EM detektorom a vysokocitlivom FT
IR spektrofotometri Varian 660 MidIR v prevedeni dualneho prevedenia detektorov
MCT/DTGS + Varian 610 single detector Microscope Mapping — jednodetektorovy s
Fouierovou transformaciou signalu, diamantové Gladi ATR.

Laboratorium tepelnych tokov— $pecializované na stanovenie rychlosti uvolfiovania tepla z
materialov na zaklade sledovania spotreby kyslika prostrednictvom kénického kalorimetra
(obr.1). Zariadenim je d’alej mozné meranie koncentracii oxidu uhli¢itého a oxidu
uhol'natého pocas namahania pri malorozmerovych sktskach. Taktiez je urCeny na
sledovanie tvorby tepla a dymu pri horeni a rychlosti ibytku hmotnosti.

Ustav integrovanej bezpetnosti disponuje aj zariadeniami, ktoré su vhodné pre hodnotenie
pracovného prostredia - digitalny zvukomer SL-300 pre monitorovanie a meranie hlukového zat'azenia
pracovného (vnutorn€ho) prostredia ako aj vonkajSieho prostredia, zariadenie pre monitorovanie
svetelnych podmienok v pracovnom prostredi Luxmeter LX-1180.

Pracovné podmienky z hladiska mikroklimatického zataZenia pracovného prostredia, napriklad
neziaduce prudenie vzduchu sa monitoruje anemometrom Kimo VT 200 pre meranie rychlosti
pradenia vzduchu.

UIBE disponujeme d’al$imi zariadeniami napriklad pre stanovenie podmienok samovznietenia

kvapalnych latok a iné.

Obr. 2 Vybuchova komora KV-150 M2 Obr. 3 Konicky kalorimeter

On-line vzdelavanienaUIBE MTFSTU

Vybudovanie inovativneho vyu¢bového laboratoria umozni v podstate praktické vzdelavanie v oblasti
bezpecnosti prace a zachrannych sluzieb, pre vsetkych, ktori maji zdujem sa vzdelavat a bude
prebichat’ nasledovnym spdsobom:

na strane poskytovatel'ov informacii buda ¢lenovia predkladaného riesitel'ského kolektivu,
ktori zabezpe€ia vSetky potrebné podklady pre realizaciu praktického a dynamického
vzdelavania (tzn. vybavenie vyucbového laboratoria, priprava textov,....)

na strane druhej budi zaujemcovia o vzdelanie (teda Siroké spektrum najmé Studentov MTF
STU so sidlom v Trnave a FBI ZU, ale moznost’ zapojit' sa bude mat’ aj $iroka verejnost),
ktorych tlohou bude zaregistrovanie sa na internetovej stranke, na ktorej sa dozvedia o
obsahu a aj presnom case konania prezentacii a nasledne jednoduchym potvrdenim tcasti v
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dany cas konania prezentacie sa do nej zapoja - pocas prebiehajlicej prezentacie bude mozna
komunikacia medzi zuc¢astnenymi formou chatu a pomocou mikrofoénu a reproduktorov.

Vybudovanim vyucbového laboratéria sa zabezpeci Studentom a dal$im zainteresovanym
osobam dynamické vzdelavanie formou praktickych cviceni realizovanych na jedine¢nych pristrojoch
umoziujtcich skiimanie nielen poziarno — vybuchovych charakteristik prachov, ale aj meranie a
vyhodnocovanie parametrov pracovného prostredia, ktoré tzko suvisia s bezpecnostou a ochranou
zdravia pri praci. Uvedené cviCenia budi dynamické najmd kvoli moZznosti prenosu informacii z
cviceni prebiehajucich v realnom ¢ase aj na iné miesta (obr.3).

Studenti
strednych
> LG o)

D Studenti
Vyuébové laboratorium il — MTFE STU
— e @
Pedagde MTF STU\' " D Studenti
edagog ;
. FBI ZU

5 N
O A
L Vereinost’

Obr.3 Schéma online vzdelavania prostrednictvom inovativineho vyucbovéholaboratoria
(obrazky pouzité v schémesu zo zdroja www.vecteezy.com)

Zaver

Vychova a vzdelavanie k bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci sa postupne zakotvuje aj do kultary
spolo¢nosti. Verime, ze podporou distanéného vzdeldvania a vybudovanim vyucbového
laboratériaprispejeme k zlepSeniu, podpore a rozSireniu vyucby a tvorivého vyskumu v oblasti
vysokoskolského vzdelavania v odbore BOZP.Medzi predpokladané prinosy mozno zaradit’ :

e pripravu Studentov na zvladnutie naro¢nych uloh z oblasti bezpe€nosti a ochrany zdravia pri
praci a zachrannych sluzieb,

e zvySenie zaujmu Studentov strednych $kol o Stidium na vysokych Skolach s technickym
zameranim,

e skvalitnenie vyucby a rozsirenie spoluprace medzi viacerymi vysokymi Skolami s rovnakym
zameranim,

e tvorbu uCebnych textov, videi, prezentacii, e-learningu, vzorovych prikladov, testov a
pomdcok, ktoré Studentom pomézu k TahSiemu pochopeniu teoretickych zakladov
bezpecnostnych vied na principe vyuzitia vnemovych a manualnych schopnosti $tudenta,

e navrh a realizdciu internetovej stranky, ktora bude obsahovat vSetky uCebné materialy
(prezentacie, multimedialne videa, vzorové priklady) a bude dostupna nielen Studentom MTF
STU a partnerskej univerzity FBI ZU, ale i §irokej verejnosti.

Pod’akovanie [zaradenie prispevku]

Clanok bol vypracovany s podporou Projektu grantovej agentiry KEGA Ministerstva skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR ¢ 020STU-4 /2021: ,, Vybudovanie inovativineho vyucbového
laboratoria pre praktické a dynamické vzdelavanie Studentov v odbore BOZP.
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