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ABSTRAKT

Pri vybere technologie by sa mali zohladnovat viaceré poziadavky, najmd technologicke, ekonomicke,
environmentalne a socialne. Tieto poziadavky sa v jednotlivych krajinach casto odlisuju. Rozdielne
podmienky vedu k rozdielnemu dorazu pri regulovani environmentdalnych vplyvov. Vyber a zavedenie
technologie zavisi od velkého mnozstva faktorov. ldentifikdacia environmentalne vhodnej alebo inak
prijatelnej technologie moze byt niekedy problematicka. Napriklad technologia, ktora je hodnotend
ako environmentalne vhodna v danej lokalite, kulture, ekonomickej situdcii alebo obdobi jej Zivotného
cyklu, nemusi byt taka v inej. Jej vykon moze byt vyznamne ovplyviiovany dostupnostou podpornej
infrastruktury a pristupom k potrebnym odbornym znalostiam o jej riadeni, udrziavani a monitoringu.
Akceptovanie environmentalnych kritérii a aplikacia pozadovanych parametrov a prvkov pri vyvoji,
vyrobe a prevadzkovani technologii, procese vyvoja (ekodizajn) a vyroby vyrobkov, je pravdepodobne
Jjedina cesta k tomu, aby technologie prestali produkovat’ environmentalne problemy, ktoré musia byt
potom rieSené ex post pod tlakom nasledkov skod, ktoré zapricinili v prostredi vratane oblasti zdravia
ludi. Praca je zamerand na zdsadné poziadavky kladené na vyber a zavedenie technologii.
KLUCOVE SLOVA: prostredie, technika, hodnotenie

ABSTRACT

At the choice of technology there should take into account several requirements, especially
technological, economic, environmental and social. These requirements often vary from country to
country. Different conditions lead to different emphasis in regulating environmental impacts. The
choice and implementation of technology depends on a number of factors. ldentifying environmentally
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sound or otherwise acceptable technology can sometimes be problematic. For example, a technology
that is assessed as environmentally appropriate in a given locality, culture, economic situation, or life
cycle period may not be considered at otherwise circumstatces. Its performance can be significantly
affected by the availability of support infrastructure and access to the necessary expertise in its
management, maintenance and monitoring. Acceptance of environmental criteria and application of
required parameters and elements in technology development, production and operation, development
process (ecodesign) and product production is probably the only way for technologies to stop
producing environmental problems, which must then be addressed ex post under the pressure of
damage they have caused to the environment, including human health. The work is focused on the

fundamental requirements for the selection and implementation of technologies.
KEY WORDS: environment, technology, assessment

Uvod

Pri vybere technologie by sa mali zohladiiovat’ viaceré poziadavky, najmé technologické,
ekonomické, environmentalne, bezpecnostné a socialne. Tieto poziadavky sa v jednotlivych krajinach
¢asto odlisuju. Rozdielne podmienky vedi k rozdielnemu dorazu pri regulovani environmentalnych
vplyvov '. Patria medzi ne napriklad:

e dobre definované a dokumentované potreby,
e viacer¢ technologické alternativy, ktoré su dobre a spolahlivo charakterizované vo vztahu
k environmentalnemu a ekonomickému vykonu a potencialnemu socialnemu dopadu 2,
e racionalne afunkéné postupy (podporné nastroje v rozhodovani), ktoré umoznuju vyber
optimélnej technologie °,
e schopnost’ realizovat’ vybranu technologiu plne funk¢nu, tak aby splnila svoj potencial, a bola
prevadzkovana bez Skodlivych postrannych doésledkov.
pruznost’ vyrobného systému, t. j. adaptabilita zariadenia na relativne rychle zmeny,
aktivna technologicka kontrola a diagnostika v priebehu vyrobného systému,
systémové riadenie procesov v realnom Case,
redukovana produkcia sekundarnych vystupov *, resp. ich prijatelné chemické zloZenie
z hladiska ochrany zivotného prostredia,
znizena energeticka naroénost’ °,
identifikacia zdrojov rizik pre podnik °,
stav pracovného prostredia,
odborna priprava Pudskych zdrojov ’,
identifikacia poziadaviek manaZérstva organizaénych znalosti .

V sulade s presadzovanim stratégie proaktivnych a proudrzatelnych pristupov sa postupne
uplatiiuju snahy o prechod od rieSenia environmentalnych problémov nasledne po ich vzniku
k rieSeniam technicky preventivnym a udrzateI'nym v celom zivotnom cykle technologie a vyrobku.

"'UNEP, Transfer technology. 2003, 49 s.

% Trebutia, P., 2008: Projektovanie vyroby integrované optimalnym systémom hmotnych tokov. - In: Transfer inovacii. &. 11 (2008). ISBN
80-8075-075-X.

® Vargova, J., Hricova, B. (2006): Perspektivy uplatnenia principov ekodizajnu v strojarskom priemysle. - In: Zem v pasci? Analyza zloZiek
zivotného prostredia. - 1. roénik medzinarodnej vedeckej konferencie, 26.-28.april, 2006 Hotel Polianka, Krpac¢ovo. Zvolen: TU, s. 719-723.
ISBN 80-228-1552-7.

* Stejskal, B., Vaverkova, M., Kotovicova, J. (2007): Srovnéani technologie MBU a spalovani komunalnich odpadd. In Sbornik piednasek
konference Odpadové forum 2007. Praha, s. 3332--3336. ISBN 978-80-02-01894-0

* Chovancova, J., Majernik, M., Bosak, M. (2005): Energeticka efektivnost’ malych a strednych podnikov ako suéast EMAS.- In: Acta
Mechanica Slovaca. ro€. 9, €. 2-b (2005), s. 177-180. ISSN 1335-2393.

¢ Prochazkova, D., Dytrych, P. (2004): Zdroje rizik pro podnik a fizeni bezpeénosti podniku. - In: Metodické problémy ocefiovani podniku,
Ed. M. Matik. Nakladatelstvi VSE, Praha, 303p, ISBN 80-245-0738-2, 250-256.

7 Hafezi, R., Bahrami, M., Akhavan, A. N. (2017) Sustainability in development: Rethinking about old paradigms. In World Review of
Science, Technology and Sustainable Development, 2017, 13, 2, pp. 192-204. ISSN 1741-2242

8 Giraldo, S. M., Aguilar, L.J.,Giraldo, L.M., Toro,L.D. (2019): Techniques for the identification of organizational knowledge management
requirements. In Journal of Knowledge Management, 2019, 23, 7, pp. 1355-1402. ISSN 13673270.
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Ochrana Zivotného prostredia sa dynamicky vyvija a stdva sa rozhodujucou sucastou zivota
spolocnosti. Postupne sa meni spravanie producentov a spotrebitel'ov a rastiicou mierou sa uplatiuju
zasady preventivnosti, princip dobrovolnosti a t¢ast’ verejnosti na rieSeni problémov ochrany
zivotného prostredia.  Realizuju sa systémy environmentalneho riadenia (EMS, EMAS atd’.)
priemyselnych a vyrobnych c¢innosti, zvySena pozornost’ sa venuje vplyvu samotnych vyrobkov (ako
produktov spotreby, polotovarov a materialov) na Zivotné prostredie °. V stdasnosti je hlavnou
slabinou implementacie metdd riadenia vyroby ako Lean, Six Sigma alebo TOC nadmerné zameranie
sa na konkrétnu metodu, takze tieto metddy sa zvyCajne pouzivaju osamotene. Komplexny (t. j.
procesny) pristup sa zvycajne podceniuje. To sa nedd zmenit' bez zmeny myslenia na vsetkych
urovniach riadenia spolo¢nosti. Procesné myslenie (Stihle a holistické) sa v sti¢asnosti stdva vyzvou
dalsieho skvalitnenia proaktivnych a proudrzatelnych aktivit .

Priemysel 4.0 v kontexte vyberu a implementacie technologii

Vacsinu naSej historie predstavovalo najddlezitejSie obdobie polnohospodarstvo. Zakladom
vSetkych velkych civilizacii bola dostupnost’ potravin a priemysel sa sustred’oval prevazne len vo
vacsich mestach. Jeho tloha v8ak bola mensia a v zivotoch beznych l'udi sa vyskytoval prevazne len
vo forme vyroby pracovného naradia. Uloha priemyslu ako takého zalala na vyzname naberat
koncom 18. storoCia, ked’ bol vynajdeny parny stroj a prudko zvysil produktivitu prace. Toto obdobie
predstavovalo prv priemyselni revoliciu a doSlo ku prudkej vystavbe fabrik a vznikali nové
vynalezy ako automobily. Tie vSak boli cenovo dostupné len pre vysSie triedy, ¢o sa zmenilo az
zaciatkom 20. storocia prichodom druhej priemyselnej revolucie. Tu sa zacala do popredia dostavat’
elektrifikdcia vyrobnych procesov a masova vyroba. Tretia priemyselna revolicia sa dostavila v
druhej polovici 20. storocia, ked’ sa do vyrobnych procesov zacali zapajat roboty a IT technoldgie. Tu
takisto doslo ku prudkému rastu produktivity. Tieto 3 ,,priemyselné revolucie* boli postavené na inych
principoch, no ich spoloénym znakom bolo prudké inovovanie vyrobného procesu, ¢o umoznilo
omnoho rychlejSiu a jednoduch$iu vyrobu. Vynalezy alebo inovacie zna¢ne prispievaji ku
ekonomickému rastu. Ich vyznam moéZeme vidiet v teodrii hospodarskych cyklov. Takzvané
Kondratievove cykly predstavuji model cyklického vyvoja hospodarstva, pricom jeden cyklus trva
zhruba 40-60 rokov a je podnieteny prichodom novej technoldgie. Spominané viny priemyselnych
revolicii by sme teda mohli porovnat’ ku faze expanzii v teérii hospodarskych cyklov, pricom faza
recesie predstavuje zastaranie pouzivanych technologii. Novy cyklus nasledne moéze zacat
vynajdenim novej technolégie alebo inovacie vyrobného procesu '

Podstatou Priemyslu 4.0 nie je Ziadny novy, prevratny technologicky vynalez, ktory by vo
vyrobnom procese rychlejSie vyrabal suciastky. Jedna sa skér o hlboku systémova zmenu vo
vyrobnom procese, ktorej ulohou je zefektivnenie, sprehladnenie a hlbSie prepojenie vyrobného
procesu. Ku tejto systémovej zmene by malo dojst akymsi zluCenim klasického priemyslu a
digitalnych technoldgii s internetom. Hlavné zmeny, na ktorych je koncept Priemyslu 4.0 postaveny
zahiiaji:

e komunika¢né prepojenie medzi jednotlivymi pristrojmi a pocitaémi vo vyrobnom procese
ako aj prepojenie s dodavate'mi, odberatelmi a moZzno dokonca aj s konkurenciou. Toto
prepojenie predstavuje takzvany Internet of Things (IoT). IoT v priemysle predstavuje
prepojenie medzi pristrojmi pouzivanymi vo vyrobnom procese, pricom kazdy takyto
pristroj mé svoju ,identitu®, na zéklade ktorej komunikuje a vymienia informacie s inymi
pristrojmi. IoT teda prestavuje komunika¢nu siet’” medzi pristrojmi, ¢o znamena, Ze l'udsky
input bude minimalizovany a pristroje sa budu vediet’ koordinovat’ sami.

® Rusko, M. (2018): Technologies in the environmental context ( Technoldgie v kontexte ochrany Zivotného prostredia) . - In: Environmental
policy tools 2018. [Ndstroje environmentalnej politiky 2018]. - Proceedings of the 8th International Scientific Conference, Bratislava, March
9,2018. Zilina: Strix et SSZP, Edition ESE-40, First Edition, 170 p., ISBN 978-80-89753-28-4, pp.168 - 170

1 Koblasa, F., Sirova, E. Kralikova, R. (2019): Technical Gazette 26, 3(2019), 786-792, ISSN 1330-3651, ISSN 1848-6339,
https://doi.org/10.17559/TV-20150617135306

1 Industry 4.0. — [on-line] Available on - URL: https://konis.software/sk/industry-4-0/?gclid=EAlalQobChMIzcH ftN-
39gIVBO7mCh1cDATpEAAYASAAEgLC- D BwE
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e schopnost’ identifikacie prostredia pristrojmi na zaklade kamier a senzorov, ktoré pristrojom
umoznia zbierat’ rozne informacie o svojom stave, poruchach, potrebnych opravach, stave
okolia a vyrobnom procese.

e pouzivanie inteligentnych robotov so schopnostou samo nastavovania sa a takisto aj
pouzivanie technologii 3D tlaciarni.

e zber extenzivnych dat o vyrobnom procese, stavu zasob, rizik, kritickych miestach vo
vyrobe a d’alSich tidajoch, ktoré maju sltzit’ na analyzu, zefektivnenie vyrobného procesu a
predchadzaniu nezelanym situaciam.

e vyuzivanie umelej inteligencie na isté vlastné rozhodnutia pristrojov pri menej dolezitych
zélezitostiach, t.j. decentralizacia vyrobného procesu .

Pojem Priemysel 4.0 bol po prvykrat pouzity v roku 2013 nemeckom Hanoveri ( Industrie 4.0 ) a
vznikol na popud nemeckej vlady v okamihu analyzovania toho, aky dopad budi mat nové
technologie na hospodarstvo krajiny. Pojem Industrie 4.0 oznacuje proces optimalizacie vyrobnych
postupov s pouzitim najmodernejSich technologickych poznatkov s cielom zvySenia produkcie.
Cielom tohto procesu je vratit' priemyselni vyrobu spit’ do Eurdpy, prirodzene na technologicke;
trovni, ktora produktivitou moze konkurovat’ inym krajinam "°.
Industry 4.0 je postavené na dvoch hlavnych pilieroch:

digitalizacii — vyrobkov, procesov, zariadeni, sluzieb atd’.,

aplikacii exponencialnych technologii

Zakladné rysy Industry 4.0 su:

e Vertikalne prepojenie inteligentnych vyrobnych systémov ( inteligentné tovarne, vyrobky..),
inteligentnej logistiky a marketingu sluzieb so zretelom na individualne potreby zakaznika

e Horizontalna integracia prostrednictvom novej generacie globalnych sieti vytvarajucich
pridani  hodnotu, vratane integracie obchodnych partnerov ¢i spolupraca naprie¢
kontinentmi
Aplikacia techniky v celom zivotnom cykle vyrobku

e Zrychlenie cez exponencialne technologie, ktoré nemusia byt novinkou na trhu, no az teraz
dostanti priestor na masovy predaj z dovodu rapidneho poklesu ceny a zvySenia kvality

(senzory, ¢ipy...) .

Inteligentna tovaren je postavena na technologiach:
CPS — Kyberneticko fyzikalne systémy
Internet of Things

Internet of Services

Big Data

Cloud Computing

Product Lifecycle Management Systems
Digital Manufacturing

Digital Twin .

V suvislosti s Industry 4.0 sa ¢asto pouziva termin internet veci ( loT — Internet of Things ). Ide
o prepojenie zariadeni/objektov/Iudi s internetom '°. IoT je nazov pre technologie umoziujice
nizkondkladové bezdrotové prepojenic a komunikaciu réznych senzorov a zariadeni za ucelom

"2 Industry 4.0. — [on-line] Available on - URL: https:/konis.software/sk/industry-4-0/2gclid=EAlalQobChMIzcHftN-
39gIVBO7mChl1cDATpEAAYASAAEgLC- D BwE

'* Vznik Priemyslu 4.0. — [on-line] Available on - URL: http://priemyselstyrinula.sk/viac-o-priemysle-4-0/

1 Zakladné prvky Industry 4.0. — [on-line] Available on - URL: https:/industry4.sk/o-industry-4-0/principy/

13 Z&kladné prvky Industry 4.0. — [on-line] Available on - URL: https:/industry4.sk/o-industry-4-0/principy/

'® What is the internet of things (IoT)?. — [on-line] Available on - URL: https://internetofthingsagenda.techtarget.com/definition/Internet-of-

Things-IoT
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automatizacie, zrychlovania a zefektiviiovania procesov, dialkového merania veli¢in, dialkového
riadenia, zvy$ovania komfortu, kvality Zivota a mnohé d’alsie vyuzitia '’ . Prepojené zariadenie by
malo byt najméd bezdrétové a malo by priniest nové moznosti vzajomnej interakcie nielen medzi
jednotlivymi systémami a tieZ priniest nové moznosti ich ovladania, sledovania a zabezpeCenie
pokrogilych sluzieb '*, .

Moderné technologie ako IoT ponukaju Siroké mnozZstvo aplikacii vroznych sektoroch
hospodarstva, napriklad v energetickom sektore, t. j. v zasobovani energiou, jej prenose, distribucii a
dopyte. Internet veci mozno vyuzit' na zlepSenie energetickej ucinnosti, zvySenie podielu obnovitel'nej
energie a zniZenie environmentalnych dopadov vyuZzivania energie *°.

Okrem vysSie spominaného IoT vyuZziva priemysel 4.0 mnozstvo inych technolodgii, napriklad:

e CPS — Kyberneticko fyzikalne systémy: st zakladom pre IoT a spolu z Internet sluzbami
tvoria zakladnu Industry 4.0. Ide o fyzické zariadenia doplnené o vstavané zariadenia na
digitalny zber dat, ich distribuciu a spracovanie a si navzajom prepojené on-line.
Komunikacia prostrednictvom CPS sa nazyva M2M ( Machine To Machine).

e JoS — Internet of services: prierezova pre vSetky oblasti. Infrastruktara, ktora vyuziva
internet ako médium pre pontkanie a predaj sluzieb ( eBay, Amazon). Prikladom je tiezZ
Cloud Computing, kedy je uzivatel’ pripojeny na Cloud zo svojho fyzického zariadenia a
software, ulozisko ¢i servery su mu pontknuté online ako sluzba. VSeobecne akceptované su
modely softvér ako sluzba ( SaaS), platforma ako sluzba ( PaaS) a infraStruktira ako sluzba (
IaaS) *'.

e Product Lifecycle Management systems - je zamerany na riadenie zivotného cyklu
vyrobkov. Je to systém urCeny na riadenie detailnych informacii o konstrukcii, rieSeni,
vlastnostiach vyroby ¢i pouzivani vyrobku. Umoznuje integrovat’ procesy, data, 'udi vo
vnutri firmy, ale aj dodavatelov alebo zakaznikov. Integruju aj navrhované CAM/CAD/
CAE systémy, ktoré su navrhnuté pre detailné navrhy vyrobnych procesov a rieSeni a taktiez
systémy urcené na riadenie kvality, testovanie ¢i idrzbu.

e Digital twink — digitalne dvojca je digitalna kopia fyzického vyrobku alebo vyroby.
Spracovava data z fyzickych objektov, ktoré vyuziva na ich optimalizaciu. Ma tri hlavné
Casti: fyzické objekty v realnom priestore, digitilne objekty vo virtudlnom priestore a
prepojenie dat a informacii dohromady, ktoré sa stard o zviazanie realnych a virtudlnych
produktov dohromady. Fyzicka vyroba nastava az v okamihu, kedy je vyrobok pripraveny
digitalne, tzn. vytvori sa digitalny model, odsimuluje sa, a procesy sa zoptimalizuji. Deje sa
tak pomocou systémov PML a digitalne dvojcatd su zakladnym néstrojom priemyslu 4.0
zvySujucim prevadzkova efektivnost’ vyrob.

e Exponencialne technologie — technologie, ktoré pomahaju prudkému rastu efektivity a
produktivity. Patri sem napriklad: nanotechnologie, biotechnoldgie, 3D tla¢, senzoring, ICT
a mobilné technoldgie, umeld inteligencia, pokro¢ila robotika & drony .

Vyber technologie a implementacia technolégie

Vyber azavedenie technologie zavisi od velkého mnozstva faktorov. Identifikacia
environmentalne vhodnej alebo inak prijatelnej technologiec méze byt nickedy problematicka .

' 10T — internet veci. — [on-line] Available on - URL: https:/iot.slovanet.sk/iot-internet-veci.html

'8 Madakam, S., Ramaswamy, R. and Tripathi, S. (2015) Internet of Things (IoT): A Literature Review. Journal of Computer and
Communications, 3, 164-173. doi: https://10.4236/jcc.2015.35021

' Gubbi, J. et al. (2013): Internet of Things (IoT) - A vision, architectural elements, and future directions. - Future Generation Computer
Systems, Volume 29, Issue 7, September 2013, Pages 1645-1660, https://doi.org/10.1016/j.future.2013.01.010

2 Hossein, M.N., Mohammadrezaei, M., Hunt, J., Zakeri, B. (2020): Internet of Things (IoT) and the Energy Sector. Energies 2020, 13, 494.
https://doi.org/10.3390/en13020494

2! Priemysel 4.0 — technoldgie, prileZitosti, hrozby. — [on-line] Available on - URL: https://medium.com/edtech-kisk/priemysel-4-0-
technol%C3%B3gie-pr%C3%ADle%C5%BEitosti-hrozby-942df79d4c5e

2 Priemysel 4.0 — technolégie, prileZitosti, hrozby. — [on-line] Available on - URL: https://medium.com/edtech-kisk/priemysel-4-0-
technol%C3%B3 gie-pr%C3%ADIe%C5%BEitosti-hrozby-942df79d4cSe

» Horsak Z. (2006): Integrated System for Disposal of Biodegradable Waste — speciél portal, - MZLU Agronomicka fakulta : MendelNet
06, listopad 2006, ISBN 80-7157-993-X
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Napriklad technoldgia, ktord je hodnotena ako environmentalne vhodnad v danej lokalite, kulture,

ekonomickej situdcii alebo obdobi jej Zivotného cyklu, nemusi byt taka v inej. Jej vykon moze byt

vyznamne ovplyviiovany dostupnost'ou podpornej infrastruktiry a pristupom k potrebnym odbornym
znalostiam o jej riadeni, udrZiavani a monitoringu **.

Trh s technoldgiami sa v poslednych rokoch prudko rozrastol, takze fundované rozhodnutie pre
vhodné rieSenia nie je mozné bez Gasovo naro¢ného vyskumu *°. Zadefinované cielové kritéria a
porovnania moznych dostupnych technoldgii vedu k fundovanému zhodnoteniu jednotlivych rieseni
. Na zéklade takéhoto pristupu je potom mozné vyvinut rézne koncepty rieSeni, ktoré spinaji
cielovy scenar. Pre vybrany koncept rieSenia je mozné definovat’ plan, ktory méze sluzit’ ako navod
na implementaciu konceptu krok za krokom. Plan implementacie technologie zohl'adiuje aj aspekty
environmentélne, riadenia rizik, riadenia kvality a bezpe&nosti %, 2, . Takyto pristup zohladiuje:

e hodnotenie vhodnych technolégii na zaklade daného pripadov pouZitia *°,
hodnotenie technolégii podl'a vybranych cielovych multikritérii *',
porovnanie technoldgii vo vztahu k definovanému pripadu pouZzitia,
tvorba technologickych planov pre implementéaciu vybranej technologie,
sprievodna implementacia technologie,
zavedené, resp. potencidlne implementované, manazérske pristupy v oblasti environmentu,
kvality a bezpe¢nosti *2, **

e aplikacia nastrojov a metdd riadenia organizacie na ochranu zivotného prostredia
a bezpecnosti **,

Akceptovanie environmentalnych kritérii a aplikacia pozadovanych parametrov a prvkov pri
vyvoji, vyrobe a prevadzkovani technologii, procese vyvoja (ekodizajn) a vyroby vyrobkov, je
pravdepodobne jedina cesta k tomu, aby technologie prestali produkovat’ environmentalne problémy,
ktoré musia byt potom rieSené ex post pod tlakom nasledkov $§kod, ktoré zapri¢inili v prostredi
vratane oblasti zdravia Tudi *°, *°. Pri hodnoteni Zivotného cyklu technologického zariadenia je

# Kre¢merova T., Kovaiikova, T. (2006): Metoda posudzovani Zivotniho cyklu vyrobkii & procesii v podnikové praxi. — Verlag Dashofer:
Ekologie v podnikové praxi, 9/2006, s. 1-4, ISSN 1801-6324

» Rusko, M., Kralikova, R. (2013). Implementation of Environmental Oriented Monitoring in the Manufacturing Company. In Advanced
Materials Research (Vols. 816-817, pp. 1225-1230). Trans Tech Publications, Ltd. https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amr.816-
817.1225

% Varga G., Kundrik J. (2017): Effects of technological parameters on surface characteristics in face milling. In Solid State Phenomena,
2017, 261 SSP, pp. 285-292, ISSN: 1662-9779

%7 Kralikova, R., Pinosova, M., Koblasa, F., Wessely, E., & Rusko, M. (2020). Environmental and Health Impact of Paint Products,
Proceedings of the 31st DAAAM International Symposium, pp.0035-0043, B. Katalinic (Ed.), Published by DAAAM International, ISBN
978- 3-902734-29-7, ISSN 1726-9679, Vienna, Austria, DOI: https://10.2507/3 1st.daaam.proceedings.005

% Rusko, M., Kre¢merova, T. (2006): Environmental supporting tools used in enterprises. - In Environmental Management for Education and
Edification. Vol.III, No. 1 (2006), s.13-20. ISSN 1336-5762.

% Prasad, V. (2016): A decision support study on remedial measures to the problems in sustainable development of management. In
Anveshanas International Journal of Research in Engineering and Applied Sciences. Vol. 1, iss. 5 (2016), s. 57-65. ISSN 2455-6300.

* Varga, G. (2016): Possibility to increase the life time of surfaces on parts by the use of diamond burnishing process. In Key Engineering
Materials, 2016, 686, pp. 100-107. ISSN 1013-9826.

*'Lu LY., Kuo, T., Lin T. S., Tzeng, G.H. & Huang, S.L. (2016): Multicriteria decision analysis to develop effective sustainable
development strategies for enhancing competitive advantages: Case of the TFT-LCD industry in Taiwan. In Sustainability (Switzerland),
2016, 8, 7, ISSN 2071-1050.,

32 Akbarova, M. A., Bitnyi-Shliakhto, V. M., Smirnova, E. U., Popov, A.V. (2019): Integrated system of industrial safety and labor
protection. In Annals of DAAAM and Proceedings of the International DAAAM Symposium, 2019, 30, 1, pp. 872-877. ISSN 17269679
*3 Rusko, M., Kralikova, R., Mikulov4, M. (2016): The management tools and methods application of the organization to environmental
protection. In Proceedings of the 27th DAAAM International Symposium Intelligent Manufacturing and Automation. Vienna, Austria :
DAAAM International, 2016, pp. 283-288. ISSN 1726-9679. ISBN 978-3-902734-08-2. DOLI: https://10.2507/27th.daaam.proceedings.042
* Rusko, M., Kralikova, R., Mikulov4, M. (2016): The management tools and methods application of the organization to environmental
protection. In Proceedings of the 27th DAAAM International Symposium Intelligent Manufacturing and Automation. Vienna, Austria :
DAAAM International, 2016, S. 283-288. ISSN 1726-9679. ISBN 978-3-902734-08-2. DOI: https://10.2507/27th.daaam.proceedings.042
35 Rusko, M., Sablik, J., Markova, P., Lach, M., & Friedrich, S. M. (2013): Sustainable development, quality management system and
environmental management system in Slovak Republic. In Annals of DAAAM and Proceedings of DAAAM Symposium, 24th DAAAM
Zadar 2013-10-23/26

% Kralikova, R., Wessely, E. & Rusko, M. (2011): The use of Six Sigma method within the framework of environmental management. In
Annals of DAAAM and Proceedings of DAAAM Symposium 2011 : Vol. 22, No. 1 : Proceedings of the 22nd International DAAAM
Symposium "Intelligent Manufacturing & Automation: Power of Knowledge and Creativity", 23-26th November 2011, Vienna, Austria.
5.0187-0188. ISSN 1726-9679
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potrebné  posudzovat’ environmentalne suvislosti vo faze vyvoja, vystavby, prevadzky alebo

vyuzivania ato oddelene pri beZznej prevadzke, resp. potencialnej havarii alebo poruseni
technologickej discipliny, a ukon&enia technickej, moralnej alebo ekonomickej Zivotnosti >, **.

V roku 2001 zahajila Goteborgska Eurdpska rada stratégiu EU pre udrzatelny rozvoj. Vyty¢ila
ambiciozne ciele a volala po zjednocujicejSom pristupe k tvorbe politiky, v ktorom mézu byt
dosahované naraz ekonomické, socidlne a environmentalne ciele. Preto doplnila Lisabonsku stratégiu
na dosiahnutie toho, aby EU bola najkonkurencieschopnejsia a najdynamickejsia ekonomika vo svete,
zalozend na vedomostiach, umoziujuca trvalo udrzatelny ekonomicky rast s viac a lepSimi
pracovnymi prilezitostami a vécSou socialnou sudrznost'ou. Tiez podciarkla, Ze trvalo udrzatelny rast
vyzaduje globalne riesenia, ¢im podporila snahy EU prijat’ medzinarodne veducu rolu pri podpore
globalneho ekonomického a socialneho rozvoja pri zachovani ochrany Zivotného prostredia. V roku
2002 bola na Barcelonskej Eurdpskej rade uznand strategicka dolezitost’ investicii do vyskumu a
vyvoja (research and development - R&D) pre lisabonsku stratégiu a trvalo udrZateI'ny rozvoj. Bolo
tiez dohodnuté, Ze celkové vydavky na vyskum a vyvoj v EU by sa mali zvysit' a dosiahnut’ do roku
2010 3% hrubého domaceho produktu (HDP).

Investovanie do vyskumu zo sukromnych aj verejnych zdrojov je zivotne dolezité pre ekonomiku
EU, vratane eko-priemyslu. V oktobri 2003 na Eurdpskej rade bol uznany potencial technoldgie
vytvéarat’ synergie medzi ochranou Zivotného prostredia a ekonomickym rastom *°. Environmentalne
technologie st k tomu kl'aCom. Zahfnajii technoldgie a postupy na zvladnutie zneCistenia (napr.
kontrola zneéistenia ovzdusia, manazment odpadu), vyrobky a sluzby, ktoré menej znecistuji a menej
intenzivne vyuzivaju zdroje a spOsoby uc¢innej$icho hospodarenia so zdrojmi (napr. zasobovanie
vodou, technologie Setriace energiu) *. Takto definované, prenikaju vietkymi ekonomickymi
aktivitami a sektormi, kde Casto znizuji naklady a zlepsuju konkurencieschopnost’ tym, ze znizuji
spotrebu energie a zdrojov, a tak tvoria menej emisii a menej odpadu *'.

Vyber a zavedenie technologie zavisi od velkého mnozstva faktorov. Pri zavadzani technologii
do prevadzkovych podmienok su okrem technickych faktorov, vel'mi dblezité socialne a ekonomické
faktory, ktoré zavisia od konkrétnej situacie *.

Z tohto pohl'adu je environmentalne vhodna technologia (EST) taka technoldgia, ktora nie je iba
prijatelna z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia, ale taktiez ekonomicky realizovatel'na a socidlne
akceptovatelna. Uplatnenie takychto technologii prispieva k udrzatelnému rozvoju spoloénosti. **

Napriek vel’kym preinvestovanym financiam, ktoré spolo¢nosti vynakladaji na vyskum a vyvoj,
Casto zostava pretrvavajica a znepokojujlica priepast’ medzi vlastnou hodnotou technolégie, ktora
vyvijaji, a ich schopnostiou efektivne ju uviest’ do prevadzky. V Case tvrdej globalnej konkurencie je
vzdialenost’ medzi technickym prisfTubom a skuto¢nym uspechom predmetom obzvlast vaznych
obav*,

Zavedenie technologickych zmien do organizicie predstavuje pre manazment subor vyziev **, *.

37 Hradocky, L., Badida, M. & Majernik, M. (1994): Ekologizacia vyrobkov a vyrob. - Kosice: KAVS SjF TU, 63 p.

* Mazzi A., Toniolo S., Catto S., De Lorenzi V. & Scipioni A. (2017): The combination of an Environmental Management System and Life
Cycle Assessment at the territorial level. In Environmental impact assessment review, 2017, vol. 63, no., pp. 59-71. ISSN 0195-9255

3% Stimulating Technologies for Sustainable Development: An Environmental Technologies Action Plan for the European Union. - Brussels,
Commission of the European Union, 28.1.2004, COM(2004) 38 final

“ Akbarova, M. A., Bitnyi-Shliakhto, V. M., Smirnova, E. U. & Popov, A. V.(2019) Integrated system of industrial safety and labor
protection. In Annals of DAAAM and Proceedings of the International DAAAM Symposium, 2019, 30, 1, pp. 872-877. ISSN 17269679

! Rusko, M., Paulova, L., Vaiiova, J. & Krélikova, R. (2017) Connectivity of quality management systems and environmental management
systems. - In Annals of DAAAM 2017; Volume 28, No.1. The 28th DAAAM International Symposium. Zadar, Croatia, ISSN 2304-1382.
ISBN 978-3-902734-14-3.: DOI: https://10.2507/28th.daaam.proceedings.169

2 Rusko, M. & ITko, J. (2018): Measurement of compressed air flow in the production technology for the purpose of dimensioning of
compressors using ultrasonic flowmeter. - In Rizeni rizik procesii spojenych s technickymi dily. 1. vyd. Praha : CVUT, pp. 415-422. ISBN
978-80-01-06515-0

# Rusko, M. & Kotovicova, J. (2008): Possibilities of the biodegradable waste disposal indicator utilization for the examination of the
municipal waste landfill balance. - In Research papers Faculty of Materials Science and Technology Slovak University of Technology in
Trnava. No. 24 (2008), pp.153-160. ISSN 1336-1589.

* Leonard-Barton, D. & Kraus, W.A. (1985): Implementing New Technology. — Magazine. [on-line] Available on - URL:
https://hbr.org/1985/1 1/implementing-new-technology

* Rusko, M. & Prochazkové, D. (2012) Solution to the Problems of the Sustainable Development Management. Advanced Materials
Researc, Research Papers Faculty of Materials Science and Technology Slovak University of Technology, Trnava (Slovakia), vol.19, no.31,
2011, pp.77-84. https://doi.org/10.2478/v10186-011-0058-y
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Vyber spravnej technoldgie pre organizaciu moéze byt naro¢ny, nehovoriac o navigacii v procese
implementacie technoldgie, ktory nasleduje *’. Vyber spravneho riesenia je délezity pre uspech
podnikania, pricom rozhodujice je aj planovanie efektivneho zavadzania, priCom je dolezita
postupnost’ jednotlivych krokov:

e spravna diagnostika problému/ov s existujicimi prevadzkovymi procesmi, aby sa urcilo,
ktorti technolégiu je potrebné zvolit pre organizaciu. Zistenie, kde sa vyskytuju
najbolestivejsie a najfrustrujucejSie prevadzkové neefektivnosti, pomdze vybrat spravnu
technoldgiu na implementaciu. Spravnou diagnostikou problému sa vytvori jasny obraz o
tom, ¢o sa hl'ada.

e Zostavenie vhodného timu - ked’ vSetky osoby s rozhodovacou pravomocou podporuji nové
rieSenie, proces implementécie sa vyrazne zjednodusi.

e Zmapovanie potrieb zakaznikov - s novou technoldgiou existuje zvySené riziko nizkej miery
prijatia zo strany zakaznikov. Implementaciou rieSenia bez zmapovania potrieb zakaznikov
by novy nastroj mohol spésobit’ nedorozumenia namiesto rieSenia existujucich problémov.

e Zaskolenie — umozni to organizacii vytazit’ maximum z jej novej implementécie a funkcie
na prémiovej trovni.

e Stanovenie referen¢nych hodnét pre to, o sa ofakava - ¢o nova implementacia dosiahne,
umozni sledovat’ jej efektivnost’ vo organizacii **.

V hospodarstve, ktoré je Coraz viac pohanané technologickymi zmenami, musia podniky drzat
krok s najnovsimi inovaciami, aby si udrzali konkuren¢nt vyhodu a ziskali pristup k novym trhovym
prilezitostiam *°. Tento proces by mal byt’ nepretrity, aby bol podnik aktualny, ale tieZ si vyzaduje,
aby sa pred kazdou vicSou inovaciou technologie venoval tejto problematike nejaky Cas, aby sa
naplanovala stratégiu, poziadavky, plan implementacie, Skoliaci program a reakcia na potencialne
nepredvidané udalosti. Tieto kroky su stavebnymi kamenmi efektivnych technologickych
implementaénych planov *°.

Prvym krokom v plane implementacie technologie je definovanie technologickych poZziadaviek.
Po urceni poziadaviek by sa mala definovat’ zakladna stratégia na dosiahnutie ciel'ov, vratane toho aké
finan¢né a personalne zdroje je mozné venovat’ implementacnému planu.

Pri rozhodovani o novom technologickom rieseni je vel'mi doélezité pochopit, ako bude proces
implementécie vyzerat. Porozumenie problémom v organizacii, zostavenie vhodného timu na
implementaciu, zmapovanie potrieb zakaznika, zaSkolenie a stanovenie prislusnych referenénych
hodn6t umozni ¢o najskdr zaviest nové rieSenie, aby sa pomohlo bojovat’ proti prevadzkovej
neefektivnosti °'.

Zavery

Technologickd implementacia si vyzaduje Cas a zdroje. Kazdy plan implementacie by mal
obsahovat’ podrobny popis toho, aké ulohy je potrebné splnit’ a aké vybavenie je potrebné zakuapit’

% Halper, Ch., Ilko, J. & Rusko, M. (2018). Application of Ultrasonic Method for Measuring the Sound Velocity in a Medium to Determine
the Temperature Change andFluctuations, Proceedings of the 29th DAAAM International Symposium, pp.0687-0697, ISBN 978-3-902734-
20-4, ISSN 1726-9679, Vienna, Austria DOI: https://10.2507/29th.daaam.proceedings.099

7 Rusko, M., Kralikova, R. (2013). Implementation of Environmental Oriented Monitoring in the Manufacturing Company. In Advanced
Materials Research (Vols. 816-817, pp. 1225-1230). Trans Tech Publications, Ltd. https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amr.816-
817.1225

* Wilson, K. (2019) 6 Steps to a Successful Technology Implementation Process. — [on-line] Available on - URL:
https://www.coconutsoftware.com/blog/tips-for-a-successful-technology-implementation-process/

* Halper,Ch. & ITko, J. (2019): Schallgeschwindigkeit zur Ermittlungder Trinkwassertemperatur. - In: FORUM GAS WASSER WARME
3/2019. Offizielle Fachzeitschrift des Fachverbandes der Gas- und Wirmeversorgungsunternehmungen (FGW) und der Osterreichischen
Vereinigung fiir das Gas- und Wasserfach (OVGW). Verlag und Vertrieb: Friedrich Druck & Medien GmbH, Linz und Wien. Wien, P.b.b. —
MZ 187041331 M, 48 p., pp. 31 - 33.

%0 Mercer, E. ()Technology Implementation Plans for Businesses. — [on-line] Available on - URL:
https://smallbusiness.chron.com/technology-implementation-plans-businesses-57879.html [cite: 2021-11-09]
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pocas obdobia implementacie. Toto pokrocilé planovanie pomaha podniku predvidat naklady,
predchadzat’ oneskoreniam a minimalizovat’ prerusenia pracovnych procesov. Kazda nova technologia
vytvara nové zranitelnosti a iny subor bezpe¢nostnych rizik. Definovanie povahy a zavaznosti rizik
pocas procesu planovania moze pomoct’ lepsie definovat’ technologické poziadavky a priority. Jednou
z kritickych otdzok pre riadenie zmien, najmi vo vztahu k implementacii novych technologii, je
existencia predchadzajucich znalosti a zavedenych mentalnych modelov, ktoré mézu branit’ Gsiliu o

zmenu. Pochopenie tychto vztahov mo6ze pomdct pri organizaénych zmenach eliminovat’ pripadné
problémy.

Pod’akovanie [zaradenie prispevku]
Prispevok bol vypracovany s podporou Projektu ¢. SSZP-4771675/2019 Podpora vyskumnych
a odbornych aktivit, vedeckych konferencii a edicnej ¢innosti.

ZOZNAM BIBLIOGRAFICKYCH ODKAZOV

Akbarova, M. A., Bitnyi-Shliakhto, V. M., Smirnova, E. U. & Popov, A. V.(2019) Integrated system
of industrial safety and labor protection. In Annals of DAAAM and Proceedings of the
International DAAAM Symposium, 2019, 30, 1, pp. 872-877. ISSN 17269679

Akbarova, M. A., Bitnyi-Shliakhto, V. M., Smirnova, E. U., Popov, A.V. (2019): Integrated system of
industrial safety and labor protection. In Annals of DAAAM and Proceedings of the
International DAAAM Symposium, 2019, 30, 1, pp. 872-877. ISSN 17269679

Giraldo, S. M., Aguilar, L.J.,Giraldo, L.M., Toro,L.D. (2019): Techniques for the identification of
organizational knowledge management requirements. In Journal of Knowledge Management,
2019, 23, 7, pp. 1355-1402. ISSN 13673270.

Gubbi, J. et al. (2013): Internet of Things (IoT) - A vision, architectural elements, and future
directions. - Future Generation Computer Systems, Volume 29, Issue 7, September 2013, Pages
1645-1660, https://doi.org/10.1016/j.future.2013.01.010

Hafezi, R., Bahrami, M., Akhavan, A. N. (2017) Sustainability in development: Rethinking about old
paradigms. In World Review of Science, Technology and Sustainable Development, 2017, 13, 2,
pp- 192-204. ISSN 1741-2242

Halper, Ch., Ilko, J. & Rusko, M. (2018). Application of Ultrasonic Method for Measuring the Sound
Velocity in a Medium to Determine the Temperature Change andFluctuations, Proceedings of
the 29th DAAAM International Symposium, pp.0687-0697, ISBN 978-3-902734-20-4, ISSN
1726-9679, Vienna, Austria DOI: https://10.2507/29th.daaam.proceedings.099

Halper,Ch. & ITko, J. (2019): Schallgeschwindigkeit zur Ermittlungder Trinkwassertemperatur. - In:
FORUM GAS WASSER WARME 3/2019. Offizielle Fachzeitschrift des Fachverbandes der
Gas- und Wirmeversorgungsunternehmungen (FGW) und der Osterreichischen Vereinigung fiir
das Gas- und Wasserfach (OVGW). Verlag und Vertrieb: Friedrich Druck & Medien GmbH,
Linz und Wien. Wien, P.b.b. — MZ 1872041331 M, 48 p., pp. 31 - 33

Horsak Z. (2006): Integrated System for Disposal of Biodegradable Waste — special portal, - MZLU
Agronomicka fakulta : MendelNet 06, listopad 2006, ISBN 80-7157-993-X

Hossein, M.N., Mohammadrezaei, M., Hunt, J., Zakeri, B. (2020): Internet of Things (IoT) and the
Energy Sector. Energies 2020, 13, 494. https://doi.org/10.3390/en13020494

Hradocky, L., Badida, M. & Majernik, M. (1994): Ekologizacia vyrobkov a vyrob. - KoSice: KAVS
SjF TU, 63 p.

Chovancova, J., Majernik, M., Bosak, M. (2005): Energeticka efektivnost’ malych a strednych
podnikov ako stucast EMAS.- In: Acta Mechanica Slovaca. ro¢. 9, ¢. 2-b (2005), s. 177-180.
ISSN 1335-2393.

Industry 4.0. — [on-line] Available on - URL: https://konis.software/sk/industry-4-
0/?gclid=EAIalQobChMIzcHftN-39gIVBO7mCh1cDATpEAAYASAAEgLC- D_BwE

214



Motivation - Education - Trust - Environment - Safety 2021
Recenzovany zbornik zo VI. medzinarodnej vedeckej konferencie, 30. jun 2021, RuZzomberok

Proceedings of the 6th International Conference, June 30, 2021, RuZomberok
METES i ! & ) _ _ B Slovak Republic
Bratislava: Slovak Society for Environment « Edition ESE-58 « ISBN 978-80-973844-3-2

Industry 4.0. — [on-line] Available on - URL: https://konis.software/sk/industry-4-
0/?gclid=EAIalQobChMIzcHftN-39gIVBO7mCh1cDATpEAAYASAAEgL.C- D BwE

IoT — internet veci. — [on-line] Available on - URL: https://iot.slovanet.sk/iot-internet-veci.html

Koblasa, F., Sirova, E. Kralikové, R. (2019): Technical Gazette 26, 3(2019), 786-792, ISSN 1330-
3651, ISSN 1848-6339, https://doi.org/10.17559/TV-20150617135306

Kralikova, R., Pinosova, M., Koblasa, F., Wessely, E., & Rusko, M. (2020). Environmental and
Health Impact of Paint Products, Proceedings of the 31st DAAAM International Symposium,
pp-0035-0043, B. Katalinic (Ed.), Published by DAAAM International, ISBN 978- 3-902734-
29-7, ISSN 1726-9679, Vienna, Austria, DOI: https://10.2507/31st.daaam.proceedings.005

Kralikova, R., Wessely, E. & Rusko, M. (2011): The use of Six Sigma method within the framework
of environmental management. In Annals of DAAAM and Proceedings of DAAAM Symposium
2011 : Vol. 22, No. 1 : Proceedings of the 22nd International DAAAM Symposium "Intelligent
Manufacturing & Automation: Power of Knowledge and Creativity", 23-26th November 2011,
Vienna, Austria. s.0187-0188. ISSN 1726-9679

Kre¢merova T. & Kovarikova, T. (2006): Metoda posudzovani zivotniho cyklu vyrobki ¢i procesti v
podnikové praxi. — Verlag Dashofer: Ekologie v podnikové praxi, 9/2006, s. 1-4, ISSN 1801-
6324

Leonard-Barton, D. & Kraus, W.A. (1985): Implementing New Technology. — Magazine. [on-line]
Available on - URL: https://hbr.org/1985/11/implementing-new-technology

LulY. Kuo, T, LinT. S., Tzeng, G.H. & Huang, S.L. (2016): Multicriteria decision analysis to
develop effective sustainable development strategies for enhancing competitive advantages:
Case of the TFT-LCD industry in Taiwan. In Sustainability (Switzerland), 2016, 8, 7, ISSN
2071-1050.,

Madakam, S., Ramaswamy, R. and Tripathi, S. (2015) Internet of Things (IoT): A Literature Review.
Journal of Computer and Communications, 3, 164-173. doi: https://10.4236/jcc.2015.35021

Mazzi A., Toniolo S., Catto S., De Lorenzi V. & Scipioni A. (2017): The combination of an
Environmental Management System and Life Cycle Assessment at the territorial level. In
Environmental impact assessment review, 2017, vol. 63, no., pp. 59-71. ISSN 0195-9255

Merecer, E. ()Technology Implementation Plans for Businesses. — [on-line] Available on - URL:
https://smallbusiness.chron.com/technology-implementation-plans-businesses-57879.html [cite:
2021-11-09]

Prasad, V. (2016): A decision support study on remedial measures to the problems in sustainable
development of management. In Anveshanas International Journal of Research in Engineering
and Applied Sciences. Vol. 1, iss. 5 (2016), s. 57-65. ISSN 2455-6300.

Priemysel 4.0 — technologie, prilezitosti, hrozby. — [on-line] Available on - URL:
https://medium.com/edtech-kisk/priemysel-4-0-technol%C3%B3gie-
pr%eC3%ADI1e%C5%BEitosti-hrozby-942df79d4cSe

Prochazkova, D., Dytrych, P. (2004): Zdroje rizik pro podnik a fizeni bezpecnosti podniku. - In:

Metodické problémy ocenovani podniku, Ed. M. Maiik. Nakladatelstvi VSE, Praha, 303p,
ISBN 80-245-0738-2, 250-256.

Rusko, M. & IT’ko, J. (2018): Measurement of compressed air flow in the production technology for
the purpose of dimensioning of compressors using ultrasonic flowmeter. - In Rizen rizik
procesii spojenych s technickymi dily. 1. vyd. Praha : CVUT, pp. 415-422. ISBN 978-80-01-
06515-0

Rusko, M. (2018): Technologies in the environmental context ( Technoldgie v kontexte ochrany
zivotného prostredia) . - In: Environmental policy tools "2018. [Nastroje environmentalnej
politiky 2018]. - Proceedings of the 8th International Scientific Conference, Bratislava, March 9,
2018. Zilina: Strix et SSZP, Edition ESE-40, First Edition, 170 p., ISBN 978-80-89753-28-4,
pp-168 - 170

Rusko, M., Kotovicova, J. (2008): Possibilities of the biodegradable waste disposal indicator
utilization for the examination of the municipal waste landfill balance. - In Research papers

215



Motivation - Education - Trust - Environment - Safety 2021
Recenzovany zbornik zo VI. medzinarodnej vedeckej konferencie, 30. jun 2021, RuZzomberok

Proceedings of the 6th International Conference, June 30, 2021, RuZomberok
METES i\! m Slovak Republic
Bratislava: Slovak Society for Environment « Edition ESE-58 « ISBN 978-80-973844-3-2
Faculty of Materials Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava. No.
24 (2008), pp.153-160. ISSN 1336-1589.

Rusko, M., Kralikova, R. (2013). Implementation of Environmental Oriented Monitoring in the
Manufacturing Company. In Advanced Materials Research (Vols. 816—817, pp. 1225-1230).
Trans Tech Publications, Ltd. https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amr.816-817.1225

Rusko, M., Kralikova, R., Mikulova, M. (2016): The management tools and methods application of
the organization to environmental protection. In Proceedings of the 27th DAAAM International
Symposium Intelligent Manufacturing and Automation. Vienna, Austria;: DAAAM International,
2016, pp. 283-288. ISSN 1726-9679. ISBN 978-3-902734-08-2. DOLI:
https://10.2507/27th.daaam.proceedings.042

Rusko, M., Kre¢merova, T. (2006): Environmental supporting tools used in enterprises. - In
Environmental Management for Education and Edification. Vol.IIl, No. 1 (2006), s.13-20. ISSN
1336-5762.

Rusko, M., Paulova, 1., Vanova, J. & Kralikova, R. (2017) Connectivity of quality management
systems and environmental management systems. - In Annals of DAAAM 2017; Volume 28,
No.1. The 28th DAAAM International Symposium. Zadar, Croatia, ISSN 2304-1382. ISBN
978-3-902734-14-3.: DOI: https://10.2507/28th.daaam.proceedings. 169

Rusko, M., Prochazkova, D. (2012) Solution to the Problems of the Sustainable Development
Management. Advanced Materials Researc, Research Papers Faculty of Materials Science and
Technology Slovak University of Technology, Trnava (Slovakia), vol.19, no.31, 2011, pp.77-84.
https://doi.org/10.2478/v10186-011-0058-y

Rusko, M., Sablik, J., Markova, P., Lach, M., & Friedrich, S. M. (2013): Sustainable development,
quality management system and environmental management system in Slovak Republic. In
Annals of DAAAM and Proceedings of DAAAM Symposium, 24th DAAAM Zadar 2013-10-
23/26

Stejskal, B., Vaverkova, M., Kotovicova, J. (2007): Srovnani technologie MBU a spalovani
komunalnich odpadi. In Sbornik pfednasek konference Odpadové forum 2007. Praha, s. 3332--
3336. ISBN 978-80-02-01894-0

Stimulating Technologies for Sustainable Development: An Environmental Technologies Action Plan
for the European Union. - Brussels, Commission of the European Union, 28.1.2004,
COM(2004) 38 final

Trebuna, P., 2008: Projektovanie vyroby integrované optimalnym systémom hmotnych tokov. - In:
Transfer inovacii. ¢. 11 (2008). ISBN 80-8075-075-X.

UNEP , Transfer technology. 2003, 49 s.

Varga, G. & Kundrak J. (2017): Effects of technological parameters on surface characteristics in face
milling. In Solid State Phenomena, 2017, 261 SSP, pp. 285-292, ISSN: 1662-9779

Varga, G. (2016): Possibility to increase the life time of surfaces on parts by the use of diamond
burnishing process. In Key Engineering Materials, 2016, 686, pp. 100-107. ISSN 1013-9826.

Vargova, J. & Hricova, B. (2006): Perspektivy uplatnenia principov ekodizajnu v strojarskom
priemysle. - In: Zem v pasci? Analyza zloziek zivotného prostredia. - 1. roénik medzinarodnej
vedeckej konferencie, 26.-28.april, 2006 Hotel Polianka, Krpac¢ovo. Zvolen: TU, s. 719-723.
ISBN 80-228-1552-7.

Vznik Priemyslu 4.0. — [on-line] Available on - URL: http://priemyselstyrinula.sk/viac-o-priemysle-4-
0/

What is the internet of things (IoT)?. — [on-line] Available on - URL:
https://internetofthingsagenda.techtarget.com/definition/Internet-of-Things-loT

Wilson, K. (2019) 6 Steps to a Successful Technology Implementation Process. — [on-line] Available
on - URL: https://www.coconutsoftware.com/blog/tips-for-a-successful-technology-
implementation-process/

Zakladné prvky Industry 4.0. — [on-line] Available on - URL: https://industry4.sk/o-industry-4-
0/principy/

216



