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ABSTRAKT

Prispevok sa zaobera stanovenim sorp¢nej kapacity vybranych textilnych sorbentov (striz REO Fb —
FIBROIL SRFO050, univerzdlny sorbent EUSORB MPH a EUSORB MPHF Premium, chemicky
sorbent EUSORB CPH a EUSORB CPHF Premium a olejovy sorbent EUSORB OPHF Premium) pri
zachytavani réznych ropnych latok (motorovy olej, pouzity motorovy olej, hydraulicka kvapalina,
nafta a letecky benzin). Textilné sorbenty upravené v zhode s normou ASTM F726-12, sa pred
uplnym ponorenim do ropnej latky odvazili. Po uplynuti 5/10/15 minut boli nasiaknuté sorbenty po
dobu 30 sekund odloZzené na ro$te (odkvapkanie prebytocnej kvapaliny) a opdtovne odvazené.
Nasledne sa vypocitala a porovnala €innost’ jednotlivych sorbentov.

KLUCOVE SLOVA: ropné litky, sorpcné textilie, sorpcnd kapacita

ABSTRACT

This paper deals with the determination of the sorption capacity of selected textile sorbents (REO Fb
cut - FIBROIL SRF050, universal sorbent EUSORB MPH and EUSORB MPHF Premium, chemical
sorbent EUSORB CPH and EUSORB CPHF Premium and oil sorbent EUSORB OPHF Premium),
when capturing various petroleum substances (engine oil, used engine oil, hydraulic fluid, diesel and
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aviation gasoline). Textile sorbents treated in accordance with ASTM F726-12 were weighed before
being completely immersed in the oil. After 5/10/15 minutes, the soaked sorbents were placed on the
grate for 30 seconds (dripping of excess liquid) and weighed again. Subsequently, the efficiency of the
individual sorbents was calculated and compared.

KEYWORDS: petroleum substances, sorption material, sorption capacity

UVOD

Vyznamnym zdrojom priemyselnych odpadovych vod s obsahom najroznejSich organickych latok
je aj strojarsky priemysel. Odpadové vody s obsahom tychto latok vznikaji napriklad pri alkalickom a
emulznom odmast'ovani, pri kaleni, z hydraulickych systémov a pod. Znecistenie odpadovych vod
organickymi latkami byva obvykle tak vysoké, ze ich nemozZno vypustat’ do recipientu bez nalezitej
Cistiarenskej upravy. [1] Medzi najbeznejSie znecistujuce latky patria aj rézne ropné latky, ktorych
zdrojom st nasledovné skupiny vyrobkov:

Rezné kvapaliny

Rezné (procesné) kvapaliny sa uplatiuja chladiacim, mazacim, ¢istiacim a ochrannym uc¢inkom.
Chladiaci t¢inok reznych kvapalin je charakterizovany schopnostou odvadzat’ teplo z miesta rezania
ochladzovanim nastroja a obrobku. Velkost’ chladiaceho ucinku zé&visi od tepelnej vodivosti
kvapaliny, od jej merného a vyparného tepla, od zmacavosti a penivosti kvapaliny. Mazacim uc¢inkom
sa znizuje trenie na ¢innych plochach rezného klina, zmensuje sa praca trenia a tym aj rezny odpor.
ZmenSuje sa aj vytrhavanie CiastoCiek materialu z obrobenej plochy a tym sa znizuje jej drsnost
povrchu. Cistiaci G¢inok reznych kvapalin sa prejavuje najmd pri brasnych procesoch, a to
odplavovanim triesok a drobnych brasnych ¢astic. Ochranny G¢inok sa prejavuje najma vo vztahu ku
koroézii, ¢o je zakladna poziadavka, kladena na rezné kvapaliny. Pri obrabani ocele sa pouziva rezna
kvapalina, ktora vytvara mazaci film. [2] Pri obrabani niklu a jeho zliatin sa pouzivaju oleje s prisadou
mastnych zloziek. K obrabaniu niklu a jeho zliatin slizia rezné oleje s obsahom siry, pripadne
koncentrovana emulzia s vy$§im obsahom ropnych latok. Pri obrabani zliatin titdnu sa na chladenie
pouziva rezna kvapalina s obzvlast velkym obsahom chloru. Z dévodu Ze nie je jedna univerzalna
reznd chladiaca kvapalina pre vSetky druhy materidlov, treba pocitat’ s rdznorodym zlozenim
odpadovych vod. [3]

Mazacie oleje

Mineralne oleje sa delia (podl'a viskozity) na I'ahké, stredné a tazké. V ramci tychto tried vSak existuje
mnozstvo moznych vyuziti (strojové, loziskovy, motorovy, prevodovy, turbinovy, kompresorovy,
vretenovy ai.). V technickej praxi je tlohou mazacich prostriedkov, maziv zabranit' priamemu
kontaktu povrchov pri ich vzajomnom pohybe a tak zmenS$it' trenie a ako nasledok
opotrebovanie.Mazacie oleje st najcastejSie odparafinované a odasfaltované destilaty z destilacie ropy
za znizeného tlaku. Izolovat’ jednotlivé druhy uhl'ovodikov z mazacich olejov nie je 'ahké, pretoze
mazacie oleje obsahuju vel'mi pocetni zmes uhl'ovodikov s podobnou teplotou varu a so vzajomne
podobnymi fyzikalnymi aj chemickymi vlastnost'ami. Mazacie oleje obsahuju najviac uhl'ovodiky C,y4
az Cy, pripadne aj vyssie. [3]

Odmast’ovace

Odpadové vody z odmast'ovania obsahujii okrem odmastovacich pripravkov tiez konzervaéné oleje,
vazeliny, prach, jemné castice kovov atd.V sucasnosti je v dosledku ochrany Zivotného prostredia
tendencia prechodu od vysoko ucinnych, avsak extrémne $kodlivych halogénovanych rozpustadiel k
nehalogénovanym ropnym produktom. Benziny su dobrym rozpustadlom pre tuky, oleje a zivicu,
podla $pecifickej hmotnosti sa rozdeluju na lahké, stredné a tazké. Tazky benzin sa pouZiva
predovsetkym vo vyrobe lakov. Stredné a I'ahké nachadzaju svoje uplatnenie ako obchodné benziny,
pouzivané na Cistiace a odfarbovacie ucely. VSetky benziny st doleZité rozpuastadla. Rozpustaju latky
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bez zvysku. Benzinové vypary zmieSané zo vzduchom su vybusné. Z toho dévodu su benziny s bodom
vzplanutia nizSim ako 21°C podriadené prisnej$im zakonnym obmedzeniam. Vdychnutie
benzinovych vyparov je zdraviu Skodlivé. Potlacaju obsah kyslika v pltcach, ¢o mdze sposobit
bezvedomie a zastavenie dychania. [4, 5]

Pohonné hmoty

Radime ich k uhl'ovodikovym palivam s fosilnym povodom. Zarad’'ujeme sem automobilovy a letecky
benzin, motorovu naftu, letecky petrolej a LPG.[5]Benzin sa ziskava priamo z ropy destilaciou ako
primarny benzin. Krakovanim uhl'ovodikov s dlh§im uhl'ovodikovym ret'azcom sa ziskava krakovany
benzin. Benziny sa vyrabaju taktiez pomocou chemickych premien. V zavislosti od vyrobného procesu
ich nazyvame reformaty, polymerinaty, alkytaty atd’. V zavislosti od zloZenia benzinov ich delime na
lahké, stredné a tazké benziny. [6] Benzin nie je chemicky samostatna latka ako napr. benzén, éter,
ale v podstate zmes nasytenych uhl'ovodikov s 5 -12 atdbmami uhlika, ku ktorym mézu byt primieSané
aj rozlicné mnozstva nenasytenych, aromatickych uhl'ovodikov. Benzin je priezra¢nd, jemne prchava,
vel'mi horlava (bod vznietenia je pod 21 °C), typicky pachnuca tekutina, ktora vrie medzi 80 — 130 °C.
Vo vode je benzin nerozpustny, naproti tomu sa 'ahko rozpusta v ¢istom alkohole, éteri, chloroforme
atd’. Benziny st velkovyrobné ropné produkty, obsahujice rézne necistoty, ako napr. benzén, ktoré
vyrazne zvysuju jedovatost’ zmesi. [4] Petrolej sa ziskava pomocou frakénej destilacie ropy podobne
ako benziny. Petrolej tvori zmes uhl'ovodikov Cy-Ci4. Tato zmes uhl'ovodikov sa oddel'uje pri teplote
v rozmedzi 150 — 275 °C. Pouziva sa iba v menSom meradle ako palivo do petrolejovych lamp,
prenosnych varicov. V leteckej dopravne nasiel uplatnenie ako palivo pre prudové motory.[6]Nafta je
zmes uhl'ovodikov vyrabana frakénou destilaciou z ropy pri teplote 250 az 350 °C a atmosférickom
tlaku. Hlavnymi zloZkami nafty si okrem inych alkany, cykloalkany a aromatické uhl'ovodiky s 10 az
22 atémami uhlika. Bod vznietenia je 55 °C, hustota 0,82 - 0,845 kg I"'. Vyroba nafty je jednoduchsia
a lacnejSia ako benzinu. [7]

Vykurovacie oleje

Vykurovacie oleje st zmesi uhl'ovodikov ropného alebo dechtového povodu, ktoré spalovanim v
prislusnych S$pecialnych zariadeniach slizia na vyrobu tepla. M6Zu obsahovat’ prisady proti tvorbe
usadenin pri skladovani a kor6zii vykurovacich zariadeni. V porovnani s tuhym palivom maja vela
vyhod - odpada skladka uhlia, transport popola a jeho ukladanie. Doprava vykurovacieho oleja je
omnoho jednoduchsia. [3] Dalsie vyhody vykurovacicho oleja by mali zahffiat’ absenciu akéhokol'vek
Specifického zapachu pocas spal’ovania, nizka teplota tuhnutia, ktora v niektorych pripadoch dosahuje
-28 °C vyrazne rozsiruje vyuzitie tohto druhu paliva, dobra tekutost’, vysoka G¢innost, vyhrevnost’ a
ziskovost’. [8]

OPATRENIA PROTI UNIKU ROPNYCH LATOK

Ropné latky patria k najcastejSie sa vyskytujicim havarijnym unikom s vaznym ohrozenim
kvality vod. Ich priame odstranenie z povrchovych vdd je mozné len v pripade nerozpustnych a
prevazne plavajucich faz. Tu je nutné rychle oddelenie hladinovej vrstvy a jej naslednéd separacia.
Znecistujuce latky, ktoré su vo vode rozpustné spravidla nemozno oddelit’ a znizenie nasledkov
havarijného stavu sa vykondva napr. prevzdusnovanim ¢i manipulaciou odtoku z vodnych diel. Je
preto vyznamné venovat’ sa aj preventivnym opatreniam zabranujucim ich uniku.

Opatrenia pri preprave a skladovani

Preprava ropnych latok, v strojarskych zavodoch aj mimo nich prebiecha spravidla prostrednictvom
automobilovej a Zelezni¢nej dopravy ako aj réznych produktovodov. Aj malé nedostatky na
zariadeniach a postupoch mozu neskor spdsobit’ vel'ké financné alebo environmentalne $kody. Pre
prepravu pohonnych hmdét a maziv su najvhodnejsie dvojplastové nadrze a dvojplastové kontajnery.
Nédrze a kontajnery pre skladovanie a prepravu odpadu a pohonnych hmoét a maziv 1. triedy
nebezpecnosti musia mat’ odvetrdvacie armatury vybavené nepriebojnymi poistkami. Pre tento druh sa
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nesmu pouzivat’ plastové alebo laminatové nadrze - pokial’ nie st vybavené pre zvedenie a uzemnenie
nabojov statickej elektriny. [9]

Preventivne opatrenia na pracovisku

Pracovisko, na ktorom sa vykondva ¢innost spojend s ropnymi latkami, musi mat nepriepustné
podlahy odolné proti G¢inkom ropnej latky a emulzie. Musi mat’ spad k zbernej jame. Zasobaren
ropnych latok musi mat’ umiestnenie nad dostato¢ne dimenzovanou havarijnou nepriepustnou nadrzou.
Sklad s ropnymi latkami musi byt’ v priestore, ktory je zastreSeny s nepriepustnou podlahou a jamou
na ich zachytavanie. Ropny odpad je treba skladovat’ v nddobach ktoré st nepriepustné a na to uréené.
Priestory sustred’ovania a uskladiiovania ropnych odpadov sa vybavuju vhodnymi protipoZiarnymi
prostriedkami a oznaCuju vystraznymi tabulami. K minimalizacii tniku odpadu v skladoch sa
realizuji predpisané stavebné upravy a pouzivaju vhodné nadrze, a d’alSie technické prostriedky.
Podlahy skladov a manipula¢né plochy spadované do zbernych jam sa vybavuju nepriepustnou
upravou. InStalované skladovacie nadrze musia byt dvojplastové alebo jednoplastové so zachytnymi
vanami. V pripade ocelovych nadrzi sa plocha prichadzajuca do styku s odpadom vybavuje
protikoréznou povrchovou ochranou. [9]

Opatrenia pri uniku

Pri tnikoch ropnych latok do zivotného prostredia musi byt zaistené ich zachytavanie a asanacia
zasiahnutej vody alebo pody. Asanacia sa musi robit’ i po malych tnikoch, prostriedkami a sposobmi
rovnakymi ako pri zneskodnovani Uiniku a havarii Cerstvych ropnych latok. [9] Vyber pouzitia
jednotlivych metdd odstraniovania uniknutych ropnych latok zavisi od viacerych faktorov, ako su
narodné a miestne predpisy, dostupné zdroje, ale hlavne fyzikalne a ekologické vlastnosti prostredia.
Existujtice techniky zahfiaju jej zachytavanie, in-situ spalovanie, pouzitie chemickych disperzantov,
sorbentov alebo fyzikalne metody.

MOZNOSTI VYUZITIA SORPCNYCH MATERIALOV

Sorpéné metddy zahimaji pouzitie adsorbentov, ktoré st obvykle poréznymi tuhymi latkami s
velkym Specifickym povrchom, schopnym na svojom povrchu viazat’ molekuly z kvapalnej alebo
plynnej fazy. St vel'mi vyhodné, pretoZze maji nizke ekonomické naklady, s jednoduché prevadzkové
postupy a maju vysoku u¢innost’ odstranovania olejov a ropnych skvin.

V zavislosti od miesta nehody a typu a mnozZstva rozliatych ropnych latok by sa mal zvolit’ vhodny
sorbent. Pri vybere sorbentu by sa mali zohladnit’ tieto kritéria: sorpéna kapacita sorbentu, jeho
schopnost’ imobilizovat’ olej, povrchové napétie olej / tuha latka, ¢innost, dostupnost’ a biologicka
odburatel'nost, moznost’ recyklacie a/alebo opatovného pouzitia, vplyv na Zivotné prostredie, cena,
nehorlavost a odolnost voCi chemikaliam a podmienkam prostredia. [10]Dostupné sorbenty
predstavuju Siroky sortiment organickych, anorganickych a syntetickych produktov, ktoré st uréené
najmi na zachytavanie ropnych latok z vodného prostredia. Mali by sa vSak pouZzivat’ opatrne, aby sa
minimalizovalo nevhodné a nadmerné pouzivanie, ktoré moze predstavovat’ vel'ké logistické problémy
spojené so sekundarnou kontaminaciou, ziskavanim, skladovanim a likvidaciou. To vSetko vyznamne
prispieva k celkovym nakladom na Cistiace prace. Najmé syntetické sorbenty by sa mali pouzivat’ s
mierou a treba davat’ pozor, aby sa zabezpecilo jeho Gplné vyuzitie - aby sa minimalizovali nasledné
problémy s likvidaciou odpadu.

Sorbenty podl'a pouzitia mozno rozdelit' na[11]:

e chemické a univerzdilne sorbenty moZeme povazovat za totozné. Oba maju rovnaké
charakteristické vlastnosti. Jediny rozdiel tvori zvySend odolnost’ chemickych sorbentov pri
posobeni agresivnych latok. Nevyznacuju sa ziadnou selektivnou upravou ako v pripade olejovych
sorbentov. Sorbenty odstranuju ropné latky rovnako ako aj vodné roztoky a vSetky typy
agresivnych kvapalin ako su hydroxidy, kyseliny a alkoholy. Niektoré druhy chemickych sorbentov
maju pri sorpcii schopnost’ neutralizovat’ tieto agresivne latky a znizit’ riziko, ktoré je spojené s
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manipulaciou s nimi. Chemické sorbenty st dostupné v réznych farebnych vyhotoveniach.
NajcastejSie st vyrabané v ruzovom a zltom farebnom prevedeni. S chemickymi sorbentmi sa
moézeme stretnat’ vo vSetkych odvetviach, ktoré prichddzaju do kontaktu s chemickymi latkami.
Najcastejsie sa jedna o laboratoria, chemické zavody a havarijne sady, ktoré st sucastou vybavy
pri preprave chemickych latok.

o olejové sorbenty su $pecialne upravované na selektivnu sorpciu vyhradne ropnych latok. Tato
vlastnost’ bola zabezpe¢ena pomocou hydrofébnej Gpravy povrchu sorbenta.Takato Gprava vedie k
znizeniu hydrofilnych vlastnosti a zvySeniu afinity sorbenta k ropnym latkam. Vd’aka tejto Giprave
sorbenty po pouziti neklesnu pod vodnu hladinu a ich odstranenie je jednoduchsie. Tento typ
sorbentovpreto nachadza najvacsie vyuzitie pri pouziti na vodnych hladinach a vSade tam, kde sa
vyzaduje selektivita pri odstranovani ropnych latok. Hydrofobna uprava zohrava vyznamnu ulohu
aj pri spracovani pouZzitych sorbentov.

Z hladiska konzistencie sa najCastejSie rozdel'uju na[11, 12]:

e sypké sorbenty - jedna sa o prirodne latky ako napr. drevené piliny, raselina, piesok alebo
syntetické latky ako perlit, vapenec, polypropylén, celuldza. Je zrejmé, ze sa jedna hlavne o latky v
tuhom skupenstve s velkostou Castic v rozmedzi 0,1 az 5 mm. Najdolezitejsim parametrom
sypkych sorbentov je ich porovitost’ a s niou spojena celkova reakéna plocha. Velka reakéna plocha
obsiahnuta uz aj v malych mnozstvach sorbenta zabezpecuje vysoku sorpénu kapacitu. Vdaka
sypkému skupenstvu ich mozno pouzit’ aj na ¢lenitom povrchu s réznymi dutinami a priehlbinami,
kde by iné druhy sorbentov nedosahovali pozadovant G¢innost. Ako aj iné druhy sorbentov aj
sypké sorbenty maju niekol’ko negativnych vlastnosti. Medzi tieto vlastnosti patri hlavne prasnost’,
ktora stazuje a obmedzuje ich pouzitie pri nepriaznivych poveternostnych podmienkach. Dalsou
negativnou vlastnostou je potreba na vyuzitie celého sorpéného potencialu zabezpe¢it’ dostato¢né
premiesanie sorbenta a sorbovanej latky.

o textilné sorbenty - vyznacuju sa najma vynikajucimi sorpénymi vlastnostami a dlhou Zivotnost'ou.
Pracujii na principe pril'nutia rozliatej kvapaliny k povrchu sorbentu. Obvykle st vyrobené zo
zdravotne nezavadného polypropylénového alebo polyetylénového mikrovlakna vo forme vlakien,
vlakennych utvarov, netkanych textilii a nasavaju kvapaliny v mnozstvach, ktoré st nasobkami
vlastnej hmotnosti. Ich sorpéna schopnost mdze dosahovat' az 15-nasobok vlastnej hmotnosti.
Dal$ou prednostou textilnych sorbentov je moznost ich regeneracie. Textilné sorbenty zvladnu
mnohonasobne viac regeneranych cyklov ako prirodné alebo sypké sorbenty. Tymito
vlastnostami dokazu kompenzovat’ aj vysSiu obstaravaciu cenu. Na trhu sa nachadza ich velké
mnozstvo s réznymi vlastnostami a v niekol’kych typoch ako napriklad vo forme rohozi, vankasov,
hadov a i.

Obr. 1: Sypky sorbent (expandovany perlit), vidknity sorbent (celulo'zd) a textilny sorbent (sorpcna
rohoz)
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MATERIAL A METODY

Adsorbenty
Ako adsorbenty sa pouzili komer¢ne dostupné textilné sorbenty:

Striz REO Fb — FIBROIL SRF050—-je rozvolneny vlaknity hydrofébny material obmedzenej
dizky.Pouzitie je ako napli do sorpénych kolén a prietokovych lapacov olejov, naplii vankisov v
sorpénych 16Zkach. Vyrobok je zdravotne nezavadny (vyjadrenie MZ SR, hl. hygienik SR ¢.:
12410/97-SOZ0/SZU SR). Recyklacia je mozna vyzmykanim alebo odstredenim. Skladovanie v
suchom prostredi bez kontaktu so silnymi oxida¢nymi ¢inidlami a slne¢nym Ziarenim.[13]
Univerzalny sorbent EUSORB MPH a EUSORB MPHF Premium - je mozné pouzit’ ako podlozky
pod stroje, z ktorych odkvapkava prevadzkova kvapalina, ako podlozky pod naradie a suciastky na
pracovny stol. TaktieZ je ich mozno pouZit' na odstraiovanie vSetkych neagresivnych kvapalin -
vody, vodnych roztokov, olejov a paliv, zriedenych chemikalii. Si vyrobené z polypropylénovej
mikrovlakennej netkanej textilie s hydrofilnou upravou, ktord umoznuje absorpciu vodnych
roztokov slabych kyselin, zasad a emulzii tukov vo vode. Tieto rohoZe nemozno pouzit pre
odsavanie ropnych latok z hladiny vody, pretoZe prednostne absorbuju vodu, vodné roztoky a
klesaju ku dnu. Perforacia v pripade variantu ,,Premium‘ ma zlepsit’ vyuzitie sorbenta a spevneny
povrch prediZit jeho Zivotnost’. [14, 15]

Chemicky sorbent EUSORB CPH a EUSORB CPHF Premium su vhodné do chemickych
prevadzok a tieZ vSade tam, kde sa manipuluje s nebezpecnymi a agresivnymi chemikaliami. Tieto
rohoze st vyrobené z polypropylénovej mikrovldkennej netkanej textilie s hydrofilnou upravou,
preto st vhodné pre sorpciu uz uniknutych nebezpeénych a agresivnych kvapalin, alebo ako
prevencia ich neziaducich tnikov. Nemozno ich vS8ak pouzit’ na sorpciu ropnych latok, olejov a
tukov z vodnej hladiny. [16, 17]

Olejovy sorbent EUSORB OPHF Premium je vyrobeny z polypropylénovej mikrovlakennej
netkanej textilie bez povrchovych tprav. Vd’aka velkému vniitornému objemu textilie a velkému
povrchu vlakien ma vysoka sorpénu kapacitu. Ma hydrofobne vlastnosti, je vhodny na pouzitie v
prevadzkach, kde je potrebné oddelit vodu a olej, alebo v prevadzkach, kde sa pouzivaju
kvapaliny na ropnej baze. M6ze sa pouzit’ aj pri havariach na vodnej hladine, pretoZze na nej plava.

[18, 19]
ﬂi

Obr. 2: Pouzité textilné adsorbenly striz REO Fb — FIBROIL SRF050; univerzalny sorbent EUSORB

MPHF Premium a EUSORB MPH, chemicky sorbent EUSORB CPHF Premium a EUSORB
CPH;olejovy sorbent OPHF Premium

Adsorbaty
Ako adsorbaty sa pouzili:

Motorovy olej Castrol EDGE 5W-40(hustota pri 15°C: 850,0 kg m”, viskozita pri 21 °C:
67,322 mm’ s™). Jedna sa o komeréne dostupny synteticky motorovy olej, vhodny na pouzitie do
benzinovych aj dieslovych motorov.

Pouzity motorovy olej(hustota pri 20 °C: 1160,3 kg m”, viskozita pri 20 °C: 150,15 mm’s™).
Zmesna vzorka viacerych olejov bola ziskana z autoservisu.

Pouzity hydraulicky olej(hustota pri 20 °C: 1145,0 kg m™, viskozita pri 40 °C: 109,51 mm®s™).
Olej bol ziskany 13.2. 2021 vo firme BOGE Elastmetall Slovakia, a.s. Firma sa zaobera vyrobou
gumokovovych a plastovych dielov, ktoré¢ tlmia vibracie motorov a podvozkov vo vsetkych
typoch motorovych vozidiel a poskytnuty olej bol z vymeny hydraulického lisu na spracovanie
gumy od vyrobcu Desma, LWB a Diefanbacher.
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e Motorovd nafta (hustota pri 21 °C: 838,6 kg m”, viskozita pri 21 °C: 4,76 mm* s )bola ziskana
1.4. 2020 na Cerpacej stanici OMV Trnava.

e Letecké palivo (hustota pri 21 °C: 801,9 kg m™, viskozita pri 21 °C: 1,84 mm* s™')bolo ziskané z
rafinérie Slovnatft.

Stanovenie sorpcnej kapacity

Stanovenie  sa  realizovalo vzhode snormou ASTM  F726-12  Standard  Test
MethodforSorbentPerformance of Adsorbents.[20] Principom stanovenia je stanovenie maximalnej
hmotnosti adsorbatu [g] vztiahnutej na jednotku hmotnosti sorpénej textilie [g], ktorti nasala pocas
stanovenej doby kontaktu s naslednym odkvapkanim prebyto¢nej kvapaliny po uréent dobu.
V kratkosti,z testovaného textilného sorbenta sa narezli 3 testovacie vzorky s rozmerom 13x13 cm a
minimalnou hmotnost'ou 4 g. Vzorky textilného sorbenta sa samostatne odvazia a hmotnost’ sa zapise
do tabulky. Do nadoby sa naleje testovana kvapalina (sorbat) do vysky asi 2 cm. Do nadoby sa vedla
seba vlozia textilné sorbenty. Z nadoby sa textilné sorbenty v zadanych casoch vyberu a na
horizontalnomroste sa nechaji 30 sekind odkvapkat. Nasytené odkvapkané sorbenty sa odvazia.
Hmotnost’ sa zapiSe do tabulky a vypocita sa maximalne adsorbované mnozstvo (sorpcna kapacita,
sorpcny vykon).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na Obr. 3mozno vidiet' maximalne adsorbované mnozstvo (sorpéni kapacitu, sorpény vykon)
motorového oleja zachytenéFibroilovoustrizou a textilnymisorbentmi. Potvrdilo sa, Zze ¢im dlhsi Cas
kontaktu, tym vysSia sorpcna kapacita. Pri 5 minitovom case kontaktu najlepsSie vysledky dosiahol
chemicky sorbent EUSORB CPH (11,92 mg g'') a najhorsie chemicky EUSORB CPHF Premium a
olejovy sorbent EUSORB OPHF Premium (zhodne 9,76 mg g"'). Pri 10 minttovom kontakte bol
najvyssizachyt dosiahnuty pri univerzalnom sorbente EUSORB MPH a najniz$ipri univerzalnom
sorbente EUSORB MPHF Premium (10,40 mg g"). Pri 15 minatovom kontakte opitovne dosiahol
celkovo najvyssiu sorpént kapacitu univerzalny sorbent EUSORB MPH a najniz$iu rovnako ako pri 5
minutovom merani chemicky sorbent EUSORB CPHF Premium.

o Fibroilovd vata

Motorovy olej

o 15.00 W Univerzalny sorbent EUSORB MPH

w12

£

= B Univerzilny sorbent EUSORB MPHF

5 10,00 Premium

° Chemicky sorbent EUSORB CPH

£ 500

b ! B Chemicky sorbent EUSORB CPHF Premium
=3

:9_1 0,00 M Olejovy sorbent EUSORB OPHF Premium

5 min. 10min. 15 min.

Obr. 3: Porovnanie sorpcnych kapacit Studovanych sorpcnych tkanin / motorovy olej

Pre pouzity motorovy olej pri 5 minitovom Case kontaktu(Obr. 4) najlepSiu sorpciu dosiahla
Fibroilovastriz
(11,94 mg g") a najnizsiu chemicky sorbent EUSORB CPHF Premium (9,10 mgg'). Pri 10
minttovom kontakte najvyssiu sorpciu dosiahol chemicky sorbent EUSORB CPH (13,17 mgg') a
najniz§iu univerzalny sorbent EUSORB MPHF Premium (9,69 mgg"). Pri 15 minatovom &ase
kontaktu podobne ako pri 5 minutovom opétovne dosiahla najvysSiu sorpénu kapacitu Fibroilovastriz
(12,71 mg g a najnizsiu univerzalny sorbent EUSORB MPHF Premium (9,82 mg g”') podobne, ako
pri 10 minatovom case kontaktu.
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Pouzity motorovy olej W Fibroilovd vata
‘;ﬁ 15,00 M Univerzilny sorbent EUSORB MPH
£
2 10,00 B Univerzalny sorbent EUSORB MPHF Premium
©
g Chemicky sorbent FUSORB CPH
= 500
g B Chemicky sorbent EUSORB CPHF Premium
= 0,00
W 5 min. 10min. 15 min. B Olejovy sorbent EUSORB OPHF Premium

Obr. 4: Porovnanie sorpcnych kapacit studovanych sorpcnych tkanin / pouzity motorovy olej

Najvyssiu sorpénu kapacitu pre hydraulicky olej(Obr. S)dosiahol v 5, 10 a 15 minatovom cCase
kontaktu chemicky sorbent EUSORB CPH(12,58 mgg™; 13,14mgg”’ a 13,98 mgg'). Najnizsiu
hodnotu v 5 minatovom case kontaktu dosiahol chemicky sorbent EUSORB MPHF Premium

(10,17 mg g") a pri 10 a 15 minatovom rovnaky sorbent chemicky EUSORB CPHF Premium (10,28 a
10,09 mg g ™).

M Fibroilova vata

Hydraulicky olej
15,00 M Univerzalny sorbent EUSORB MPH

M Univerzalny sorbent EUSORB MPHF

10,00 Premium
Chemicky sorbent EUSORB CPH
5,00
m Chemicky sorbent EUSORB CPHF Premium
0,00

m Olejovy sorbent EUSORB OPHF Premium

Sorpéna kapacita [mg g]

5 min. 10min. 15min.

Obr. 5: Porovnanie sorpcnych kapacit Studovanych sorpcnych tkanin / pouzity hydraulicky olej

Najlepsie vysledky v sorpénej kapacite Studovanych sorbentov pre motorova naftu (Obr. 6) pri
vietkych dobach kontaktu dosahuje chemicky sorbent EUSORB CPH a (9,88 mgg'; 9,89 mg g’
a9,79mgg’'), naopak najhor§iu sorpciu  dosahuje Fibroilovéstriz. V  porovnani s
textilnymisorbentmije jej kapacita len priblizne polovicna.

Motorova nafta m Fibroilova vata
3 12,00 ® Univerzdlny sorbent EUSORB MPH
E 1000
= 8,00 m Univerzélny sorbent EUSORB MPHF Premium
(=]
8 6,00 .
© 100 Chemicky sorbent EUSORB CPH
\g r
2 2,00 B Chemicky sorbent EUSORB CPHF Premium
5 0,00
v

5 min. 10 min. 15 min. B Olejovy sorbent EUSORB OPHF Premium

Obr. 6: Porovnanie sorpcnych kapacit Studovanych sorpcnych tkanin / motorova nafta

Podobne ako v predchadzajicom pripade, najnizSiu sorpénu kapacitu Studovanych sorbentov vo
vztahu k leteckému palivu(Obr. 7) opét’ vykazovala Fibroilovastriz pri 5, 10 aj 15 minitovom case
kontaktu (4,24 mgg’, 409mgg’, 3,36 mgg™"). Najvyssiu sorpéna kapacitu vykazuji chemicky
sorbent. EUSORB CPH pri ¢ase kontaktu 5 a 15 minat (90mgg' a
8,71 mg g™ a univerzalny sorbent EUSORB MPH pri 10 minatovom ¢ase kontaktu.
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. . M Fibroilova vata
Letecké palivo

W Univerzalny sorbent EUSORB MPH

o

ED 10,00

- 8,00 W Univerzalny sorbent EUSORB MPHF

£ 600 Premium

g’ Chemicky sorbent EUSORB CPH

T 4,00

:g 2,00 I I I W Chemicky sorbent EUSORB CPHF Pre mium
o

3 0,00 m Olejovy sorbent EUSORB OPHF Premium

5 min. 10 min. 15 min.

Obr. 7: Porovnanie sorpcnych kapacit Studovanych sorpcnych tkanin / letecké palivo
ZAVER

Ropné latky ako sucast roznorodych vyrobkov st beznou sucastou mnohych strojarskych
vyrobnych procesov. Pri ich neZelanom uniku do zivotného prostredia mézu predstavovat vazne
riziko. Preventivne zamedzenie vstupu / odstrafiovanie tychto organickych kontaminantov z prostredia
ma velky vyznam, najmé preto, ze mnohé st zname ako karcinogény alebo mutagény a mézu mat’
nepriaznivy u¢inok na kvalitu vody od ktorej sa odvija kvalita vodného Zivota, ktory postupuje k
zivoCichom, rastlinam az k ¢loveku. Jednou z mozZnosti zabraneniu Gniku do vodného prostredia je
vyuZitie r6znych sorpénych materialov.

Prispevok sa zaoberd stanovenim sorpcnej kapacity vybranych textilnych sorbentov pri pouziti
roznych ropnych latok - motorovy olej, pouzity motorovy olej, pouzity hydraulicky olej, motorova
nafta a letecky benzin.

e Striz REO Fb — FIBROIL SRF050 vykazala najvysSiu sorpéni schopnost pre adsorpciu

pouzitého motorového oleja pricom sa dosiahla kapacita 12,71 mg g a najniZSia pri leteckom
palive s kapacitou len 3,36 mg g’

e Univerzalny sorbent EUSORB MPH a EUSORB MPHF Premiumsa javi ako vhodny adsorbent
pre motorovy olej kde sa dosiahla sorpéna kapacita 13,21 mg g a hydraulicky olej so sorpénou
kapacitou 13,74 mg g™

e Chemicky sorbent EUSORB CPH a EUSORB CPHF Premium dosiahol najlepsie schopnosti sa
viazat s hydraulickym olejom pri kapacite 13,98 mg g a pozitého motorového oleja s
kapacitou 13,17 mg g™

e Olejovy sorbent EUSORB OPHF Premium sa v porovnani s univerzdlnym a chemickym
sorbentom javi ako menej G¢inny, ale ako jediny z pouzitych sorbentov sa mdze pouzit aj pri
havariach na vodnej hladine, pretoze na nej plava.
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