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ABSTRAKT

Prispevok sa zaoberd moznostami vyuzitia simulatorov rozsirenej, virtudlnej a zmiesanej realityvo
vzdelavani Studentov v oblasti integrovanej bezpecnosti aj v kontexte na prebiehajuci Stvrtu
priemyselnu revoluciu a potreby vzdeldvania Studentov prostrednictvom inovativnej technologie.
Zaroven poukazuje na realizovany vyskum, ktorym zistovali postoje ucastnikov k imerzivnemu
Skoleniu zameranénu na zdolavanie réznych pozZiarov pomocou simuldtora virtudlnej reality.

KLUCOVE SLOVA: imerzivne vzdelavanie, rozsirena realita, Studenti virtualna realita, zmieSana
realita

ABSTRACT

The paper deals with the possibilities of using augmented, virtual and mixed reality simulators in the
education of students in the field of integrated safety and in the context of the ongoing fourth
industrial revolution and the needs of student education through innovative technology. At the same
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time, it points to the conducted research, which determined the attitudes of the participants towards
the immersive firefighting training focused using a virtual reality simulator.

KEYWORDS: extended reality, immersive education,mixed reality, students, virtual reality

UVOD

Stvrta priemyselna revolucia, oznaovana ako Priemysel 4.0 (z angl. Industry 4.0), uz zadala
uréovat’ smer akym sa bude svetova ekonomika d’alej poberat’. Priemysel 4.0 uz dnes nachadza svoje
uplatnenie vo vSetkych odvetviach ekonomiky. V podnikatel’skej praxi dochadza k zapojeniu prvkov
internetu veci, internetu sluzieb, ¢i napriklad prace s velkymi datami, tzv. Big data. [1]. V sulade
s uplatnenim prvkov Priemyslu 4.0 naprie¢ odvetviami narodného hospodarstva sa postupne menia aj
poziadavky na kvalifikaciu, vedomosti a zru¢nosti zamestnancov. V suvislosti s vys$Sie spomenutou
transformaciou trhu prace budi v buducnosti na pracovnt silu v novych podnikovych podmienkach
kladené nové poziadavky. Predpoklada sa najmid nutnost’ vzdelavat' sa v oblasti informacnych
a komunika¢nych technolégii, analyzy dat, schopnost’ pracovat s modernymi technolégiami, ale na
zamestnancov a podnikatel'ov rastu aj poziadavky v oblasti tzv. mékkych zru¢nosti, ako napriklad
analytické myslenie, aktivne vzdeldvanie, schopnost’ komplexného rieSenia problémov, kreativita,
liderstvo[2].

Prechod na formu priemyslu, ktord bude zalozena na digitdlnych technoldgiach, vyzaduje
vel'ka zmenu. Obzvlast, ked nam na dvere klope uz piata priemyselna revolucia, teda Priemysel 5.0.
Prave Priemysel 5.0 ma svoje korene v koncepte Priemyslu 4.0, av§ak povodny koncept Priemysel 4.0
sa menej zameriaval na principy socialnej spravodlivosti a udrzatelnosti, ale viac na digitalizaciu s
cielom zvySenia efektivnosti a flexibility vyroby[3].

Koncept Priemysel 5.0 poskytuje odlisSné zameranie, zdoraziiuje dolezitost vyskumu a
inovacii na podporu priemyslu v jeho dlhodobej sluzbe l'udstvu a respektuje hranice nasej planéty [4].
Nevyhnutnym predpokladom ako uspeS$ne zvladnut tieto priemyselné revolucie je mat’ k dispozicii
dostatoény pocet kvalifikovanych, vzdelanych a zruénych zamestnancom. K tejto vyzve sa musia
pridat’ aj vysoké skoly a univerzity v ramci vzdelavania svojich Studentov, aby boli pripraveni plnit
poziadavky zamestnavatel'ov z hl'adiska uplatnite'nosti absolventov na trhu prace. K tomuto ciel'u ma
prispiet’ aj koncepcia Vzdelavanie 4.0.Vysoké Skoly a univerzity na Slovensku sa snaZia zabezpecit,
aby Studenti mali pristup k novym digitadlnym technologiam, ktoré im pomozu najskdr vzdelavat’ sa
v predmetnom odbore a neskor aj umoznit’ jednoduchsi prechod do pracovného zivota, kde budi uz
s tymito technoldogiami oboznameni a budu ich vediet’ vyuZzivat’ v praxi.

Prave technologicky pokrok v spojitosti s virtualnou realitou patri medzi najprogresivne;jsi,
a to nielen z pohl'adu jej uplatnenia v hernom priemysle, ale jej potencial sa transformuje aj do oblasti
vzdelavania a §kolenia. Virtualna realita, roz$irena realita a zmieSana realita pontukaji vel’ky potencial
a vyhody vo vzdelavani a odbornej priprave [5]. Hoci tietoinovativne technolégie mozu byt zavedené
vo vyuCovacom procese, ¢asto tomu tak na vysokych Skolach i univerzitich z rozliénych dévod nie
je. V nasledujucom prispevku ozrejmime moznosti vyuzitia zariadeni rozSirenej reality pri priprave
Studentov univerzity v oblasti integrovanej bezpecnosti nielen na Materidlovotechnologickej fakulte
Slovenskej technickej univerzity so sidlom v Trnave (d’alej len ,,MTF STU Trnava‘).

Definovanie pouzitych pojmov

Rozsirena realita (z angl. Augmented Reality — skratka ,,AR“) — je oznalenie pouzivané pre
realny obraz sveta doplneny pocitaom vytvorenymi objektami. Ide o zobrazenie reality (napriklad
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budovy nasnimané fotoaparatom v mobilnom telefone) a nasledné pridanie digitdlnych prvkov (napr.
informacii o danom objekte) [6].

Virtualna realita (z angl. Virtual Reality — skratka ,,VR“) — vysoko imerzna zazitkova
simulacia umelo generovaného prostredia a scenarov pomocou obrazoviek alebo Specidlnych
okuliarov. V najvyspelejSich verziach méze okrem zvukov obsahovat’ hmatové vnemy a mechanick(
spatni vizbu vd’aka Specialnym interaktivnym ergonomickym zariadeniam. Na rozdiel od rozsirene;j
reality, ktord pridava syntetické prvky k tym realnym, vo virtudlnej realite sa stimuly realneho sveta
uplne nahradzaji tymi umelymi [6].

ZmieSana  realita (z angl. Mixed Reality -  skratka ,MR*) - je
spojenie skutocného a virtudlneho sveta s cielom vytvorit' nové prostredia a vizualizécie, kde fyzické
a digitalne objekty koexistuju a interaguju v realnom ¢ase. ZmieSana realita sa neodohrava vyluéne vo
fyzickom alebo virtualnom svete, ale je hybridom rozsirenej reality a virtualnej reality [6].

PrediZena/rozsirena realita (z angl. eXtended Reality — skratka ,,XR*) — predstavuje vyuZitie
virtudlnej reality (VR), rozsirenej reality (AR) a zmieSanej reality (MR). Ich vzajomna kombinacia
dava moznost’ prispdsobit’ zazitok a dojem uZzivatel'a podl'a predstav a poziadaviek vyrobcu. V praxi
sa pouzivaju okuliare, podobné tym slne¢nym, ktoré maju schopnost’ zmerat’ miestnost’ okolo vas a
nasledne do priestoru vkladat’ imerzivny predmet. Ste tak vo svojej realite, ale mdzete interagovat’ s
predmetmi, ktoré su premietané do prostredia. Pojmom XR sa jednoducho nazyvaju vsetky
technologie vratane VR, AR a MR [6].

XR tréning je zamerne navrhnuty, pohlcujici vzdelavaci zazitok, ktory vyuZiva vhodné
technologie. Tieto technoldgie zapajaju a podporuju zamestnancov pri ziskavani vedomosti a zru¢nosti
potrebnych na riadenie spravania, ktoré ma vplyv na konkrétne obchodné vysledky, ktoré su v stilade s
ciel'mi organizacie [7].

Ucelovo navrhnuta: indtruktazna metodologia, ktorej cielom je motivovat jednotliveca k
uceniu a podporovat’ vzdelavacie procesy, ktorych vysledkom je Specificky vzdelavaci vysledok alebo
zamerné pouzitie gamifikaénych principov, prvkov, mechanik a interakcii v dizajne ucenia
na motivacné ucely [7].

Imerzivny Skoliaci zaZzitok opisuje zazitok poskytovany Skoliacou aplikdciou zaloZenou na
urcitom stupni skutocného alebo virtudlneho ponorenia, ktory jednotlivcovi umoziuje ziskat’” nové
vedomosti alebo zru¢nosti. Jeho ucinnost’ je ovplyvnend jeho dizajnovymi charakteristikami a
limitovana technoldgiou, ktora charakterizuje tréningovii doménu (stacionarne rozSirenie — napr.
Skolenie na osobnom pocitaci, mobilné rozSirenie — napr. Skolenie na mobile, tablete, smartfone
apod., AR, MR, VR), v ktorej sa tréningova aplikacia nachadza. Jednotlivec aktivne interaguje s
technoldgiou a u¢ebnym obsahom [7].

Aplikacie VR, AR a MR v oblasti integrovanej bezpe¢nosti
Z hladiska ovladania zariadeni VR alebo MR sa pri praktickom vzdelavani stretavame

najcastejSie s haptickymi ovladacmi, alebo je mozné ovladanie bez haptickych ovladacov, a to iba
rukou (vid’ Obr.1).
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Obr. 1 - Nahlavna suprava VR s oviadacmi (vlavo), nahlavna suprava VR, ktora umoznuje oviadanie
rukou a okuliare HoloLens 2 pre vyuzivanie MR ovladanej rukou.

Aj tieto prvky umoznuju jeho pouzivatelovi zlepsit imerzivny Skoliaci zazitok, a ak su
haptické ovladace napojené na realne pracovné prostriedky (napr. volant, riadiacu paku ¢i ovladacie
zariadenie prenosného hasiaceho pristroja alebo hasicsku prudnicu) umoziuji mu ziskat’ aj potrebné
zruénosti, ktoré pri ovladani zariadenia iba prstami ruky nedosiahne (vid’ Obr. 2).

SR

Obr. 2 - Poutzitie virtudlneho hasiaceho pristroja, vyber z pouzitych scendrov (uprostred) a rozne
techniky ucinného hasenia pomocou rozmych typov prenosnych hasiacich pristrojov.
(Foto: Veronika Kvorkova)

Simulatory VR vd’aka ¢oraz vykonnej$im pocitacom a najméa rozvojom nahlavnych suprav VR
na trhu umoziuju ich pouzivatelom vnorit' sa do Coraz pohlcujucejsSiecho prostredia, kde sa straca
akakol'vek interakcia s realnym okolim a Skolena osoba je plne vtiahnuta do navrhnutého ¢o najviac
realistickejSieho deja vo virtudlnom prostredi. Simulator virtudlneho hasiaceho pristroja (vid’ Obr. 2)
zahrna Siroku a neustale sa rozSirujucu skalu réznych scenarov virtualnych poZziarov v priemyselnych,
administrativnych, zdravotnickych, dopravnych, laboratornych a logistickych prostrediach, ktoré
umoznuju nielen hasi¢om a §irokej verejnosti (zamestnancom, Studentom, ziakom, obanom) naucit’ sa
spravne postupy pri vzniku poziaru, osvojit’ si bezpecné a efektivne techniky hasenia ré6znych druhov
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Predovsetkym pre vzdelavanie Studentov ako budtcich odbornikov v oblasti krizového
riadenia sa javi vyuZzivanie predovSetkym AR, prostrednictvom ktorej je mozné hodnoverne
vizualizovat’ rozli¢né krizové situdcie, napr. Unik nebezpeénej latky s naslednym poziarom C¢i
vybuchom priamo na ucéebni a udaje o rozSireni nebezpecnej latky v areali realneho &i fiktivneho
podniku, pripadne imimo neho, sa pomocou geografickych informacnych systémom zakreslia
v realnej mape (topografickej, satelitnej, ortofotomape apod.). VSetky potrebné informacie o
jednotlivych ¢innostiach na mieste vzniku krizovej situacie, ako aj potrebna havarijna dokumentacia ¢i
informacie o nebezpecnosti uniknutej chemickej latky su tak cvi¢iacemu Studentovi, ako pracovnikovi
krizového $tabu, prezentované pomocou AR.

Vzdelavacie aktivity pre Studentov prebiehaju za dozoru — lektora/inStruktora, ktory na
zéaklade rozhodovania cvi¢iaceho Studenta v realnom Case meni situaciu na mieste vzniku havarie a jej
bezprostrednom okoli. Vyukovy program s nazvom ,,XVR®, na ktorom mozno v prostredi AR i VR
vykonavat’ simuldcie riadenia i vykondvania zasahu sluzieb havarijnej odozvy a zloziek IZS pri
roznych druhoch mimoriadnych udalosti, napr. vybuch, poziar, dopravnd nehoda, zasah na unik
s nebezpecnou latkou, zivelnd pohroma (napr. povoden) a pod., je teda vysoko variabilny program a
mozno na nom vykonavat’ riadenie zasahu na taktickej, operacnej i strategickej tirovni (Obr. 3).

Obr. 3- Pouzity simulator AR s prislusenstvom (vlavo) a simulacia nacviku postupu rieSenia
dopravnej nehody autobusu.

Technologia MR bola vyuzitd vramci projektu FightARs, ktory bol koncipovany
na zlepSovanie situacnej analyzy a dynamického rozhodovania pre krizovych manazérov a zlozky
Integrovaného zachranného systému pouzitim imerzivneho prostredia. Zamerom projektu konzorcia
zlozeného aj zo zastupcov Fakulty bezpeénostného inZinierstva Zilinskej univerzity je vytvorenie ¢o
najrealistickejSich scenarov, ktoré v ramci zasahovej ¢innosti pri likvidacii mimoriadnych udalosti
v realnom case i priestore zlozky prvého zasahu vykonavaju, pripadne st ekonomicky nakladné na
realizéciu praktického néacviku. V jednotlivych scenarov za pouzitia okuliarov HoloLens 2 sa Skolené
osoby ocitni napr. pri dopravnej nehode elektromobilu s nakladnym vozidlom prepravujicim
nebezpecnt latku, pricom musia vykonat’ opatrenia, aby sa zabranilo jednak uniku nebezpecnej latky a
naslednej kontaminacie okolia, ako aj vzniku poZiaru, bezpecne zaistit’ vozidlo proti pohybu, zvolit
bezpecny postup k vyslobodeniu osoby pomocou zranenej osoby ¢i pomocou OR kodu, ktory najdu na
zranenej osobe vo vnutri vozidla pouzit’ bezpecny postup k zabezpeceniu poskytnutia predlekarskej
prvej pomoci a pod. (Obr. 4).
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= | -
Obr. 4- RieSenie dopravnej nehody motorového vozidla s cisternou prepravujicou nebezpecni
chemicku latku na vyvijanom zariadeni FightARs (vpravo) s vyuziti okuliarov HoloLens 2
(uprostred) a simuldcia pouzivania vyslobodzovacieho zariadenia pri vyslobodzovani

zranenej osoby (vpravo) z motorového vozidla. (Zdroj:https://www.microsoft.com/en-
gb/hololens)

Vyskumny projekt v oblasti vyuzivania VR pri vzdelavani Studentov na MTF STU Trnava

V ramci vyskumnej lohy bol pouzity:

deskriptivny a kvalitativny vyskum,

prilezitostny (dostupny) vyber respondentov,

zber tidajov dotaznikovou formou, pri¢om st pouzité dichotomické uzavreté otazky,
polytomické uzavreté otazky s moznost'ou vyberu jednej alebo niekol’kych variant a otvorené
vol'né otazky,

v zaznam z pozorovania ucastnika Skolenia vo VR pocas i po jeho absolvovani.

ANENEN

Vyskumné otazky (VO) a vyskumné podotazky (VP) boli zvolené podla cielov predmetného
vyskumu nasledovne:
VO 1 Ako hodnoti$ skolenie s vyuzitim simulatora VR?
VP 1 Zucastnil si sa uz v minulosti $kolenia v realnom ohniovom simulatory?
VP 2: Je Skolenie vo VR porovnateI'né s redlnym ohiiovym simulatorom?
VP 3: Su techniky hasenia a simulacia poziaru naozaj realne?
VP 4: Skolenie vo VR je bezpené?
VP 5:  Skolenie vo VR je menej ndkladné?
VP 6: Skolenie vo VR je Setrnejie k Zivotnému prostrediu?

VO 2 Ako hodnotis skolenie s vyuzitim VR v porovnani s tradi¢nym Skolenim?
VO 3 Prejavila sa pri $koleni vo VR simulatorova choroba?
Respondenti vyskumu

Vyskumny projekt sa uskutocnil v priestoroch MTF STU Trnava a v uebni na hasi¢skej
stanici Okresného riaditel'stva Hasi¢ského a zachranného zboruv Trnave v aprili 2022. Jeho
ucastnikmi boli vybrani Ziaci Sukromnej strednej odbornej polytechnickej Skoly DSA v Trnave
v §tvorrocnom $tudijnom odbore Mechanik hasi¢skej techniky, d’alej Studenti MTF STU Trnava z
bakalarskeho, inZinierskeho a doktorandského $tudia v odbore Integrovana bezpecnost’ a pedagogicki
zamestnanci MTF STU Trnava. VSetkych 12 ucastnikov sa tohto Skolenia vo VR zucastnilo po
prvykrat. Je teda predpoklad, ze subjektivne hodnotenie v pociatocnom Stadiu mdze poskytnat
prenikavi spatnt vizbu od ucastnikov $kolenia o tom, ¢o je mozné zlepsit’ na Skoleniach vo VR, ako
mozno zvysit' realizmus a efektivitu Skolenia vo VR, aby sa dalej zvysila jeho vyuZitenost’ pre
potreby vzdelavacieho procesu Studentov. Stru¢ne povedané, skumalo sa, ako Skolenie vo VR vnimaja
jeho ucastnici a ¢o moze prispiet’ k akceptovaniu, vaznosti, hodnoteniu a efektivnosti vzdelavania
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PouZitd imerzivna technologia

Pouzité zariadenie VR kombinuje vysoko verné virtudlne prostredia r6znych druhov poziarov
s fyzickymi rozhraniami v realnom c¢ase, aby poskytoval skuto¢ny virtudlny tréningovy zazitok,
kdekol'vek a kedykol'vek bezpe¢nym a nakladovo efektivnym sposobom, ktory bezpecne pripravi
hasi¢ov — zachranarov na rizikd spojené s hasenim poziarov v priemyselnych, administrativnych,
zdravotnickych, dopravnych, rezidencnych, logistickych prostrediach arozlicnych vonkajsSich
prostrediach (poziar lesa ¢i poziar réznych porastov). Funguje podobnym spdsobom ako letecky
simulator na vycvik pilotov, ale je navrhnuty Specialne pre hasicov, pricom kombinuje technologiu
virtualnej reality s realnym vybavenim, ako je hasi¢ska hadica a pradnica, dychaci pristroj a tepelny
oblek (vesta), ktoré simuluju vizualne aj zmyslové pocity ako v skuto¢nom ohni. Toto zariadenie
(Obr.5)je vybornym doplnkom pre doteraz pouzivané realne ohnové simulatory vyuzivané pre
odbornu pripravu hasi¢ov-zachranarov. Vysoko rizikové scenare réznych poziarov méze byt tazké
zopakovat. V prostredi VR je mozné tieto scendre simulovat, takze ich moZete absolvovat
niekolkokrat, precviCit’ si svoje zru¢nosti a poucit’ sa na chybach bez rizika poskodenia zdravia.

Obr. 5 Pouzity trenazér VR s prislusenstvom — nahlavnd suprava s atrapou autonomneho dychacieho
pristroja (vlavo),polomaska virtualneho dychacieho pristroj s tepelnou vestou(uprostred) a
prudnica s hadicou so spdtnou razovou silou (vpravo) imitujucou zataz respondenta salavym
teplom pri vautornych poziaroch. (Foto: Veronika Kvorkova)

Respondenti sa najskor oboznamili so zdmerom vyskumnej ulohy a potom nasledovala kratka
inStruktaz, kde sa naucili ovladat' simulator VR pre hasenie poziarov a adaptovali sa na virtualne
prostredie v jednom z vybranych scenarov. K dispozicii bolo pre respondentov niekolko scenarov
z hasenia poziarov (Obr. 6) v uzatvorenych priestorov (lodny kontajner v pristave, garaz, kuchyna c¢i
spaliia v rodinnom dome ¢i vo vySkovej budove, dopravna nehoda vozidiel v cestnom tunely a pod.) a
na otvorenom priestore (poziar porastu, poziar lesa, poziar roznych dopravnych prostriedkov — osobné
¢i nékladné autd, lietadld i vojenské lietadla a vrtulniky, poziar technologie s uniknutymi horlavymi
kvapalinami, poziar nadrze s horlavym plynom a pod. ).

Kazdy scenar obsahoval virtualne scény, ktoré pozostavali z farebnych statickych 3D objektov
s realistickou velkostou, tvarom, a oznaenim napr. bezpeCnostnymi tabulkami a znackami,
vybavenim (nabytok, elektrické zariadenia a spotrebice, armatury, technologické zariadenia, dopravné
prostriedky a pod.).
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Obr. 6- Niektoré scenare pouzité pri vyskume: poziar lodného kontajne;a (vlavo hore), poziar v spalni
rodinného domu (vpravo hore), pozZiar elektrického auta v tuneli (vlavo dole) a poZiar porastu
pri obytnych domoch (vpravo dole).

Ugastnici vyskumu si v niektorych scenaroch mohli nacviéit aj postupy pri vyhladavani osob
a nebezpecnych predmetov (napr. tlakovej nadoby) v zadymenom prostredi, pricom vsetky tieto
situacie nie je mozné reprodukovat’ z hl'adiska ekonomickej narocnosti, ochrany zivota a zdravia
ucastnikov ¢i environmentalneho hladiska v redlnom zivote bez vyuzitia Specializovanych
vycvikovych zariadeni. Simulované prostredie je vysoko realistické a vytvara zazitok, ktory pomaha
Studentovi oboznamit’ sa s rozlicnymi druhmi poziaru v rozlicnych prostrediach a naucit’ sa spravne
reagovat’ pri vzniku poziaru aspravne aplikovat’ nadobudnuté teoretické znalosti, ktoré Student
nadobudol v ramci predmetov ako napr. chémia horenia a hasenia, poziarna bezpecnost’ stavieb ¢i
zistovanie pri¢in poziarov a havarii.

Respondenti sa vramci inStruktaze oboznamili aj s r6znymi technikami hasenia pomocou
vody ¢i peny dodavanej na poziarovisko z realnej hasi¢skej priidnice pomocou realnej hasic¢skej hadice
so spatnou hapickou vézbou, pricom niektori z respondentov boli vystrojeni aj osobnym ochrannym
pracovnym odevom pod ktorym mali oblecenu tepelnu vestu, ktora im simulovala na zaklade vyvoja
poziaru v scenari a spdsobu hasenia aj tepelnt1 zat'az (Obr. 7).

Obr. 7 - Rozne technikyhaseniapri likvidacii poZiaru. VIavo respondent vybaveny osobnymi
ochrannym odevom pre hasicov, pod ktorym mal oblecenu tepelnu vestu a vpravo respondent
pri odlahéenom vycviku vo VR bez osobného ochranného odevu pre hasicov a tepelnej vesty.
(Foto: Veronika Kvorkova)
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Z dovodu protipandemickych opatreni v suvislosti so Sirenim virusu COVID 19 vsak
nepouzivali virtualny dychaci pristroj a nemali nasadenu ochrannu polomasku.

PouZité metody vyhodnotenia a interpretacie vysledkov

Anonymné dotazniky boli rozdané ucastnikom Skolenia bezprostredne po ukonéeni
$kolenia. Ugastnici, v pripade zaujmu, dobrovolne a samostatne vyplnili dotaznik, ktory nechali na
stole. Po ukonceni S$kolenia zozbierali vyskumnici dotazniky, aby zabezpecili anonymitu a
dobrovolnost’ ucasti. Dotaznik bol inovovany oproti tomu pouzitému v porovnavacom vyskume
realizovanom vo Svédsku [8], kde vyskumnici z norskej technickej univerzity skimali skaisenosti 19
hasicov — kadetov, ktori prvykrat pouzili toto imerzivne Skoliace zariadenie VR zamerané na
simulaciu hasenia poziarov.

Vyskum na MTF STU Trnava bol zamerany identicky teda, aby sa hodnoverne zistili postoje
ucastnikov k predmetnému imerzivnemu $koleniu vo VR. Namiesto otvorenych otazok s volnym
komentarom boli vSak pouzité vyberové polytomické uzavreté otazky s moznostou vyberu jednej
varianty alebo niekol’kych variant, dichotomické uzavreté otazky (volba ano — nie ¢i muz — zena) a
otvorena volna otdzka bola ponechand vyluéne ku komentovaniu Skolenia vo VR zhladiska
poznatkov Ucastnikov k jeho zlepSeniu ¢i kritike. Odpovede na vyberové polytomické uzavreté
otazky s moznost'ou vyberu len jednej varianty, boli kategorizované ako ,,pozitivne*, skor pozitivne ak
zazitok ucastnika zo Skolenia predstavoval iba pozitivnu sktsenost, ako ,,skor negativne” a
»hegativne®, ked’ zasa predstavoval iba negativnu skusenost’, a ak sa ucastnik Skolenia nedokazal
vyjadrit’ subjektivne ¢i objektivne (neucast’ na realnom haseni na ohfiovom polygéne a pod.) bola
odpoved’ kategorizovana ako ,neviem sa vyjadrit. Jednotlivym stupniom $kaly boli priradené
koeficienty od 5 (pozitivna skusenost’), 4 (skor pozitivna skusenost’,3 (neviem sa vyjadrit’), 2 (skor
negativna skusenost’) do I(negativna skusenost). Zaroven si vyskumnici pisali aj zaznam
z pozorovania ucastnika pri realizdcie imerzivneho Skolenia a zapisovali poznatky z vykonaného
riadeného rozhovoru po absolvovani $kolenia.

Kvantiativny prehlad vysledkov vyskumu

Kvantiativny prehl'ad vysledkov je uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1 Kvantitativny prehlad vysledkov vyskumu
Pocet Ano Nie Pozitivne | Skor Neviem | Skor Negativne
odpovedi pozitivne | sa negativne
vyjadrit’

Predoslé
skuisenosti 12 33,33% | 66,67%
s VR

Predoslé
skuisenosti 12 16,67% | 83,33%
s VR

Hodnotenie
vzdelavania 12 91,67% 8,33%
vo VR

Vzdelavanie vo
VR vs. ohtiovy 12 50,00% 25,00% 25,00%

polygon

Emocionalny
zazitok pocas
vzdelavania vo
VR

12 83,33% 16,67%

Skusenosti so
simulatorovou 12 76,47% | 23,53%
chorobou
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Hodnotenie vzdelavania vo VR oznacili respondenti (n = 12) ako pozitivnu skusenost’ nakol'ko
dosiahlo priemer 4,58. Porovnanie vzdelavania vo VR s pouzivanim tradi¢nych ohiiovych polygénov
dosiahlo priemer 4,25 ¢o je bliz8ie k skor pozitivnej skiisenosti, i ked’ vd¢sina ti¢astnikov v dotaznikov
uviedla, Ze nema predchadzajuce skusenosti so vzdelavanim v ohfiovom polygdne. Z hladiska
emociondlnych zazitkov oznacili respondenti vzdelavanie ako pozitivne s priemerom 4,83.

Zaver a diskusia

Vzdelavanie vo VR umoznuje ucastnikovi ziskat’ viacej poznatkov a lepSie ho pripravit na
realnu situdciu nez vzdeldvanie tradi¢né (napr. vyklad lektora, pouzitie videa, fotografii a Citanie
odbornej literatary). Aj na zaklade hodnotenia respondentov na Slovensku ivo Svédsku to bola
zabavnejsia forma vzdelavania nez tradicné vyssie uvedené metody a respondenti boli maximalne
sustredeni vd’aka pohlcujlicemu zazitku zo skolenia.

Jednou z hlavnych vyhod VR je, ze vytvara bezpecné presné a realistické prostredie
a umoziuje opakovatel'nost’ scenara krizovej situacie pri neuspechu sa teda moéze predmetny scenar
jednoducho zopakovat. Aj v oblasti integrovanej bezpe€nosti sa zalinaju vyuzivat technologie
virtudlnej reality, rozSirenej reality azmieSanej reality na Skolenie a vycvik zamestnancov,
prislusnikov a zamestnancov zo zloziek Integrovaného zachranného systému, krizovych manazérov aj
z hladiska optimalizacie prevadzky, zlepSenie bezpecnosti pri Skoleni a vycviku, environmentalneho
zat'azenia a zniZenie nakladov na Skolenia v $pecializovanych Skoliacich ¢i vycvikovych zariadeniach.

VR poskytuje mocny nastroj vo vzdelavani a odbornej priprave vd’aka svojej schopnosti
pocitit’ intenzivnej$i, silnej§i zazitoka vzbudzovat emoécie v porovnani s tradiénymi formami
vzdelavania, ako je Citanie textu v ucebniciach, ¢i sledovanie obrazkov a videi. Tieto tvrdenia
potvrdila aj nielen na$a $tadia, ale aj $tadia z Ciny [9], ktora skiimala ué¢inky typu instrukcie a
emocionalneho vzrusenia na vykon ucenia v prostredi VR.

Vzdelavanie Studentov a zamestnancov je velmi dolezitym a kritickym zadujmom kazdej
spoloCnosti. VR sa ukdzala ako vysoko efektivna pri vzdelavani v bezpecnosti Studentov
a zamestnancov nielen z pohl'adu lepSieho zapamétania si bezpe¢nostnych postupov, manudlov ¢i
vnimania nebezpecenstva a z neho vyplyvajiceho rizika na pracovisk. Prostrednictvom zariadeni VR
sa ucastnici vzdelavacich aktivit Skolia na skutoné bezpecnostné scenare spdsobom, ktory je
dostupny, Skalovateny a bezpecny. Umozhuje im zazit' rozliéné bezpetné inebezpecné situacie
v pohlcujicich scenaroch bez toho, aby museli byt’ fyzicky pritomni. Otvorilo sa mnozstvo prilezitosti
v oblasti vzdelavania, ¢i uz ide o rozne Skolenia ¢i odborné pripravy, ktoré sa vzt'ahuju na cely rad
vyrobnych inevyrobnych odvetvi od administrativy, priemyslu, udrzby az po zdravotnictvo a
Skolstvo nevynimajic. Znamena to tiez, Ze nikto zo zamestnancov uz nemusi presediet’ tnavnu
anezazivni vzdelavaciu lekciu na oboznamovanie sa s bezpecnostnymi predpismi ¢i rieSenim
nudzovych situacii a ndcviku potrebnych zruénosti. Skolenie prostrednictvom VR sa tak najmé vd’aka
osobnému zazitku ucastnika ovela lepSie vryje do jeho pamiti aje predpoklad, ze nadobudnuté
informacie ¢i poznatky zo S$kolenia budi spravne pouzité v praxi. Takéto Skolenie je aj
prostrednictvom osobného zaangazovania sa kazdého z ucastnikov ovela atraktivnejSie ako klasické
Skolenie spojené s premietanim videofilmov ¢i Citanim textu. Tieto tvrdenia potvrdzuje aj nedavny
vyskumny projekt z Ciny [9], kde uéastnici, ktori zaZili emocionalne vzruenie, mali lepsi vykon pri
uceni ako Ucastnici, ktori emocionalne vzrusenie nezazili. Aj toto zistenie naznacuje ucinnost’ VR pri
navodzovani emdcii a podpore ucenia.

Kvalita vzdelavania jednozna¢ne zavisi od nastrojov, ktoré sa pouzivaji v celom jeho
kontexte. Vyuzitie virtualneho prostredia a prvkov VR vo vzdelavani predstavuje najnovsie
inovacie, ktoré by mali prispiet’ najmé k zefektivneniu procesu ucenia. Aj ked’ najnovsie zariadenia
VR st este finanéne pre Skolstvo skoro nedostupné, bola by Skoda nevyuzit moznosti, ktoré
pontkaji prave na zvySovanie kvality a efektivity vzdelavania [10].
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V budlicnosti, by sme sa chceli zamerat’ vramci dlhodobého vyskumu na problematiku
efektivnejSichoodozdavania novych informaci prostrednictvom  imerzivneho  vzdelavania
prostrednictvom simulatorov VR.
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