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ABSTRAKT

Kontamindcia vodnych ekosystemov predstavuje jeden z najvyraznejsich globalnych problémov vo svete.
Pritomnost znecistujucich latok ma negativny dopad na ich kvantitu, kvalitu a castokrat aj prirodzent
samocistiacu schopnost. Stojaté vody su na znecistenie ovela nachylnejSie ako tecice vody z dévodu
absencie horizontalneho prudenia vody. Cielom ndsho clanku bolo zhodnotit stav stojatych
povrchovych vod nachddzajucich sa blizko obce Drahovce. Odber vzoriek sa uskutociioval raz mesacne
v obdobi od januadra do aprila 2022. V teréne sa stanovovali nasledovné ukazovatele kvality vody -
teplota vody, pH vody, elektrolyticka konduktivita vody, zdakal vody, dusicnanovy dusik, fosforecnany,
celkovy fosfor. V laboratornych podmienkach sa stanovovala koncentrdcia amonnych ionov a chloridov.
Namerané hodnoty koncentracii vybranych ukazovatelov sa porovnali s platnymi legislativnymi
poZiadavkami uvedenymi v Nariadeni viady ¢. 269/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

KLUCOVE SLOVA: Jjazerd, kontamindcia, kvalita vody, monitorovanie, odberové miesta, stojaté vody
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ABSTRACT

Contamination of water ecosystems represents one of the most significant global problems in the world.
The presence of pollutants has a negative impact on their quantity, quality and also their natural self-
purification. Lentic waters are much more susceptible to pollution than flowing waters due to the
absence of horizontal water flow. The aim of our article was to evaluate the state of stationary surface
waters located near the village of Drahovce. Sampling was carried out once a month in the period from
January to April 2022. The following water quality indicators were determined in the field - water
temperature, water pH, water electrolytic conductivity, water turbidity, nitrate nitrogen, phosphates, and
total phosphorus. The concentration of ammonium ions and chlorides was determined in laboratory
conditions. The measured values of the concentrations of the selected indicators were compared with the
valid legislative requirements specified in the Government Regulation no. 269/2010.

KEY WORDS: lakes, contamination, water quality, monitoring, sampling points, lentic waters

UVOD

Sladkovodné ekosystémy st nevyhnutné pre zivot ¢loveka. Ludia zavisia od rdznych sluzieb
poskytovanych sladkymi vodami, ¢i uz ide o potravu (napr. jedlo, voda), regulacné sluzby (napr.
regulacia klimy, regulacia vody, palivo,regulacia prirodnych rizik), kultarne sluzby (napr. kulttrna
rozmanitost, ekoturizmus) alebo podporné sluzby (napr. fotosyntéza, kolobeh Zivin, kolobeh vody) [1].

Z uvedenych dovodov vyplyva aj narast obav l'udiz nedostatku vody a nedostato¢ného
zasobovania vodou spdsobené predovsetkym vysokou spotrebou vody obyvatelmi, priemyslom a
pol'nohospodarstvom [2]. Aj samotny ¢lovek svojou ¢innostou vplyva na kvantitu a kvalitu vodnych
zdrojov nadmernou produkciou a vypustanim, Castokrat nedostatocne vycistenych, odpadovych vod.
Hlavnymi pévodcami odpadovych vod na Slovensku st priemysel a polnohospodarstvo. Zvacsuje sa
plosné znecistenie, ohrozenie latkami, ktoré sa nerozkladaju prirodzenou cestou. Znecistenie sa prejavi
zmenou fyzikalnych a chemickych vlastnosti, chemického zloZenia a biologického ozivenia [3].

Stojaté vody na rozdiel od tecucich sa vyznacuji absenciou horizontalneho prudenia vody, ¢o
vyznamne ovplyviuje aj ich vlastnosti, napr. kolobeh a koncentracia Zivin, okysli¢enie, samocistenie,
ozivenie vodnou faunou a florou [4]. Pre stojaté vody je charakteristicka teplotna stratifikacia vody,
ktora sa meni v priebehu roka [S]. Stojaté vody so strednou alebo slabou zasobou Zivin (oligotrofné,
mezotrofné) su charakteristické vyskytom inych rastlinnych druhov ako pre vody s vysokym obsahom
zivin (eutrofné az hypereutrofné). Obsah Zivin je ovplyviiovany takymi charakteristikami akou je teplota
a charakter podlozia [6] [7]. Stojaté vody maju nepriaznivejSie kyslikové pomery v porovnani s te¢ticimi
vodami. Ich samodistiace schopnost’ je az 100-ndsobne niz8ia. V dosledku toho su ovela viac
nachylnejsie k rozvoju eutrofizacie i na Uc€inky toxickych sedimentov splavovanych a akumulovanych
na dne jazier a vodnych nadrzi [8].

CHARAKTERISTIKA OBCE DRAHOVCE

Obec Drahovce leZi na juhozapade Slovenska asi 10 kilometrov juzne od Piestan. Z vychodnej
strany je obklopena pohorim Povazského Inovca a na juhozapade Trnavskou pahorkatinou [9].Z
klimatického hladiska patria Drahovce do teplej klimatickej oblasti. Priemernd ro¢na teplota je 9,2°C a
priemerny rocny uhrn zrazok sa pohybuje v rozmedzi 562 - 593mm [10].Hydrologické pomery
ovplyviiuje rieka Vah ako aj vybudovanie ,,Vodného diela Drahovce-Madunice® v rokoch 1956-1960,
ktoré tvori zachytni nadrz Sihava, hat Drahovce pozostavajucich z deviatych hradnych poli, z ktorych
Styri prepustaju vodu do derivacného kanala a Sest’ poli sluzi na prepustanie vody do starého koryta
Vahu v pripade zvySenej hladine pri povodniach, derivaény (privodny) kanal do madunickej elektrarne
a v neposlednej rade aj samotna vodna elektraren. Zdrz Sinava tiez dodava chladiacu vodu pre atémovi
elektraren Jaslovské Bohunice. Tiez tu bola vybudovana siet’ kanalov pre zavlahy pol'nohospodarskych
pozemkov. Privodny deriva¢ny kanal okrem toho, Ze privadza vodu pre elektraren, ma aj ochrannu
funkciu pred povodiami.
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CHARAKTERISTIKA ODBEROVYCH MIEST

Hodnotenie kvality povrchovej vody sa realizovalo v 4 jazerach, ktoré st zaroven aj chovnymi
rybnikmi miestnej rybarskej organizacie patriacej Slovenskému rybarskemu zvdzu. Jazera Vazina a
Kochanovasa nachadzaji na pravej strane deriva¢ného kanala, ktory sluzi ako hlavny napaja¢ vody pre
vodnu elektraren Madunice. Jazera ViniSov a Bakova su na l'avej strane derivacného kanala a zaroven
po pravej strane koryta rieky Vah (Obr. 1). Uzemie medzi derivaénym kanalom a starym korytom Véhu
je definované ako zaplavova oblast’ v pripade privalovych vod, hlavne v jarnych mesiacoch, ktoré je
regulované Vodnou nadrzou Sinava.

Obr. 1: Mapa odberovych miest [Mapy.z]

Odberové miesto & 1 - Strkovisko ViniSov

Jazero ViniSov (Obr. 2) vzniklo dobagrovanim odrezané¢ho koryta rieky Vah pri vystavbe
privodného Drahovskéhokanala pre hydrocentralu Madunice. Lezi priblizne 1 km severnejsSie od jazera
Bakova. Odrezané rameno sa ,,dostalo* po vybudovani kanala do zaplavovej zony, ¢o spdsobilo jeho
postupné zanasanie naplaveninami zpovodni. Na zamedzenie postupného vysychania sa
zrealizovaloodbahnenie dna a vybudovala sa nasoska z Drahovského kanala (samospadové naptistanie
reviru). Rybiu populaciu tvoria druhy typické pre nizinné reviry, napr. kapor rybni¢ny, amur biely, karas
striebristy, zubac¢ velkousty, Stuka severnd, sumec velky, lien sliznaty, belica eurdpska, atd’.
Biocentrum zahifia vodni plochu odrezaného ramena Vahu o rozlohe cca 4ha s bohato vyvinutou
mociarnou vegetaciou, bohatym vyskytom leknice Zltej, s pobreznym zarastom trstovych porastov a
okolitym luznym lesom s mozaikovym travnato-bylinnych spolocenstiev.

Obr. 2: Odberové miesto ¢. 1 — §trkovisko Vinisov Obr. 3: Odberové miesto ¢. 2 — revir Bakovd
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Odberové miesto €. 2 - Revir Bakova

Nazov ,,Bakova“ (Obr. 3) vznikol z poévodnej osady, ktora bola predchodcom obce Drahovce.
Vzniklo rovnakym sposobom ako jazero ViniSov a tieZ sa po vybudovani kanala dostala do zaplavove;j
zony azacCala sa postupne zanasat’ naplaveninami z povodni. V sicasnosti je dno uz Gplne zabahnené a
hibka jazera sa neustale znizuje. Na zlepienie stavu jazera sa dno odbahiiuje a vybudovala sa nasoska z
Drahovského kanala. V ¢ase vybudovania bolo jazero tvorené dvoma samostatnymi vodnymi plochami
rozdelenymi jednym z viacerych kamennych valov. Tieto kamenné valy sltzili na spomalenie toku
rozvodnenej rieky v Case zaplav. V 80-tych rokoch sa tento val Ciastocne odstranil a vzniklo jedno
jazero. Spojenim oboch vodnych ploch sa vytvoril tzv. koridor prezaplavové viny, ktoré omnoho viac
zacali zanaSat’ jazero naplaveninami z okolitych poli. Napriek tomu sa v revire nachadza bohaté
druhové zastpenie ryb typické pre nizinné reviry (rovnako ako v jazere ViniSov). Tym, Ze sa nasoskou
udrziava stabilnd vodna hladina, sa v okoli reviru udomacnilo pocetné zastipenie réznych druhov
vtakov, hmyzu a vodnych Zivocichov, napr. bobor eurdpsky, ondatra pizmova, rybarik rie¢ny.

Odberné miesto &. 3 - Strkovisko VaZina

Strkovisko Vazina (Obr.4) vzniklo takisto z povodného koryta Véhu, ktoré sa nachadza na celej
zapadnej Casti reviru. Celd oblast’ miestnych revirov bola vytvorena pocas vystavby ,,Drahovského
kanala®, ktory je napajany z vodnej nadrze Sihava. VN Sihava napaja aj ,,staré koryto Vahu, ktoré sa
paralelne vinie s ,,Drahovskym kanalom® a spajaju sa za obcou. Cely revir je tvoreny dvoma jazerami o
celkovej rozlohe 9 ha. Pritomnost’ alochténneho sumcéeka amerického sposobila nizke prirastky rybej
osadky v tomto revire. V minulosti mal negativny dopad na biodiverzitu reviru aj neodborné zarybnenie
amurom bielym, ktory v nasledujtcich rokoch skonzumoval celé vodné rastlinstvo. V désledku toho
vyrazne poklesol obsah rozpusteného kyslika vo vode a doslo k zhorSeniu stavu vodného ekosystému.
Nasledoval hromadny uhyn ryb citlivych na kyslik (zubace, ostrieze, belice). Ani po 30 rokoch sa reviru
nepodarilo dostat’ do povodného stavu.

Obr. 4: Odberové miesto ¢. 3 — Strkovisko VaZina Obr. 5: Odberové miesto ¢. 4 — mitve rameno
Kochanova

Odberné miesto ¢. 4 - Mitve rameno Kochanova

Revir sa nachadza v extravilane obce smerom na Madunice po pravej strane ,,Drahovského
kanala® (Obr. 5). Je to posledny zachovany tsek povodného koryta rieky Vah. Nasved¢uje tomu aj reliéf
dna, ktory je bez vi¢sich nerovnosti Strkového pdvodu, sprudkymi brehmi a hibkou 1,5 az 4,5
m.Zaujimavé je fakt, Zze vyska hladiny tohto reviru je totozna s pdvodnym korytom Vahu pocas celého
roka, aj ked je medzi nimi vybudovany ,,Drahovsky kanal“.NajvicSie zastipenie z ryb ma kapor
rybni¢ny, amur biely, sumec velky, Stuka severnd, zuba¢ velkousty, pleskd¢ vysoky,
cervenicaostrobruchd, belica eurdpska, tthor eurdpsky, karas striebristy, ostriez zelenkasty. Rozloha
reviru je 1 ha. V letnom obdobi je vodna hladina takmer celd zatienena korunami okolitych stromov,
hlavne topol'om ¢iernym, ¢im nedochadza k prehratiu vody a vyraznému poklesu kyslika vo vode.
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ODBERY VZORIEK VODY A KLASIFIKACIA VODY V ODBEROVYCH MIESTACH

Odbery vzoriek vody sa realizovali 1 x mesane v mesiacoch januar az april vr. 2022. Pri
odbere vzoriek povrchovej vody sme postupovali v zmysle STN ISO 5667-4. Kvalita vody. Odber
vzoriek. Cast’ 4: Pokyny na odber vzoriek z jazier a umelych vodnych nadrzi. Pri volbe ukazovatel'ov
kvality povrchovej vody a klasifikacii vody v jednotlivych odberovych miestach sa vychadzalo z
Nariadenia vlady (dalej NV) ¢&. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod. Cast merani sa vykonavala priamo v teréne a ¢ast’ v laboratériu (Tabulka &. 1).
Zaradenie vody v odberovych miestach podla jednotlivych ukazovatel'ov sa uskutociiuje porovnanim
nameranej hodnoty ukazovatel'a s odporuc¢anou hodnotou uvedenou v NV €. 269/2010 Z.z.[11] [12].

Fyzikalno-chemické ukazovatele kvality povrchovej vody
Terénne merania Laboratérne merania
teplota amoniakalny dusik
pH chloridy
elektrolytickd konduktivita
zakal
dusi¢nanovy dusik
fosforeCnany
celkovy fosfor

Tabulka ¢. 1: Fyzikalno-chemické ukazovatele kvality vody
STANOVENIE VYBRANYCH FYZIKALNO-CHEMICKYCH UKAZOVATELOV
Teplota vody, pH a elektrolyticka konduktivita

Stanovovanie tychto ukazovatelov sa realizovalo pocas odberu vzoriek vody pomocou
prenosného pH metra a konduktometraCombo pH & EC by Hanna (HANNA HI 98130). Teploty
ovzdusia v priebehu odberov sa ziskali z portalu SHMU. Vysledky merani ukazovatel'ov st zobrazené
na obrazkoch ¢. 6 — 8.

Teplota vody a ovzdusia [°C]

10,00 — OM1
= 8,00 _
¥ omM?2
= 6,00
5] OM3
= 4,00
[e}]
= 500 omM4
0,00 C Teplota
24.1.2022  6.2.2022 12.3.2022 3.4.2022 ovzdusia

Obr. 6: Teplota vody a ovzdusSia v odberovych miestach v priebehu sledovaného obdobia

Teplota vody je dolezitym organoleptickym ukazovatel'om kvality vody a vyznamne ovplyviiuje
rozpustnost’ kysliku a tym aj biochemické procesy prebichajice vo vodnom prostredi. V stojatych
vodach (jazera, nadrze) dochadza k teplotnej stratifikacii v zavislosti od ro¢né¢ho obdobia [13]. Najnizsie
namerané hodnoty dosahovali hodnotu 1,2°C. NajvysSie namerané hodnoty dosahovali teplotu 9 °C,
tieto hodnoty boli namerané 3.4.2022. Podl'a Nariadenia vlady ¢.269/2010 Z.z. je medzna hodnota
teploty vody definovana parametrom <26°C. Z uvedeného vyplyva, Ze tato hodnota teploty povrchovej
vody nebola ani v jednom odberovom mieste prekrocena.
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Obr. 7: priemerné hodnoty pH vody v odberovych miestach v priebehu sledovaného obdobia

Elektrolyticka konduktivita

=1
54 08 mOM1
£ .= 06 mOM2
s = 04
== mOM3
i | lli
Hs o om4
5] . - . -
£ K VP .
J - D
A AN

Obr. 8 (vpravo): Priemerné hodnoty elektrolytickej konduktivity vody v odberovych miestach v priebehu
sledovaného obdobia

Hodnota pH vyznamne ovplyviiuje priebeh chemickych a biochemickych procesov vo vodach.
Umoziuje rozlisit' jednotlivé formy vyskytu niektorych prvkov vo vodach, je jednym z hladisk
uplatitujucich sa pri posudzovani agresivity vody a ovplyviiuje u¢innost mnohych technologickych
procesov pouzivanych pri tprave vod(33). Najniz§ia namerana hodnota pH bola zaznamenana 3.4.2022
na OM ¢. 2 s hodnotou 6,10 pH, ktort podl'a stupnice mame zaradenu ako kysli vodu. Vyssie hodnoty
pH, prekracujuce poziadavky urc¢enéNV, sa namerali vo februdrovom odbere na odbernych miestach €.
1 a2. V OM ¢. 4 dosiahla hodnota pH svoje maximum 9,36 pH. Podl'a poziadaviek NV ¢. 269/2010 Z.z.
na kvalitu vody sa medzné hodnoty pH v6d maji pohybovat’ v rozsahu 6-8,5 pH. Vody s hodnotami pH
nad 8,3 obsahuju spravidla iony CO;a OHT14]. Na vzraste hodnoty pH vody sa moze podielat’ aj
biochemicka denitrifikacia, redukcia siranov [13], ako aj prirodné faktory, najmi geologické podlozie
(zvetravanie vapencov a dolomitov). Podl'a Schearza [15] ak st vapenec a dolomit dominantnymi
mineralmi v podlozi, 'ahko sa rozpustaju v povrchovych vodach s vysokym obsahom CO,, vznikaju
hydrogenuhlicitany, ¢o ma za nasledok posun pH do alkalickej oblasti (8-9).

Podla NV ¢. 269/2010 Z.z. elektrolyticka konduktivita povrchovej vody nema presahovat’ 110
mS.m”. Vsetky namerané hodnoty v uvedenych odberovych miestach nepresahujii dani medznt
hodnotu, z toho dovodu mézZeme povazovat’ namerané hodnoty za vyhovujuce.

Stanovenie zakalu vody

Meranie sa realizovalo nefelometricky pomocou prenosného pristroja TN400 TURBIDITY.
Zakal povrchovej stojatej vody spdsobuju nerozpustné a koloidné latky anorganického a organického
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povodu, najmé ily, oxid kremicity, hydratované oxidy Zeleza a mangéanu, organické koloidy, baktérie a
plankton. Pri¢inou zvySeného zakalu moéze byt aj splach z pody, plankton alebo zvirené dnové
sedimenty. ZvySeny zakal spOsobuje neziadlci vzhlad vody [13]. Minimalna priemernd hodnota sa
zistila v OM €. 2 v januarovom odbere a maximalna priemerna hodnota v poslednom odberovom mieste
v aprili. Podl'a NV €. 269/2010 Z.z. sa zakal ako vS§eobecny ukazovatel kvality vody neuvadza.

Zakal vody Dusi¢nanovy dusik N-NO5
30 5 60,00
_ £ 50,00
25 oMl = T =OM1
=50 26 40,00
N oM2 = 30,00 OM?2
—'15 oL n
= oms E 20,00 omM3
g 10 S 10,00 oM4
5 OM4 ;":J 0,00 [ |
_ < . e _ .
0 L + e -
. . . e
> o N %

24.1.20226.2.202212.3.20223.4.2022

Obr. 9: Zakal vody v odberovych miestach  Obr. 10: Priemerné koncentracie N-NO;™ v odberovych
v priebehu sledovaného obdobia miestach v priebehu sledovaného obdobia

Stanovenie dusi¢nanového dusika

Dusi¢nany patria medzi Styri hlavné aniony vod. Primarne st vo vode malo Skodlivé, avSak
sekundarne sa bakteridlnou cinnostou v gastrointestinalnom trakte redukuju na dusitany a moézu
sposobit’ alimentarnu methemoglobinémiu. Koncentracia dusi¢nanov v povrchovych vodach sa
pohybuje v rozpiti jednotick az desiatok mg.dm™. V povrchovych vodach ich nadmerna koncentracia

rww

Stanovenie dusi¢nanového dusika sa realizovalo pomocou fotometra HANNA HI 83215.
Metoda je zaloZena na redukcii dusi¢nanov kadmiovym praSkom na dusitany s naslednou reakciou s
kyselinou sulfanilovou umoziiujucou ich kalorimetrické stanovenie.

Na obr. 10 su zobrazené priemerné koncentracieN-NO;v jednotlivych odberovych miestach.
Medzna hodnota pre N-NO;™ v povrchovych vodach na zaklade poziadaviek pre dosiahnutie dobrého
stavu vod podla NV &. 269/2010 Z.z. je 5,0 mg.dm™. Podas v prvych dvoch odberoch v mesiacoch
januar a februar sa najnizSie koncentracie namerali vOM ¢&. 1 (24.1.2022) aOM ¢. 4 (6.2.2022).
Najvyssia koncentracia bola v OM ¢. 3 v mesiaci januar. V marcovom a aprilovom odbere sa zistili
nulové koncentracie N-NO;™ vo vSetkych odberovych miestach s vynimkou OM ¢. 1, kde koncentracia
dosiahla hodnotu az 50,00 mg.dm>. Je mozné predpokladat, Ze tieto koncentracie sa nepodarilo
stanovit’ pristrojom HANNA, pretoZesa nachadzali mimo detekény rozsah fotometra. V ramci overenia
nameranych hodndt sa zrealizovalo aj stanovenie koncentracii dusi¢nanového dusika 14.3.2022
a 5.4.2022 akreditovanym laboratoriom Slovenského vodohospodarskeho podniku Piestany, §. p., OZ
Povodie dolného Vahu, kde sa zistili nizke koncentracie dusi¢nanového dusika v rozsahu od 0,023 do
0,35mg.dm>, ktoré potvrdili nasu domnienku.

Koncentracie namerané v tomto laboratoriu spifiaju poziadavky na kvalitu vody podla NV &.
269/2010 Z.z. Hlavnou pri¢inou zvySenej koncentracie dusi¢nanové dusika v OM ¢.1 ViniSov, ktoré sa
nachadza blizko ornej pddy, mdze byt polnohospodarska Cinnost’ a splach pddy hnojenej umelymi
dusikatymi hnojivami do povrchovych vod.OM ¢. 3, kde sa namerala druhé najvysSia koncentrécia, je

Vazina nachadzajuca sa blizko dediny. Pri¢inou vysokej koncentracie NO3 vo vode moze byt absencia
kanalizacie.
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Stanovenie ortofosfore¢nanov a celkového fosforu

Fosfor sa vo vodach vyskytuje v organickeja anorganickej forme zliCenin, hlavne ako
ortofosfore¢nany a polyfosfore¢nany. Prirodnym zdrojom fosforu vo vodach je jeho zvetravanie a
vylihovanie najmid z mineralov, napr. apatitu. Rozhodujucim faktorom, ktory urcuje aka forma
fosfore¢nanov bude prevladat, je pH. Vyznamnym antropogénnym zdrojom anorganického fosforu vo
vodach je predovSetkym aplikdcia fosfore¢nych hnojiv, vypustanie odpadovej vody z pracovni
(pracie, Cistiace a odmastovacie prostriedky) a mestské splaskové vody (detergenty). Koncentracia
fosfore¢nanov v povrchovych vodach sa vic§inou pohybuje v stotinach az desatinich mg.dm™. Ich
vysSia koncentracia je v povrchovej vode neziaduca, pretoze spolu s dusikom prispievaju
k nadmernému rozvoju rias a sinic a podiel'aju sa tak na vzniku eutrofizacie povrchovych vod, hlavne
pomaly tec¢tcich a stojatych [16].

Stanovenie ortofosfore¢nanov a celkového fosforu sa realizovalo rovnako ako stanovenie N-
NOs, ato fotometrom HANNA HI 83215. Principom stanovenia ortofosfore¢nanov je ich reakcia s
molybdénanom amoénnym a naslednou redukciou sulfidom sodnym v prostredi dimetylformamidu
(Aminoacidmethod). Reagent je navrhnuty pre rozsah 0 — 10 mg.dm™ P—PO,”".

Fosfore¢nanovy fosfor P-PO,* Celkovy fosfor Py
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Obr. 11 (vlavo) a obr. 12 (vpravo): Priemerné koncentracie P-PO,>(vI'avo) a Pcey (vpravo)
v odberovych miestach v priebehu sledovaného obdobia

Obr. 11 al2 zobrazuji namerané koncentracie P-PO,* aPcyv jednotlivych odberovych
miestach v mesiacoch janudr — april. Podla NV ¢. 269/2010 Z.z. stanovena koncentracia celkového
fosforu nesmie prekro¢it’ medzni hodnotu 0,4 mg.dm™. V mesiaci marec sa namerala najnizia (0,10
mg.dm™ v OM ¢&. 4) a zarovei aj najvyssia koncentracia (20,00 mg.dm™v OM ¢&. 2). Vysoké hodnoty
celkového fosforu moézu byt spdsobené splachom a zaplavami pdd nachédzajlicich sa v tesnej blizkosti
jazier, a ktoré su pravidelne hnojené umelymi hnojivami poI'nohospodarmi. Podl’a Pittera[13] mézu byt
zdrojom fosforu vo vodach aj dnové sedimenty obsahujlice anorganicky i organicky viazany
fosfor.Odberové miesta ¢. la ¢. 2 sa nachadzaju v zaplavovej oblasti a kazdoro¢ne st v jarnych
mesiacoch zaplavené z dovodu zniZenia hladiny vodnej nadrze Siiava v Piestanoch. Dal§im faktorom,
ktory vel’kou mierou prispieva k zvySenej koncentracie fosforu v jazerach je nevybudovanie kanalizacie
v obci Drahovce a cez spodné vody sa dostava splaskova voda zo svojpomocne vybudovanych septikov
a zump miestnych obyvatel'ov do recipientu jazier.

Stanovenie amoniakalneho dusika
Stanovenie tohto ukazovatel’a sa realizovalo v laboratornych podmienkach spektrofotometricky

Nesslerovym cCinidlom pomocou spektrofotometra GENESYS 8. Namerané koncentracie N-NH,
v jednotlivych odberovych miestach v priebehu sledovaného obdobia st na obr. 13.
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Obr. 13: Priemerné koncentracie N-NH, v odberovych miestach v priebehu sledovaného obdobia
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Obr. 14: Priemerné koncentracie chloridov v odberovych miestach v priebehu sledovaného obdobia

NV ¢. 269/2010 Z.z. stanovuje koncentraciu N-NH, v povrchovej vode na medzni hodnotu
1,0 mg.dm™. Z daného grafu je vidiet’, Ze ani jedna namerana koncentracia nedosahuje medzna hodnotu.
Najniz$ia priemerna koncentracia bola vOM ¢&. 1 zo diia 24.1.2022, ato 0,12 mg.dm™. Najvyssia
priemerna koncentracia bola v OM ¢. 4 zo dita 3.4.2022, ato 0,38 mg.dm™. V3etky namerané vzorky
spiftaju vSeobecné poziadavky pre stanovenie koncentricie aménnych iénov pre povrchové
vody.Amoniakalny N je pritomny vo vSetkych vodach na zemskom povrchu [17]. V prirodnych vodach
je jeho koncentracia nizka, pohybuje sa v desatinich mg.dm?, vynimoéne v jednotkach mg.dm™.
Amoénny dusik je primarnym produktom rozkladu organickych dusikatych latok zivociSneho a
rastlinného povodu. Pri rozboroch povrchovej vody patri N-NH," medzi zdkladné fyzikalno-chemické
ukazovatele stanovované pri kontrole kvality vody, ako aj pri klasifikacii vod [16].

Stanovovanie chloridov

Chloridy st beznou stucastou vsetkych prirodnych, pitnych, splaskovych aj priemyselnych vod
[19].Na obr. 14 si zobrazené namerané koncentracie chloridov v odberovych miestach pocas
sledovaného obdobia. Chloridy vo vode su ukazovatelom fekalneho znecistenia podobne ako amoénne
iony. Vyrazne ovplyviiuju chut vody a vo vysSich koncentraciach posobia korozivne. Podla NV ¢.
269/2010 Z. z. koncentracia chloridov neméd prekro¢it medzni hodnotu 200 mg.dm™. NajniZSia
koncentracia chloridov 15,953 mg.dm™ bola nameranda na OM &. 1 aOM ¢&. 2 zo dia 24.4.2022 a
6.2.2022. Najvyssiu namerantl koncentraciu sme zaznamenali na OM ¢. 4 zo dia 3.4.2022, a to 80,421
mg.dm™. Vietky vzorky koncentracie chloridov st niZsie ako je stanovena medzna hodnota podla NV ¢&.
269/2010 Z. z., z toho hladiska ich povazujeme za vyhovujuce.
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ZAVER

Hodnotenie kvality povrchovych vod na Slovensku prebieha uz niekolko desiatok rokov.
Principom hodnotenia je stanovenie ich dobrého stavu, tj. stavu ekologického a chemického pre kazdu
kategoriu utvarov povrchovej vody. Na zaklade stanovenych vysledkov mozno konstatovat’, Ze voda vo
vietkych odberovych miestach spiiia veobecné poziadavky na kvalitu povrchovej vody podla prilohy &.
1 NV ¢. 269/2010 v ukazovatel'och teplota vody, elektrolyticka konduktivita, zakal, amoniakalny dusik
a chloridy. Voda nespliiia vieobecné poziadavky na kvalitu povrchovej vody podla prilohy &. 1 v NV &.
269/2010 v nasledovnych ukazovatel'och a odberovych miestach - P, @ N-NO3;vOME. 1,2,3, apH v
OM ¢.1,2,4.Zvysena koncentracia dusi¢nanového dusika v OM €. 1 a 2 mdze pochadzat’ zo splachu
pody do povrchovych vod, na ktorych su aplikované umelé dusikaté hnojiva. V OMCcE.3 moze byt
zdrojom znecistenia priesak splaskovych a fekalnych vod zo svojpomocne postavenych septikov a zimp
nachadzajucich sa v tesnej blizkosti jazera. Obec eSte stale nie je pripojena na verejni kanalizaciu.
ZvySena koncentracia fosforu vOM ¢. 1 a 2 moéze pochadzat’ aplikaciou fosfore¢nych hnojiv
pol'nohospodarskou c¢innostou a naslednym splachom pody do jazier pocas zaplav ana OM ¢. 3
priesakom odpadovych, priemyselnych a komunalnych vod zblizkej fabriky arodinnych domov.
K zlepseniu celkového stavu vody v jazerach by bolo mozné dosiahnut’:

e zmenou klasifikacie ornej pddy v zaplavovych Castiach pri jazerach ViniSov a Bakova na

pasienky, ¢im by sa zlepSila fixacia zivin a pody a zabranilo by splachu p6dy do vody

e zmenou hnojenie polnohospodarsky vyuzivanej pddy z priemyselnych hnojiv hnojivami

prirodnymi, napr. vlastnym kompostom, a prispdsobenim casu hnojenia v zavislosti od
pocasia,

e vybudovanim kanaliza¢nej sicte a napojenim sa na Cistiareni odpadovych vod v Piestanoch.
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