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ABSTRAKT

Clanek shrnuje poznatky a principy inZenyrskych disciplin zacilenych na bezpecnost. Zaméiuje se na
kritické objekty a infrastruktury, které jsou diileZite pro bezpeci a udrzitelny rozvoj lidské spolecnosti a
plni zakladni funkce statu. Shrnuje zdasady pro Fizeni rizik ve prospéch bezpecnosti pri projektovani a
provozu.

Kli¢ova slova:Inzenyrstvi; kriticke objekty a infrastruktury; riziko; bezpecnost; Fizeni bezpecnosti
procesii a system rizeni bezpecnosti objektit.

ABSTRACT
The article summarizes the knowledge and principles of engineering disciplines focused on safety. It
focuses on critical objects and infrastructures that are important for the security and sustainable
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development of human society and perform the basic functions of the state. It summarizes the
principles of risk management in favour of safety in design and operation.

Key words: Engineering; critical objects and infrastructures, risk; safety; Process safety management
and facility safety management system.

1. UVOD

InZenyrstvi zacilené na bezpeclnost je inzenyrska disciplina, tj. aplikovana véda, ktera tzce
souvisi s inzenyrstvim systému (v ¢eStin¢ systémovym inzenyrstvim) a kterd zajistuje, Ze inzenyrské
systémy maji pfijatelnou troven bezpecnosti, tj. chovaji se tak, jak je potieba a neohrozuji sebe ani své
okoli. Pfedstavuje soubor znalosti a dovednosti, které fesi urCity problém, tj. uspokojuji pozadavky,
kterymi jsou uZziteCnost, disponibilita a bezpecnost.

Dale sledujeme pojeti bezpecnosti, které se opira o teorii systéml a je ve vyspélych zemich
prosazované od 90. let. Je kodifikované deklaraci a smlouvou OSN v r. 1994 [1] a v Evropské unii je
kodifikované Maastrichtskou smlouvou z roku 1992 [2]. Dle Maastrichtské smlouvy je bezpecnost
nejvysSim znakem kvality sledovaného objektu. V uvedeném pojeti dle poznatki shrnutych v pracich
[3,4] plati:

e riziko je mirou ztrat a Skod na objektu, zafizeni, izemi, procesu, technickém vybaveni i
technickém dile, které mlize zptisobit/zpisobi Skodlivy jev z pohledu lidské spolecnosti,

e DbezpecCnost je mirou kvality objektu, zafizeni, systému, izemi, procesu, technického zafizeni
¢i technického dila, tj. vyjadiuje Groven kvality souboru antropogennich opatieni a ¢innosti,
ktera vedou k zajisténi bezpeCi a rozvoje objektu, zafizeni, tzemi, procesu, technického
zafizeni 1 technického dila.

Dle sou¢asného poznani je riziko inherentni vlastnosti soucasného svéta a je proménné v Case i
prostoru [3,4]. Proto bezpecnost kazdé entity 1ze zajistit jen permanentnim fizenim rizik, které aplikuje
inzenyrskédovednostiametodiky (risk engineering) ke zmirnéni dopadt rizik [3,4]. Vzhledem
k dynamickému vyvoji svéta, je zajisténi bezpecnosti kontinualni proces. Protoze riziko Ize zmirnit
nejen technickymi, ale 1 organizacnimi opatfenimi, tak dopliikovou veli¢inou k bezpeénosti neni
riziko, ale kriti¢nost (tj. mira rychlé zmény kvality sledované entity).

Jelikoz lidské znalosti, schopnosti a moznosti jsou omezené, tak se pii fizeni rizik
soustfed’'ujeme jen na podstatné polozky, které oznacujeme jako polozky kritické. Pojmy s vazbou na
slovo ,.kriticky* se v oblasti bezpecnosti velmi rozsitily po roce 1998, ve kterém vydal prezident USA
Bill Clinton Presidential Decision Directive 63, tzv. Bilou knihu [5], jejimz zdmérem bylo pfijeti
nutnych opatfeni pro snizeni zranitelnosti dilezitych sektort kritické infrastruktury vuéi fyzickym a
kybernetickym ttokdm.

Pojem ,kriticky* se v oblasti inzenyrskych disciplin pouzivd u polozek ve smyslu
zavaznosti/duleZitosti pro funkénost zafizeni, objektu, Gizemi, organizace, Gizemi, statu [6], tj. je vzdy
spojen s pojmem bezpec¢nost. Oznacuje polozku, ktera je zaroven potfebna a velmi zranitelna. Kritické
jsou prvky, vazby mezi prvky €i toky mezi prvky, procesy, funkce, komponenty, systémy ¢i celé
objekty. Pojem kriticky neni totozny s pojmem vyhrazeny, ktery je v ceské legislativé (napt. zakon ¢.
22/1997 Sb.), ani s pojmem krizovy (napf. zakon ¢. 240/2000 Sb.), coz politici a dalsi Casto pouZivaji.

2. SOUHRN POZNATKU O RIZIKU A BEZPECNOSTI

Kazdé technické dilo zahrnuje technické prostiedky, technické postupy, ¢lovéka, znalosti a
dovednosti vytvaret cilené nové produkty. Jeho vazby jsou povahy technické ,.stroj-stroj*, povahy
smiSené ,,¢lovek-stroj*“ a v poslednich letech vyznamnou roli hraji vazby ,,Clovék-PC" a ,,stroj-PC*.
Toky v systému jsou energetické, materialové, informacni, finanéni a instrukéni aj.
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Na zakladé soucasného poznani [4] je kazdy objekt otevieny systém, ktery se sklada z fady
polozek, které jsou vzajemné propojené. Jednotlivé polozky i celek se dynamicky vyviji na zakladé
procest probihajicich uvnitf i vné systému. Propojeni mezi polozkami jsou fyzicka, kyberneticka,
uzemni a logicka a v fadé piripadl jsou zraniteln€jsi nez polozky [3]. Bezpecnost objektu i procesu
vyjadiuje uroveri kvality souboru antropogennich opatieni a cinnosti, ktera vedou k zajisténi
bezpeli a rozvoje objektu &i procesu [3,4].

Vyvoj objektu v Case je naruSovan jevy, které jsou svétu vrozené / inherentni a maji od urcité
velikosti nezadouci, a tudiz nepfiijatelné dopady na objekty, které lidska spole¢nost potiebuje pro zivot
[4]. Mirou ztrat a $kod objektu a jeho okoli je v inZenyrskych disciplinach riziko, které je definovano
jako pravdépodobna velikost ztrat, Skod a jmy na chranénych aktivech objektu a vefejnych aktivech v
okoli, ktera je normovana na zvolené jednotky ¢asu a izemi. Riziko je zavislé na velikosti konkrétniho
Skodlivého jevu (pohromy) a na mistni zranitelnosti aktiv [4]. Mira naruSeni bezpe¢nosti objektu se
nazyva ,.kriti¢nost* a zavisi na velikosti Skodlivého jevu a na zranitelnostiobjektu, tj. zranitelnosti jeho
aktiv a jejich propojeni, tj. na velikosti rizika [4].

Cilem sledovanych inzenyrskych disciplin je snizit riziko a zvysit bezpecnost, pfi¢emz zvyseni
bezpecnosti 1ze dosahnout nejen snizenim rizika, ale i vzdélanim a pfipravenosti lidi a lidské
spole¢nosti [3,4]. Rizeni a vypofadani rizik vyzaduje rozmér a méfeni rizik, které bere v ivahu nejen
fyzické skody, obéti a ekvivalent ekonomickych ztrat, ale i socidlni, organiza¢ni a institucionalni
faktory. Proto je tieba aplikovat holisticky pfistup a respektovat skute¢nost, ze riziko je rozdélené na
lokalni, regionalni i statni Groven.

V Evropské unii se od roku 1989 pouziva pii fizeni objektd, instituci i Gizemi Fizeni typu
,Total Quality Management (TQM)“ [2], ktery je v oblasti technologickych celkli charakterizovan
v praci [7]. Pfedmétny typ fizeni byl upraven soubory norem ISO 9000 a jejich formalnimi postupy
certifikace v devadesatych letech 20. stoleti. Dle tohoto konceptu jsou technickd zatfizeni i
technologické objekty (obecné entity) povazovany za systémy systémi — SoS (otevieny soubor
otevienych systémi) [3,4] a pii jejich charakteristice se pouzivaji specifické pojmy, jako jsou:
koherentnost (soudrznost); kompatibilita; operabilita; interoperabilita; integrita bezpecnosti; provozni
spolehlivost; odolnost; atd. [4].

Pti zajistovani bezpecnosti objektu [4] se odborné piedevsim posuzuje:

e ocekavana velikost ztrat, Skod a Gjmy na chranénych aktivech,

e vycet nezadoucich jevi, které se mohou piihodit,

e prijatelnost dopadl rizik piimych i zprostiedkovanych spletitou siti vazeb a tokl a jejich
nasledkil na aktiva, objekt jako celek a jeho okoli,

e mira schopnosti opatfeni zajistit ochranu
a mira schopnosti systému fizeni bezpecnosti zvladnout existujici ohrozeni, tj. zda zajisti, ze
riziko bude pfi realizaci akceptovatelné.

Zpusob, jak rizika snizit na pozadovanou spoleCensky pfijatelnou Uroven, pfipadné je na této
trovni udrzet je prakticky vzdy spojen se zvySovanim nakladd. Rizeni rizika je proto vedeno snahou
najit hranici, na kterou je Gnosné riziko sniZit, aby vynalozené naklady byly spoleCensky piijatelné.
Mira urceni pfijatelného rizika je vétSinou predmétem vrcholového fizeni a vysledkem politického
rozhodovani, a proto pro lidskou spolecnost je nutné, aby se pritom vyuzily soucasné védecké a
technické poznatky a zohlednily ekonomické, socidlni a dal$i podminky.

Zakladni principy pro praci a riziky dle [8] jsou:

e byt proaktivni,
domyslet mozné disledky,
spravné ur¢ovat priority z pohledu vetejného zajmu,
myslet na zvladnuti nepfijatelnych dopada,
zvazovat synergie
a byt ostrazity.
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Proto pifi stanoveni rizika pro strategické rozhodovani se musi pouzivat hierarchicky
multikriterialni postup [4].

Je ziejmé, Ze nejsme-li schopni riziko identifikovat, analyzovat a ocenit, tak nejsme schopni se
proti nému u¢inné branit. Chyba, které se dopustime pii identifikaci, analyze a hodnoceni rizika, se
prenasi do nouzovych a krizovych plant, do planti kontinuity a snizuje jejich hodnotu ve vztahu k
planovanym opatfenim sméiujicim pfedevsim k ochran¢ lidskych zivotd a zdravi, ale i v oblasti
akceschopnosti zachrannych slozek podilejicich se na realizaci zachrannych operaci. Plati moudrost
uvedena v praci [9] ,,VEdét znamena piezit, ignorovat znamena fikat si o zniceni®, ze které vyplyva, Ze
ignorovani ¢i podcenovani fizeni a vyporadani rizik je divodem vétSiny problémil, nezdart a
katastrof.

3. BEZPECNOST A SPOLEHLIVOST

Bezpecny objekt je systém, ktery je zajistén vaci vSem Skodlivym jeviim, a ktery ani pfi svych
kritickych podminkach neohrozuje sebe a své okoli, tj. prostor, ve kterém ziji lidé [4]. To znamena, Ze
bezpecnost systému je vlastnost systému, ktera je nadiazena spolehlivosti[3].

Proto parametry, které urcuji kvalitu systému, jsou uspofadany do poradi:

o bezpecnost, tj. schopnost systému piedchazet kritickym staviim systému (aktivni bezpe¢nost
vyuziva prvky fizeni; pasivni bezpecnost vyuziva ochranné prvky) a pfi jejich vyskytu
neohrozit existenci ani sebe, ani svého okoli,

e spolehlivost, tj. schopnost sytému poskytovat pozadované funkce za danych podminek,
v dané kvalité€ a v daném Casovém intervalu,

o dostupnost, tj. schopnost systému poskytovat pozadované funkce pti vyskytu procesu, ktery
danou funkci vyuziva,

e integrita, tj. schopnost systému poskytovat casoveé korektni a platna hlasSeni uzivatelim o
poruchach systému,

e kontinuita, tj. schopnost systému poskytovat pozadované funkce bez preruseni béhem
vyvolani procesu,

e presnost, tj. schopnost systému zajistit pozadované chovani systému v pozadovaném
rozmezi.

Z vyzkumu shrnutého v praci [3] vyplyva, Ze:

e Dbezpeény systém je spolehlivy, ale obracené to neplati,

e systém bezpecnych systému neni vzdy bezpecny systém (problémy jsou vazby a toky mezi
systémy), a proto je vzdy nutno feSit zvlast’ otazky jak bezpecnosti jednotlivych systému, tak
jejich souboru,

e typy selhani objekti jsou pfi¢inné, eskalujici a kaskadovité,
charakteristiky infrastruktur jsou prostorové (geografické), ¢asové, provozni a organizacni,

e vazby mezi polozkami objektt a infrastruktur jsou volné, flexibilni nebo t€sné s tim, Ze tésné
vazby nedovoluji pfizptisobeni.

Nicméné je tieba vzit v avahu, Ze v soucasné dobé se pouzivaji 3 vyhranéné inzenyrské
koncepty, které pracuji s riziky: inzenyrstvi spolehlivosti objektu ¢i zafizeni; inzenyrstvi zacilené na
zabezpecCeni objektu Ci zafizeni; a inZenyrstvi zacilené na bezpe¢nost objektu ¢i zafizeni. VSechny tfi
uvedené koncepty jsou zalozené na fizeni rizik a pouZzivaji stejné postupy, metody, nastroje i techniky.
Praxe ukazuje, Ze mezi nimi jsou obcas konflikty [3]. U kritickych objektt, kterymi jsou elektrarny,
piehrady, doly, prekladisté, kritické infrastruktury, primyslové a dopravni stavby, piekladisté, nadrazi,
leti$té, nemocnice atd. je nutné inzenyrstvi zacilené na bezpeCnost, protoze predmétné objekty
zajistuji sluzby, které jsou dilezité pro zakladni funkce statu.
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4. POSTUP RIZENI RIZIK PRI ZAJISTOVANI BEZPECNOSTI

Pii tizeni rizik se pouziva fetéz bezpecnosti, obrazek 1.

Retéz bezpeénosti

Proaktivita Korekce  Obnova

Prevence | Odezva

L e, | o | o, L
P a— — — —
b . A
R

Pozadavek bezpeénosti Mala uroven bezpecnosti
Obr. 1. Cinnosti pro zajisténi bezpecnosti sledovaného systému.

Logika postupu fizeni rizik dle ISO 31000 je zobrazena na obrazku 2.

STANOVENI SOUVISLOSTI — j
vnitfni kontext

- vn&jsi kontext

> - kontext Fizeni rizika ]
- wytvofeni kritérii
- definuj strukturu

v

IDENTIFIKACE RIZIKA

® - cose mife stat?

- kdy a kde se to miZe stat?
- jak a proé se to miZe stat?

ANALYZA RIZIKA

*—* | uréeni dopadd uréeni pravdépodobnost
vyskytu
! !

| Stanoveni Grovné rizika

*
}

Monitoring a proverovani

'
VYHODNOCENI RIZIKA
¥ - srovnani s kritérii e o
- uréeni priorit

Y
k.

Komunikace a konzultace

I

_,| ROZHODNUTIORIZIKU |

|

VYPORADANI RIZIKA
identifikace opah'em a Cinnosti
- wyhodnoceni opatfeni a éinnosti
- pfiprava a implementace plantd na vypofadani rizika
- analyza a vwhodnoceni zbytkového rizika

Obr. 2. Postup rizeni rizik dle 1SO 31000.
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Pti fizeni rizik [4] hraji roli:
e cile fizeni rizik, tj. pozadovana Groven bezpecnosti,
e metody a postupy k dosazeni stanoveného cile,
e kompetence instituci a osob, které rozhoduji o opatfenich a financich pottebnych na opatieni
pro zmirnéni rizik,
e pozadavky norem a standardd, které stanovi legislativa,
e alimity (znalostni, finan¢ni, materidlové a popf. i jiné), které je nutné zvazovat v praxi.

Protoze, jak jiz bylo vySe uvedeno, nikdy neni dostatek zdroji, sil a prostiedki, tak se
v inZzenyrské praxi orientujeme jen na kritické atributy, tj. jen na kritické polozky a nepiijatelna a

podminéné pfijatelna rizika, ktera oznaCujeme ALARA / ALARP. PouZivame:

a) ISO normy zalozené na projektovém fizeni typu TQM (Total Quality Management) [7], tj.
normy fadyISO9000, 14000, 18000, 31000, 31010aj. Ptiklad dal$ich je v tabulce 1.

Tabulka 1. Priklady norem podporujicich zajisténi bezpecnosti technickych zarizeni.

Znacka Oblast

EN/ISO 12100 Bezpecnost strojnich zatizeni

EN/ISO 13849 Bezpecnost strojnich zafizeni - bezpefnostni ¢asti ovladacich systémi

EN/ISO 13855 Bezpecnost strojnich zafizeni - umisténi ochrannych zafizeni

EN/ISO 13850 Bezpecnost strojnich zafizeni — funkce nouzového zastaveni

EN/ISO 14120

Bezpecnost strojnich zafizeni — ochranné kryty

EN/ISO 10218

Roboty a robotickd zatizeni - Pozadavky na bezpecnost

ISO/IEC 27000

Informacni technologie - bezpec¢nostni techniky - systémy fizeni
bezpecnosti informaci

ISO/IEC 15408

Informacni technologie - bezpecnostni techniky - kritéria pro
hodnoceni bezpecnosti IT

IEC 62443 Prumyslova kyberneticka bezpecnost

EN 61508 Funk¢ni bezpecnost fidicich systémid. Harmonizovana je pouze jeji
sektorova norma EN 62061.

ISO 26262 Funk¢ni bezpecnost elektrickych a elektronickych systémt ve
vozidlech

IEC 62 443 Zabezpeceni automatizovanych priumyslovych a fidicich systémi

IEC 61511 Funk¢ni bezpecnost v prumyslu

IEC 61513 Bezpecnostv jaderné energetice

ISO/DIS 26262 Funk¢ni bezpecnostv automotive

IEC 60601 Bezpecnost v medicing

IEC 80001 Bezpecnost v medicing

CENELEC EN 50126 | Bezpecnost Zeleznice

CENELEC EN 50128 | Bezpecnost Zeleznice

CENELEC EN 50129 | Bezpecnost Zeleznice

CENELEC EN 50159 | Bezpecnost zeleznice

MIL-STD-882E Bezpecnost systémt / produktil / zatizeni / infrastruktur (hardware 1
software) po celou dobu existence — od navrhu, vyvoje, testovani,

vyroby, pouzivani a likvidace.

b) Postup pro ¥Fizeni rizik [4], ktery zahrnuje:
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identifikaci rizik dle principu All-Hazard-Approach [11,12]. Dle[3,4,10,13] je tieba u
technickych entit sledovat zdroje rizik:
chyby v fizeni a ovladani entity (procesu /objektu/zafizeni/systému/komponenty),
vnitini zdroje rizik entity spojené s jejim projektem, konstrukei, jejimi propojenimi a provozem,
chyby personalu obsluhy entity pfi provozu,
vnéjsi zdroje rizik entity spojené s zivelnimi pohromami,
vné&jsi zdroje rizik entit spojené se selhanim okolnich entit a procesii (vazby a toky) — napf.
selhani dodavek elekttiny, vody, chladiva, dodavek materialu, dopravy atd.,
vnéjsi zdroje rizik entity spojené s chovanim vetejné spravy (dané, poplatky, pobidky apod.),
konkurenci, trhem apod.,
utoky na entitu,
kybernetické zdroje rizik spojené s automatizaci a komunikacemi uvnitf i vné entity,
valka,
chybny dozor vefejné spravy,
urceni rizik a jejich klasifikace dle[4,7,10,13] na:
seznam vyhodnocenych rizik,
seznam rizik vyzadujicich nejvyssi pozornost
a seznam neaktudlnich/vytesenych rizik,
rozdélenti rizik vyzadujicich pozornost pii provozu [3,10,13] dle postupu na obrazku 3 takto:
rizika, ktera se eliminuji preventivnimi opatenimi v projektu,
rizika, ktera se zmirnuji odezvou pii provozu a pro kterd musi byt vlozena v projektu technicka
opatieni, ktera umoznuji kvalitni odezvu.

Um projektanta spociva ve spravném rozdéleni rizik,

Bariéry Bariéry
Jo— zajist'ujici zajist'ujici
prevenci ochranu

Nezadouci
jev

N/
7N

Obr. 3. Rozdéleni rizik na ta, ktera se zvladnou preventivnimi opatienimi viozenymi do projektu a na
ta, pro ktera do projektu musi byt vlioZzena technickd opatreni, ktera umozni kvalifikovanou odezvufl3 ]

aplikaci principl inherentni bezpecnosti,
aplikaci principu ochrany do hloubky (obrazek 4),
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4. Systém Fizeni bezpeénosti pro kritické
podminky

3. Systém Fizeni bezpeénosti pro
véts[ odchylky

1. Bezpetna

stavba a
Zarizeni

2. Systém Fizeni
bezpeénosti pro
normalni provoz

5. Systém fizeni bezpeénosti pro extrémni podminky

Obr. 4. Princip ochrany do hloubky [13]

- monitoring provozu a fizeni rizik vyrobnich a dalSich procesil vetné udrzby v Case[14,15] (obrazek

5).

Bezpeci entity
a jejiho okoli

-_— e e e Ee e e =w ]

)

2

Prdbézné hodnoceni

integralniho rizika
a zavaznych
dilCich rizik entity

Monitoring vnitinich a vnéjSich procesi

Rozdéleni ukoll zucastnénym

PROGRAM NA ZVYSOVANI
BEZPECNOSTI ENTITY

[3]]4[]5]

Stanoveni ukolu pro zajisténi bezpecnosti
entity a jejich koordinace _
= PROCES PRO RIZENI BEZPECNOSTI

-

KONCEPT BEZPECNOSTI ENTITY

Obr.5. Procesni model 7izeni bezpecnosti entity v case. Procesy: 1- koncepce a ¥izeni; 2 -
administrativni po-stupy,3 - technické zaleZitosti (technicka problematika entity a jejiho okoli); 4 -
vnejsi spoluprdce; 5 - nouzova pripravenost, 6 - dokumentace a Setieni havarii; a 7 - zabezpeceni
entity — zpracovano dle [15].
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Na zaklad¢ soucasnych znalosti a zkuSenosti se dnes v praxi u kritickych entit doporucuje
aplikace proaktivni preventivni udrzby [16] — obrazek 6, protoZe tento typ udrzby vede k dlouhodobé

zivotnosti kritickych zafizeni,
UdrZba
IPIﬁno‘uanél I Napravna I

{ i }

Pruaktnlrnl Prediktivni Periodicka Prace po
preventivn selhani
1 1 zafizeni
Monitoring Udriba v Preventivii
zafizeni intervalech planované +
+ ddrzba die 5;‘::““:?";:" kontroly die Planovani
; modelu
stavu zabizeni starmut satizeni harmonogramu praci
Oprava
tdrizha
N zarizeni
Kontrola
ANO
ANO NE
§\-[ Ukoné&eni Gdriby

Obr. 6. Srovnani typu udrzby; zpracovano dle [10,16].

plan fizeni rizik (ISO 31 000) pro ptipad selhani zafizeni nebo procesu v entité. Plan fizeni rizik je
nastroj proaktivniho fizeni rizik. V inZenyrské praxi se zamétuje pouze na kritické atributy, tj. pouze
na nepiijatelnda a podminéné pfijatelnd rizika (ALARA/ALARP) [3,10]. Prijatelnost souvisi
s vefejnym zajmem, kterym je bezpe¢na kriticka infrastruktura, ktera zajistuje zakladni funkce statu,
tj. jeji bezpecné objekty a jejich bezpecna propojeni. Plan fizeni rizik je vypracovan ve form¢ tabulky,
ktera obsahuje: pficiny rizika; popis dopadi rizik navefejny majetek a sluzby poskytované danou
entitou; Cetnost vyskytu poruch a velikost dopadt selhani dané entity stanovené na zaklad¢ mistni
databaze piicin selhani sledované entity; a zajisténi odezvy na realizaci rizika:
o fizeni rizik nebo alesponn jasné stanovena zmirfiujici opatfeni. Jde o opatieni:
technicka; organizacni; personalni; metodicka,vzdélavaci a financni,
o pro kazdou akci, je urCena osoba fyzicka nebo pravnicka (nebo jeji odpovédny
zastupce), ktera zajisti odezvu,
o ukazdé akce je uvedena osoba odpoveédna za spravné a v€asné provedeni odezvy.

Plan fizeni rizik je osvéd¢enym strategickym nastrojem, ktery se vevyspélych zemich pouziva k
udrzeni a zvySeni bezpecnosti zafizeni, objektli, organizacia celych technickych dél. Pouziva se
k fizeni prioritnich rizik zplGsobenych pfirodnimi pohromami, technologickymi havariemi a
poruchami, jakoz i lidského faktoru tak, aby se:

e zvysilo bezpeci lidi a entity samotné;
e 7zlepsily sluzby entity regionim, které jsou dualezité pro zivotni podminky lidi;
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e podporoval rozvoj a konkurenceschopnost regiont;
e azlepSila ochrana zivotniho prostiedi.

7. ZAVER

Snizovani jakéhokoliv rizika je spojeno se zvySovanim nakladdi, s nedostatkem znalosti,

technickych prostredkd, apod., a proto se v praxi hleda hranice, na kterou je unosné riziko snizit tak,
aby vynaloZené naklady byly jest¢ rozumné. Tato mira rizika (uréita optimalizace) je vétSinou
pifedmétem vrcholového fizeni a vysledkem politického rozhodovani, pii kterém je z hlediska zajisténi
rozvoje nutné, aby se vyuzily soucasné védecké a technické poznatky a zohlednily ekonomicke,
socialni a dal$i podminky.
Ackoliv koncept integralni bezpecnosti se rozsifuje v praxi pomalu z diivodl uvedenych v praci [12],
je tfebaho prosazovat, protoze do pojeti integralni bezpecnosti patii i Zivot podporujici funkce, jejichz
rizika s ohledem na zdravi Cloveka, ekosystémy a bezpeCnost systému se minimalizuji. Popsany
model pro fizeni bezpecnosti objektd (a to hlavné kritickych) ukazuje zplsob fizeni rizik, aby se
piedeslo, anebo alespoii zmirnilo moznym nezadoucim a nepiijatelnym dopadiim. Jeho respektovani
zajistuje, Ze vSichni zacastnéni chapou fizeni rizik ve prospéch bezpecnosti stejné. Jednotné chapani
rizik, zptsobt a cila jejich fizeni dovoluje odstranit pfic¢iny havarii, které vznikly riznym chépanim
rizik specialisty rznych oborti [17, 18].
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