Environmentalny monitoring

© HALASZ, Jozef

Zdroj: RUSKO, Miroslav - HALASZ, Jozef, 2011: Environmentaine orientované
informacné systémy. - Zilina: Strix, Edicia EV-64, Prvé vydanie, ISBN 978-80-
89281-76-3, 220 s.

Zakladné pojmy a vychodiska

Monitorovanie zivotného prostredia je definované ako systematické, dosledné
sledovanie a hodnotenie jednotlivych  zloziek Zivotného prostredia (v Case
a v priestore), ako aj vplyvov nan podsobiacich, ktoré s urcitou mierou vypovednej
hodnoty prezentuje danu oblast,, region, resp. vacsi Uzemny celok.

Pre komplexné vyhodnotenie meranych Udajov a Ucelné vyuzitie monitorovania je
potrebné ziskat' Udaje o dalSich, doplnkovych veli¢inach (napriklad pri emisnom
monitorovani ovzdusSia Udaje o prietoku, teplote, vlhkosti plynu a pod.). Tieto Udaje sa
spolu s nameranymi veli¢inami vyuZziju na komplexné vyhodnotenie monitorovanych
parametrov. Ziskané a spracované udaje mozu byt vyuzité napriklad na riadenie
vyrobnych procesov alebo odlucovacich zariadeni, ale aj ako databaza pre hierarchicky
vysSSie informacné systémy a nasledne na navrh dalSich opatreni na ochranu Zivotného
prostredia.

Environmentalne monitorovanie zaznamenava v sucasnosti celosvetovo vyznamny
vzostup najma v dosledku:

+ sprisfovania legislativy o zivotnom prostredi,

« povinnosti monitorovania, vyplyvajicej zo zakonov o ochrane Zzivotného
prostredia,

« nutnosti  monitorovania  pri  uchadzani sa o certifikdt  systému
environmentalneho manazmentu podla normy ISO 14001,

« demokratizacnym procesom vystupnované poziadavky verejnosti a samosprav
na informovanost’ o stave Zivotného prostredia.

Pri hl'adani zakladnych vychodisk a vSeobecnom pohl'ade na problematiku, ktora je
spojena s definovanim monitorovania zivotného prostredia je Ucelné poznat’ vyznam
pojmov monitorovanie a Zivotné prostredie.

Slovo monitorovanie mozno volne nahradit pojmami ako sledovanie, Ci
pozorovanie. V nadvdznosti na vypoctovu techniku sa k tomu objavuji aj fenomény
ako systematicnost, presnost, pravidelnost’ atd. Z tohto dévodu je potom mozné pod
terminom ,,monitorovanie" chapat’ pozorovanie urcitého javu, parametra ¢i atributu,
ktoré je systematické, pravidelné, organizované, cize nie sporadické a nahodné, pricom
sa realizuje za presne definovanych casovych a priestorovych podmienok.

Na vyznam pojmu Zivotné prostredie existuje cely rad rozmanitych definicii.
NajpouzivanejSou je definicia, ktora bola prijata organizaciou UNESCO v roku 1967
podla navrhu ndrskeho bioléga Wika, ktory uvadza: ,Zivotné prostredie je ta cast
sveta (univerza), s ktorou je clovek vo vzajomnom posobeni, ktord pouZziva, ovplyviiuje
a ktorej sa prispbsobuje."

Zjednodusene je mozné povedat, ze Zivotné prostredie je prostredim, v ktorom
existuje a vyvija sa zivot, pricom sa Casto zdoraznuje Zivot l'udskej spoloCnosti. Ide
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teda o priestor na povrchu Zeme, kde Ziju organizmy od najjednoduchsich foriem az po
Cloveka, tieto su ovplyviované nezivym prostredim, na ktoré maju v spatnej vazbe
vyrazny vplyv. Z uvedeného vyplyva, Ze Zivotné prostredie je determinované
niekol'kymi zlozkami, a to:

« Zivou (biotickou),

« nezivou (abiotickou),

« antropogénnou.

Zakladom monitorovania ako uvedomelej Cinnosti je pozorovanie a nasledné
hodnotenie stavu a kvality zivotného prostredia. DalSie vyuzivanie informacnych sustav
a vypoctovej techniky vytvara predpoklady pre vypracovanie progndéz a roznych
navrhov opatreni na ochranu a tvorbu zivotného prostredia.

Predmetom monitorovania Zivotného prostredia si nasledovné zlozky zivotného
prostredia a nan posobiace vplyvy:

« ovzdusie,

* voda,

« poda,

« biota (fauna, fléra),
* lesy,

« geologické faktory,
* odpady,

« cudzorodé latky v potravinach a krmivach,
« meteoroldgia a klimatoldgia,
« radioaktivita v Zivotnom prostredi.

Monitoring zivotného prostredia Slovenskej republiky je systematické, dosledne
v Case a priestore definované pozorovanie presne urcenych charakteristik jednotlivych
zloZiek zivotného prostredia, alebo vplyvov nan poésobiacich (spravidla v bodoch
tvoriacich monitorovaciu siet’), ktoré surcitou mierou vypovednej schopnosti
reprezentuju sledovanu oblast’ a v sihrnne potom vacsi Uzemny celok. Zabezpecuje
objektivne informacie nevyhnutné pre rozhodovaciu, riadiacu, kontrolni a vedecko-
vyskumnu oblast’ a verejnost’.

Monitoring zivotného prostredia ma tri zakladné, navzajom sa doplriujlce Urovne:

« celoplosny monitoring zivotného prostredia - zaloZzeny na relativne stabilnom
monitorovacom systéme pokryvajucom Uzemie SR. Je zamerany na zistovanie
globalneho stavu Zzivotného prostredia SR. Je zaloZzeny na systematickom,
stdlom a pravidelnom sledovani rozhodujucich charakteristik Zivotného
prostredia. Ciel'ovo je orientovany na rozhodovaciu Uroven vrcholnych riadiacich
republikovych a regionalnych organov, na globdlnu informaciu pre verejnost’
a pod.

« regionalny monitoring Zivotného prostredia - je trvaly, pripadne len casovo
obmedzeny, priestorovo ohranieny monitorovaci systém zamerany na
konkrétny regiéon. HibSie sleduje vybrané, pre dany regidn vyznamné
charakteristiky (napr. z dovodu sledovania l'udskych aktivit a ich dopadu na
zivotné prostredie). Garantom Regionalneho monitoringu moze byt institicia
s regionalnou posobnostou.

« Ucelovy (lokalny) monitoring Zzivotného prostredia - predstavuje casovo
ohrani¢eny monitoring, zamerany na sledovanie vyznamného javu, prvku, alebo
dopadov ludskych aktivit na Zivotné prostredie. Realizuji ho odborné
a vedecko-vyskumné pracoviska, ale tiez vyrobné organizacie v ramci svojich
povinnosti, vyplyvajucich im zo zakona.



Meracie a monitorovacie systémy

Meracie a monitorovacie systémy su vlastne systémy primarneho ziskavania
informacii, zistujuce hodnoty obsahu skodlivin v jednotlivych zlozkach Zzivotného
prostredia. Zvacsa ich reprezentuju automatické meracie zariadenia. Merania mozno
vykonavat’ jednolcelovo alebo komplexne. Pre monitorovanie je charakteristické
komplexné, plne automatizované a registrované viaczlozkové meranie znecistujicich
latok. Pri monitorovani je vyznamné vhodné rozmiestnenie a hustota meracich stanic,
t.j. pri minimalnej hustote zabezpelit' systematické ziskavanie zakladnych Udajov
(napr. urcenie bodov s maximalnou koncentraciou znecistenia, atd’.).

Existuje niekol'ko moznosti realizacie spracovania dat z monitorovacich systémov.
Vsetky moderné systémy su v sulade s legislativou, s moZnou Upravou programov pri
zmene predpisov. V jednoduchSich pripadoch si vystupy snimacov z analyzatorov
prepojené do personalneho pocitaca, v ktorom prebieha spracovanie, archivacia
a prezeranie dat. KvalitnejSim rieSenim je pouzitie dataloggera, Ucelového
technologického pocitaca, ktory je vybaveny pamatou na uchovavanie vysledkov
z dIhSieho Casového obdobia (napr. 40-driového monitorovania). Datalogger obsahuje
prevodniky a riadiace obvody na Uplné spracovanie dat, kalibraciu a spracovanie
poruchovych stavov. Popri vybaveni meracich stanic je dbleZity samotny objekt,
v ktorom je umiestnené pristrojové vybavenie. Meracie stanice doplnaju centralne
vyhodnocovacie systémy, ktoré spracovavaju a archivuju data, disponuji mnozstvom
funkcii a vybavenim pre styk so zobrazovacimi jednotkami a pocitacovymi sietami.

Moznosti vyuzitia vypoctovej techniky pri zbere Udajov su urované metddou
pozorovania daného faktora, Cize spOsobom analyzy. Pri pouZiti automatickych
monitorovacich stanic, beznych napr. pri kontrole stavu ovzduSia, je pouzitie
pocitaCovych systémov nevyhnutné.

Uspesné zvladnutie zberu a vyhodnocovania informacii o Zivotnom prostredi je
mozné len za predpokladu, Ze sa pri monitorovani budd vo vacsej miere uplatfiovat’
metody automatického zberu, ukladania a hodnotenia Udajov, o tej ktorej zlozke
prostredia, ako aj negativnych dopadoch, ktoré na ne vplyvaju. Prave tu existuju Siroké
moznosti vyuzitia vypoctovej techniky a pocitacovych systémov.

DalSou oblastou exploatacie je prenos informacii o zivotnom prostredi, ktory pri
aplikacii modernych integrovanych informacnych systémov zabezpeci pozadovany tok
environmentalnych dat.

V sihrne mozno konstatovat, Ze existuju nasledovné oblasti vyuzitia vypoctovej
techniky pri monitorovani Zivotného prostredia :

« oblast’ zberu Udajov o jednotlivych zloZkach Zivotného prostredia a roznych
vplyvov nan pdsobiacich,

» oblast’ uchovania a archivacie informacii o stave a kvalite Zivotného prostredia,

« oblast spracovavania a nasledného zhodnotenia Udajov o stave a kvalite
Zivotného prostredia,

« oblast’ prenosu environmentalnych udajov.

Pri zbere jednotlivych Gdajov o stave Zivotného prostredia a o vplyvoch pdsobiacich
na jeho kvalitu su moZnosti aplikacie pocitacovych systémov determinované samotnym
procesom pozorovania daného faktora. Prirodzene, Ze v tomto procese sa uplatiuju
rozne fyzikalno-chemické analytické postupy (tieto mézu byt zaloZzené na baze
narocnejsich manualnych metdd, alebo na principe automatickych analyzatorov), tiez
metddy pozorovania a na Useku monitorovania napr. osidlenia, ¢i vyuZitia Uzemia
i Statistické metody. Uz pri tomto zjednodusenom vypocte su zrejmé moznosti pouzitia
vypoctovej techniky. Tak napriklad, ak pri sledovani koncentracie SO, v ovzdusi sa
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pouziju analyzy, zalozené na principe kalorimetrickych metdd, teda manualne postupy
ziskavania vzoriek, je zrejmé, Ze uplatnenie vypoctovej techniky v tejto oblasti je
obmedzené. Ak je vSak pri monitorovani k dispozicii automaticka registracna
monitorovacia stanica ovzdusia, v procese zberu Udajov su nutné pocitacové systémy.

V oblasti zaznamendvania, uchovavania a archivacie informacii o Zivotnom
prostredi sU moznosti uplatnenia vypoctovej techniky anajma databazovych
programov v st¢asnom obdobi vysoko aktudlne a to z dovodov Coraz vacsej pocetnosti
ziskavanych udajov.

V oblasti spracovavania a nasledného hodnotenia monitorovanych Udajov
o zivotnom prostredi je vzhladom k poziadavke, Ze na procesy monitorovania by malo
nadvézovat’ postupné vypracovavanie progndz a rozlicnych navrhov opatreni na
ochranu a tvorbu Zivotného prostredia vyuZitie informacnych sustav a vypoctovej
techniky rovnako nevyhnutné.

Oblasti prenosu environmentalnych dat su priamo =zavislé od existencie
integrovanej informacnej sustavy, v ktorej moderné pocitaCové systémy tvoria
elementarny clanok jej prevadzky.

Informacny systém environmentalneho monitoringu

Monitoring Zivotného prostredia, spolu s informacnym systémom, tvoria jeden
prvok nevyhnutny v procese rozhodovania sa v oblasti ochrany a tvorby Zivotného
prostredia. Dosial' bol zabezpeCovany vzajomne nedostatocne previazanymi
Ciastkovymi monitorovacimi systémami.

Cielom Informacného systému monitoringu (ISM) je vytvorit homogénny,
previazany celok informaCnych zdrojov jednotlivych Ciastkovych monitorovacich
systémov (CMS)

« ovzdusie,

e voda,

« pobda,

« biota (fauna, fléra),
e lesy,

» geologické faktory,
» odpady,

« cudzorodé latky v potravinach a krmivach,

» meteoroldgia a klimatoldgia,

 radioaktivita v Zivotnom prostredi

schopny podat’ Co najobjektivnejSiu vypoved o stave zloziek Zivotného
prostredia a nan poOsobiacich vplyvov.

Informacny systém monitoringu umoznuje prepojenie datovych Udajov
a geografickych digitalnych Gdajov o ich lokalizacii v prostredi geografického
informacného systému (GIS), ako prostriedku pre integraciu informacii potrebnych
k adresnému rieSeniu problémov v Uzemi.

Informacny systém monitoringu je teda budovany ako geograficky informacny
systém, integrujuci existujuce parcidlne informacné systémy. RieSi prepojenie
UcCastnikov informacného systému a pristup k vzdialenym Gdajovym zakladniam
prevadzkovatel'ov Ciastkovych monitorovacich systémov cez navzajom prepojené Web
servery.



