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Univerzalne programové prostriedky

Pre spracovanie dat su dnes k dispozicii rozmanité univerzalne programové
prostriedky. V najcastejSie pouzivanych, tzv. ,kancelarskych balikoch™ su obsiahnuté
textové editory, tabul’kové procesory, databazové systémy apod. Casto sa pouzivaju aj
nesSpecializované statistické a simulacné programy, i grafické editory. Pre ulohy rie-
Sené v oblasti ochrany zivotného prostredia su tieto prostriedky vhodné hlavne kvoli
relativne nizkej cene. Plne vyhovuju pre jednoduché ulohy, napr. spracovanie pisomnej
dokumentacie, alebo zakladné vyhodnotenie nameranych hodndt v tabul'kach.
PrispOsobenie univerzalnych prostriedkov na rieSenie Specifickych uloh predpoklada ich
zvladnutie na vysSSej ako pouzivatel'skej Urovni a bude vacsinou spojené v nizSim
uzivatel'skym komfortom.

Ucelovo vytvorené programové prostriedky su na druhej strane nakladné, t'azsie
sa daju prispbsobit’ na odliSné pomery réznych pouzivatelov. Dnes sa vytvaraju na vys-
Sich Urovniach riadenia a pre velké organizacie. Prikladom mozu byt informacné sys-
témy o zivotnom prostredi niektorych spolkovych statov v Nemecku, ¢i analytické
a simulacné programy vladnych institacii v USA.

Moznost' prepojenia uvedenych skupin programovych prostriedkov ponukaju
Standardy definujlce datové formaty, metddy pristupu k informaciam v databazach a
pod.

Nastroje sofistikovaného spracovania dat

Sofistikovanymi (domyselnymi, prepracovanymi) budeme pre Ucely tejto publi-
kacie nazyvat’ programové prostriedky, ktoré:

« dokazu automaticky opravovat’ formdalne a syntaktické chyby v prikazoch
operatora,

« ponukaju subor osvedcenych postupov (Sablony) pre pouZivatela,

« vykonavaju automaticky prevod medzi roznymi formami vyjadrenia informacie
(text, graf, zvuk, a pod.),

« svoje vlastnosti dokazu dynamicky menit, prisposobit’ sa Stylu prace pouzi-
vatela.

AZ na poslednd vlastnost, vela modernych univerzalnych aj ucelovych progra-
movych prostriedkov mézeme oznadit’ za sofistikované.

Neuronové siete
Prvotnym impulzom ku vzniku umelych neurénovych sieti bola snaha vedcov
modelovat’ procesy odohravajice sa v ludskom mozgu. Velmi skoro sa principy




neurdénovych sieti zacali vyuzivat' i v mnohych technickych oboroch. Neurdnové siete sa
stali zakladnym pilierom umelej inteligencie. S rastlicimi moznostami pocitacovej
techniky sa aplikacie neurdnovych sieti rozsirili prakticky do vSetkych oborov l'udskej
¢innosti. Svoje uplatnenie nachadzaju predovsetkym tam, kde nie sme schopni vytvorit’
matematicky alebo fyzikdlny model, pretoze dany jav je priliS zlozity, ale mame k
dispozicii velké mnoZstvo dat. Neurdnové siete si v nich v mnohych pripadoch
schopné najst’ vazby a suvislosti aj bez znalosti deterministického modelu.

Obr. 1 Schematické zobrazenie neuronu

Neuronovu siet’ (NS) mozeme definovat’ ako paralelny vypoctovy systém,
ktory ma schopnost’ uchovavania informacii a umoznuje ich dalSie spracovanie.
Napodobriuje I'udsky mozog v zbierani poznatkov v procese ucenia a uchovavani tychto
poznatkov prostrednictvom spojeni medzi neuréonmi (synapsy).V adaptivnych sietach
sa na uchovavanie Udajov pouzivaju aj prahové koeficienty alebo parametre
prechodovych funkcii neurénov. Cielom je nastavit’ tieto parametre tak, aby spravanie
siete minimalizovalo isté kritérium.

Zakladnym prvkom NS je neurdn, ktory ma jeden vystup a niekol’ko vstupov od
inych neurénov alebo z okolitého prostredia. Neurdn transformuje stavy vstupov na
vystup podla jednoduchych pravidiel. ZloZitost' NS spociva v spojeni mnohych jedno-
vrstiev, ¢o ulahCuje programovu implementaciu a umoznuje matematicky popis
¢innosti NS. Opat’ je tu mozno podobnost’ s l'udskym mozgom, kde "vrstvy" neurénov
sa nachadzaju aj v niektorych jeho Castiach.

Dopredna siet’ (feed-forward) neobsahuje Ziadne uzavreté slucky. Signdly sa
Siria iba od vstupnych neurénov cez vnutorné neurdny (neurdny, ktoré su vstupmi aj
vystupmi spojené s inymi neurénmi) k vystupnym neurénom.

Obr. 2 Schéma neurdnovej siete



Rekurentné siete maju aspon jednu uzavretu slucku. Vystup takejto siete neza-
visi len na okamzitych hodnotach vstupov, ale aj na predoslych hodnotach.

Proces nastavovania parametrov siete nazyvame ucenim. Kontrolované ucenie
(supervised learning) je zalozené na tom, Ze mame k dispozicii mnozinu pozadovanych
vystupov k mnozine vstupov. V procese ucenia sa upravuju parametre siete (vahy spo-
jeni) tak, aby sa minimalizoval rozdiel medzi odozvou siete na dané vstupy a pozadova-
nymi vystupmi. Nekontrolované ucenie (unsupervised learning) je také, pri ktorom ma
siet’ k dispozicii iba vstupy; k nim prislichajice vystupy siet’ generuje na zaklade vlast-
nosti samotnych vstupnych Udajov. Tieto vystupy nie st vopred zname.

Dopredné NS s kontrolovanym ucenim su vel'mi ¢asto pouzivané pre ich I'ahkd
implementovatel'nost’ a vSestrannost’ ich pouzitia. Pouzivaju sa pri klasifikacii udajov,
aproximacii funkcii, predikcii alebo identifikacii a modelovani neznamych systémov.

Hlavnou vyhodou neurdnovych sieti je schopnost’ ucit' sa. Pomocou NS je
mozné popisat’ aj zlozité viacdimenzionalne data, ktoré nie je mozné popisat’ jednodu-
chymi pravidlami alebo zakonitosti platiace v mnoZzine tychto dat nie je I'ahké objavit’
napr. Statistickymi metédami. Modelovanie systémov pomocou NS je vysoko abstraktné
- ta ista siet’ moze byt bez zmeny Struktiry modelom pre rozne systémy, ak sa na
uCenie tejto siete pouziju rézne Udaje. Tato vysoka miera abstrakcie je na druhej
strane aj nevyhodou NS, pretoZe znalosti obsiahnuté v naucenej NS su rozptylené v jej
parametroch - vahach medzineurénovych spojeni - a nie je mozné ich zo siete ziskat' v
explicitnom tvare, ako je tomu napr. pri expertnych systémoch.

Aplikacie NS v environmentalnych systémoch

.....

Uzko Specializované a ¢asto maju charakter experimentalnych modelov.
Uvedieme preto len strucny prehlad oblasti, z ktorych si zndme viac-menej

Uspesné vysledky:

» problematika odvadzania zrazkovej vody !, ?,

« predikcia zrazok 3, ¢,

« odhad vplyvu sezondlnych klimatickych zmien >, ¢,

« identifikdcia nebodovych zdrojov kontaminacie ’,

« Sirenie znedistujlcich latok v povrchovych vodnych zdrojoch 8,

» optimalizacia kvality vody.
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Znalostné a expertné systéemy

Jednym z priznakov ludskej spoOsobilosti riesit' problémy nedeterministickymi
rieSiacimi postupmi je pouzivanie heuristik. Heuristika je urcity navod na rozhodovanie
v nedeterministickych krokoch rieSiaceho postupu. Vo vacSine pripadov umozriuje najst
spravny postup, no nezaruCuje ho. Tazkost' spoliva v tom, Ze samotna heuristika
neumoznuje vopred rozliSit/, ¢i jej pouzitie je, alebo nie je vhodné. RieSenie takychto
problémov sa zaklada na tzv. produktivnych metddach vyhl'adavania a preverovania
efektivnych postupnosti rieSiacich operacii. Znalosti a skisenosti umoznuju uz v
skorych etapach rieSenia problémov vyhladavat' a zohl'adnovat' pri rieSeni uzitocné
informacie, ktoré umoziuju ¢o najrychlejsie vylucovat’ nevhodné postupy a zamerat’ sa
na tie, ktoré su vzhladom na danu Ulohu perspektivne. Z nich sa potom nasledne
selektivne vyhl'adavaju optimalne postupy.

Znalostné systémy su pocitaCe vybavené programami umoznujucimi riesit’
problémy na zaklade poznatkov produktivnymi postupmi. Znalosti musia byt vyjadrené
v tvare zodpovedajicom opisnym a relacnym zakonitostiam, pravidlam vymedzenej
problémovej oblasti ako aj v tvare procedur schopnych nielen manipulovat’ s takymito
vyrazmi, ale aj situacne rozpoznavat, kedy ma k manipulacii dojst’. Kvalita poznatkov,
t.j. rozsah, detailnost’, neprotirecivost’ (konzistentnost’), Uplnost’ i Struktirovanie pod-
miefiuje a ohranicuje G¢innost i efektivnost’ riedenia °.

Poslanim znalostnych systémov je teda pomahat’ pri rieSeni problémov, ktoré
hoci pre ne nepozname algoritmické rieSiace postupy, su riesSitelné na zaklade produk-
tivnych metdd vyuzivajlcich znalosti. Povaha tychto znalosti moze byt odborna aj vse-
obecna.

Pre znalostné systémy na rieSenie odbornych problémov sa zauzilo pomenovanie
expertné systémy. Expertné systémy sa daju povazovat’ za podtriedu znalostnych sys-
témov. Ich Specifickost’ spociva v tom, Ze pouzivaju znalosti a rieSiace postupy, ktorych
zdrojom su Specialisti vo svojej profesii.

Expertny systém je teda pocitaCovy systém vybaveny znalostami odbornika
(experta) zo Specifickej oblasti, v ktorej rozsahu je schopny uskutocnit' rozhodnutie
rychlost'ou a kvalitou rovnajlcej sa prinajmensom priemernému Specialistovi. Expertny
systém ma tri zakladné zlozky:

« inferencny (odvodzovaci, rieSiaci) mechanizmus,
« baza znalosti,
« baza Udajov (faktov).

Baza znalosti obsahuje Udaje a pravidla, ktoré dodali experti. Tieto si ulozené
pouzitim vhodnej schémy na reprezentaciu znalosti (pravidla a ramce). Charakterizuju
obecné a Specifické poznatky o danej doméne a o spésoboch rieSenia problémov v
tejto doméne. SU to poznatky a heuristiky, prevzaté od Specialistov, ktori su
kompetentni k rieSeniu problémov v danej oblasti.

Udaje o konkrétnom probléme, ktory ma expertny systém vyrieSit, sa uchova-
vaju v baze faktov. Su to Specifické pravdivé tvrdenia, charakterizujice konkrétny
problém. Udaje predstavuji kratkodobu informaciu v tom zmysle, Ze sa mo6zu menit/,
napriklad pocas prebiehajlcej konzultacie.

Inferencny mechanizmus je sustava kooperujlcich programov, zabezpe-
Cujucich proceduralnu zlozku cinnosti znalostného systému. Na Urovni symbolickych
vypoctov napodobnuje schopnost’ Specialistu alebo beZzného cloveka uvazovat. V

° POPPER, M.- KELEMEN, 1., 1988. Expertné systémy. Bratislava : Alfa. ISBN 80-05-00051-0, s.
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inferenénom mechanizme su implementované tiez obecné, doménovo nezavislé
poznatky o spodsoboch rieSenia problémov, o odvodzovanie novych poznatkov zo
starych, o sposoboch komunikacie s uzivatelom a pod. Inferencny stroj poskytuje
odpovede s pouzitim systematickych logickych operacii vykonavanych s informaciami
z bazy znalosti. Tato spbsobilost’ expertného systému umoznuje urobit’ jeho cinnost’
transparentnou a umoznuje jeho pouzivatel'om posudit’ Groven expertizy.

RozSirena schéma expertného systému obsahuje d'alSie komponenty:

« Komunikacny modul, ktory zabezpecuje interakciu medzi pouzivatelom a ex-
pertnym systémom.

« Vysvetlovaci modul, ktory je vybaveny schopnostou odpovedat’ na dva za-
kladné typy otazok: ,preco?" a ,ako?".

« Planovaci modul, ktory koordinuje a spracovava pravidla v procese odvodzo-
vania a zabezpecuje efektivne vyuzitie bazy znalosti.

« Modul akvizicie poznatkov pre ziskavanie novych znalosti a dolovanie dat.

« Modul externych udajov pre situacie, v ktorych inferencny mechanizmus poza-
duje Udaje z operacného prostredia systému a zabezpecuje ich poskytnutie.

« Modul externych programov zabezpecujuci sucinnost’ expertného systému s
programovym okolim.

Problémy riesené expertnymi systémami

Problémy vhodné na rieSenie expertnymi systémami sa Clenia na analyzujice a
syntetizujuce. Problém patri do kategdrie analyzujlcich, ked’ jeho rieSenie spociva v
rozpoznani, urceni vopred Specifikovanej, a teda uz opisanej entity na zaklade dostup-
nych Udajov. Typickym reprezentantom tejto kategodrie je napr. identifikacia chemickej
latky alebo medicinske diagnostikovanie. Problém patri do kategoérie syntetizujlcich,
ked na zaklade danych Udajov a ohranicujlcich podmienok ma jeho rieSenie vyustit
do zostrojenia (odvodenia) zatial’ eSte neopisanej (neznamej) entity z prvkov, ktoré su
zname. Typickym reprezentantom je konstruovanie alebo planovanie.

Tab. 1 Vseobecné charakteristiky problémov

Pouzitie expertného
systému nemusi byt’
odovodnené

Pouzitie expertného systému
moze byt’ prinosom

deterministickych
reproduktivnych (napr.
vypoctovych) postupoch

Problém je formalne dobre nie je formalne dobre
vyjadritelny vyjadritelny alebo
a Strukturovatel'ny Struktdrovatelny
RieSenie je zalozené na nie je deterministické, je

zalozené na produktivnych
postupoch vyhl'adavania
vhodnej postupnosti
riesiacich krokov

Princip rieSenia

spociva na teoreticky
podloZenych, ucelenych,
kategorickych a formalne
vyjadritel'nych znalostiach

nema teoreticky dobré a
ucelené podklady, pouzité
znalosti nie su kategorické a
formalne dobre vyjadritel'né

Pouzivané udaje

jednoznacné, presné,
spolahlivé a dostupné

su vagne
(neurcité),nepresné, nespola
hlivé a vzhl'adom na
nedostupnost’ netplné




Pri_posudzovani vhodnosti pouZitia expertnych systémov sa zameriame na
vieobecné charakteristiky problémov, tab. B5-1 10 Cim va¢mi zodpovedd povaha
problému charakteristikdm z pravého stlpca, tym viac prichadza do Uvahy pouzitie
expertného systému. Prirodzene iba vtedy, ked' ide o rieSenie netrividlnych praktickych
problémov, ktorymi s poverovani odbornici, a ked’ existuju predstavy o zodpovedaju-
cich produktivnych rieSiacich postupoch.

Dnes najdeme expertné systémy v mnohych sférach ludskej cinnosti, ale ich
schopnosti su striktne vymedzené povahou, kvalitou a systematickost'ou l'udskych pra-
vidiel, na ktorych su zalozené. Ak sa dostatocne nezohl'adnia potreby ich pouZivatelov,
moOZu sa stat’ tieto systémy len obrovskymi UlozZiskami dat a taktiez mozu pri nejasne
formulovanych pravidlach generovat’ klamlivé rieSenia.

Ako priklad pragmatického rozhodovania o pouziti expertného systému, uve-

dieme nasledujuce Gvahy:

» Existuju vo firme tazko nahraditel'ni Specialisti - nositelia know-how, na ktorych
je zavisla prosperita firmy?
Je Specialistov, ktorych firma potrebuje ku svojmu Uspesnému fungovaniu,
malo a ti, ktorych firma zamestnava, su ustavitne pretazovani pracovnymi
povinnostami?
Je cena prace urcitych Specialistov netinosne vysoka a firma ich potrebuje - po-
vedzme vzhl'adom k charakteru prevadzky - velky pocet?
Su v urcitych prevadzkach tazkosti s dodrziavanim technologickej discipliny aj v
pripade zodpovedného pristupu prislusnych pracovnikov?
Zda sa, ze by firma mohla znizit' spotrebu vstupov, resp. eliminovat’ vznik
odpadu, ak by sa podarilo presnejsie dodrziavat’ prevadzkovu disciplinu?
Su vo firme ekologicky alebo zdraviu Skodlivé ¢i rizikové prevadzky?

V pripade, ak je odpoved’ aspon na tri otazky z uvedeného zoznamu kladna, zna-
mena to, Ze problémy, s ktorymi sa firma stretava, je mozné (aspon Ciastocne) riesit’ s
vyuzitim poznatkov Specialistov. Je vSak potrebné zistit’, ¢i maju tieto poznatky povahu,
ktora by davala nadej, ze je mozné tieto poznatky dostatocne efektivne reprezentovat’
a vyuzivat’ pomocou znalostnych technoldgii.

Druha sada otdzok pomoze pomerne spolahlivo zistit' povahu poznatkov, ktoré
pri rozhodovani pouzivaju Specialisti danej oblasti:

« SO zrucnosti, ktoré pouzivaju Specialisti, poznatkami, alebo ide o urcité
vrodené nadanie alebo si dané urlitymi tradiciami, popr. rodinnym
prostredim a pod.?

« Dokazu si Specialisti zo svojej oblasti osvojovat’ nové poznatky, resp. zvyso-
vat’ Uroven pouzivania existujlcich poznatkov i mimo vlastnd praktickd cin-
nost? Navstevuju Skolenia a kurzy? Sleduju odbornu literaturu?

« Existuje v oblasti, ktorej sa Specialisti venuju, primerana odborna literatara?

« Majl poznatky Specialistov svoje miesto v niektorej z oblasti vedy a techniky?

» Dokazu Specialisti vysvetlit' svoje profesionalne rozhodnutie?

Aspon dve kladné odpovede na tito sadu otazok znamenaju, Ze existuje redlna
nadej postupnym a dobre vedenym dialdgom s ochotnym Specialistom ziskat’ od neho
profesionalne poznatky v tvare, ktory bude vhodny k implantovaniu do pamate prislus-
ného expertného systému.

10 POPPER, M.- KELEMEN, J., 1988. Expertné systémy. Bratislava : Alfa. ISBN 80-05-00051-0, s.
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Typy expertnych systémov

skupiny:

Z hl'adiska charakteru rieSenych Uloh mozno expertné systémy rozdelit’ na dve

Diagnostické — ich Ulohou je vykonavat efektivnu interpretaciu dat s cielom
urcit’, ktora z hypotéz z vopred stanovenej kone¢nej mnoziny cielovych hypotéz
najlepsie odpoveda realnym datam tykajlcich sa daného konec¢ného pripadu. U
diagnostickych systémov teda rieSenie pripadov prebieha formou postupného
ohodnocovania diel€ich a ciel'ovych hypotéz v ramci pevne daného vnutorného
modelu rieSeného problému, ktory je zadany expertom najCastejSie v podobe
inferencnej siete.

Planovacie — obvykle na rieSenie takych Uloh, kde je znamy ciel’ rieSenia a po-
CitaCovy stav, a systém ma s vyuzitim dat o konkrétnom rieSenom pripade najst’
postupnost’ krokov, ktorymi mozno dosiahnut’ ciel. Opierajl sa o princip
generovania a testovania pristupnych rieSeni. Podstatnou castou takychto
expertnych systémov je generator moznych rieSeni, ktory automaticky generuje
postupnost’ operatorov. Da sa ukazat/, Ze s rastlcim poctom operatorov velmi
rychlo rasti kombinatorické moznosti pri vytvarani postupnosti krokov — hovori
sa o kombinatorickej explozii. Znalost' experta i Udaje o realnom pripade sa
v planovacich expertnych systémoch vyuzivaji k vyraznému obmedzeniu
kombinatorickej explézie skimanych rieSeni navrhovanych generatorom. Vy-
brané rieSenia su testované na Udajoch z bazy dat. Vysledkom cinnosti
planovacieho systému je zoznam pripustnych rieSeni, obvykle zhodnotenych
istou mierou optimality, k vypoctu ktorej sa tiez pouzivaju Udaje z bazy dat.

Z hl'adiska aplikovatel'nosti rozoznavame:

prazdny expertny systém - expertny systém bez problémovo zavislych Casti (t.].
bez bazy znalosti a bazy dat). Tento typ expertnych systémov sa podarilo
vyvinit’ iba pre rieSenie diagnostickych uUloh (diagnostické expertné systémy).
Planovacie expertné systémy maju totiz vyrazne problémovo zavisli bazu zna-
losti.

problémovo orientovany expertny systém - prazdny expertny systém doplneny o
bazu znalosti. Je pouzitelny k rieSeniu uloh iba v urcitej problémovej oblasti
(architektura, reprezentacia znalosti a riadiaci mechanizmus su Uzko napojené
na danu oblast’).

expertny systém rieSiaci konkrétny pripad - expertny systém obsahujuci vSetky
dolezité zlozky - bazu znalosti, riadiaci mechanizmus a bazu dat pre konkrétny
problém.

Expertné systémy sa zatial' pouZivaju v environmentalnych aplikaciach menej

Casto, aj ked’ v mnohych ohl'adoch by ich pouzitie mohlo byt prinosom. Nepochybne to
suvisi s multidisciplinarnostou a komplexnostou problematiky a malym poctom Stan-
dardizovanych analytickych metdd. V poslednych rokoch sa publikovalo mnoZstvo prac
0 nasadeni expertnych systémov v oblasti pol'nohospodarstva, lesného a pédneho
hospodarstva, kvality vod a ovzdusia.

Agentové technologie

Pojem agent vznikol vo vednom odbore umelej inteligencie, v suvislosti

s vyvojom zariadeni a programov napodobriujucich l'udské ¢innosti a postupy.

V pocitaCovych systémoch a sietach sa chape agent, ako program, ktory je:



« autondmny, pracuje bez priamych zasahov l'udi ariadi (v urcitej miere) svoje
konanie a vnutorny stav,

« komunikativny, spolupracuje s inymi agentmi prostrednictvom komunikacného
jazyka,

« senzitivny, ,vnima" svoje prostredie a reaguje na zmeny,

« iniciativny, konanie agentov méze byt aj ciel'ovo-orientované, prekracujuci ramec
jednoduchej predprogramovanej odozvy na zmeny.

V uvedenom kontexte je agent systém, ktory je cez vnimanie informacii (bez
ohl'adu na povahu prostredia, ktoré je ich zdrojom), cez uvazovanie o nich a nasledné
konanie, kontinudlne v spatnej vazbe s prostredim, tvorenym urcitou (symbolicky rep-
rezentovanou) bazou poznatkov. Dosahovanie ciel'ov spociva v tom, Ze agent na zakla-
de senzorickych Udajov a v sulade so svojim vilastnym ustrojenim urcitym sposobom
zorad'uje svoje akcie v prostredi, ¢im sa prostredie postupne dostava do stavu, v
ktorom je ciel’ agenta dosiahnuty .

Multiagentové systémy (MAS) su distribuované systémy, v ktorych posobi a
kooperuje mnozstvo heterogénnych, autonémnych, individualnych agentov v uréitom
prostredi. Agenti m6zu byt fyzické (roboty) alebo softvérové entity.

Budlicnostou  technolégie  agentov, ktora ju v  zasade robi
pre environmentalnych  analytikov atraktivhou, je Skalovatelnost; schopnost
vysporiadat’ sa s malymi aj velkymi problémami. Predstava je taka, Ze komplikované
Ulohy sa rozdelia a spracuji sa niekol’kymi agentmi na roznych pocitacoch.
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Obr. B5-3 Schéma multiagentového monitorovacieho systému

11 KELEMEN, 1., 1994. Strojovia a agenty. Bratislava : Archa. ISBN 80-7115-089-4
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V poslednej dobe bolo vyvinutych niekol'ko environmentalnych monitorovacich
informacnych systémov EMIS (Environmental Monitoring Information Systems) ulah-
Cujucich a skvalitfujucich pracu odbornikov. Jedna sa tak o systémy poskytujucich plat-
formu pre integrovanie Udajov pochadzajlcich z r6znorodych zdrojov, ako aj o monito-
rovacie systémy pracujlce v redlnom Case. Napriklad na Novom Zélande bol realizova-
ny systém NZDIS (New Zealand Distributed Information System) zaloZeny na agento-
vej architektdre 2.

Systém Java Agents slUzi na monitoring a manazment pouzitim skupiny
softvérovych agentov, ktoré mézu vykonavat’ rozne Glohy v monitorovacich siet’ach.

Odlisny pristup reprezentuje projekt vytvorenia ,asistenta® pre analyzu
environmentalnych dat na znalostnej baze, ktory poskytuje rozhranie medzi pouzivate-
lom a analytickymi subormi pre offline $tidium * ako aj DNEMO, multiagentovy
systém pre kontrolu kvality vzduchu v redlnom ¢ase '*. Do tychto systémov su véle-
nené doménové znalosti a vyuzivaju distribuované expertné a znalostné systémy.

Medzi moderné monitorovacie systémy mozeme zaradit WATERNET, distri-
buovany systém na monitorovanie kvality vody pouzivajuci senzorovl siet. Je
budovany na platforme Windows NT a SQL Server. Zabezpecuje zber a overovanie
nameranych hodn6t a vyhodnocuje ich v redlnom case. Systém sa overoval v PariZi na
Seine a na rieke Llobregat pri Barcelone. Komplexne vybudovany systém obsiahne cell
oblast’ manaZzmentu kvality vodnych zdrojov *°.

V oblasti databazovych systémov sa uplatiuji agentové technoldgie najma pri
tvorbe dopytov sofistikovaného vyhl'adavania informacii. V danom kontexte nazov
Jinteligentny agent" oznacuje program, ktory dokaZe realizovat’ narocné poziadavky
tykajluce sa vyhl'adavania roznych tém (aj cez Internet). Ulohe, ktora sa ma vykonat,
je prideleny agent, ktory pracuje tak, ze zohl'adnuje poziadavky a preferencie danej
osoby. Na rozdiel od obycajného programu ako je prehliada¢ webovych stranok, i
textovy procesor, agent sleduje skor to, ¢o chceme dosiahnut, ale aj to, co
povazujeme za podstatné a Co nie, takze vysledky ich rieSeni sa priblizuji k nasim
predstavam. Vyuziva pritom svoje vlastné postupy k tomu, aby splnil dani ulohu.
PrispOsobuje sa novej informacii, ktord poskytuje, a tiez informacii, na ktoru narazi pri
snahe dosiahnut’ ciel'.

Okrem jednoduchych prehladavacich agentov sa realizovali aj velké projekty,
napr. Infosleuth. Cielom bolo vytvorit' a odskusat’ prostriedok, ktory v prostredi dyna-
micky sa meniacich informacii dokadze na splnenie ¢lovekom zadefinovanych ciel'ov
vyhladavat’ a vyuzivat' zdroje (aj také, ktoré v Case definovania systému neboli
zname). Vytvoreny systém pouziva multiagentovd technoldgiu, ontologicky pristup

12 PURVIS, M. - CRANEFIELD, S. - M. NOWOSTAWSKI, 2000. A distributed architecture for
environmental information systems. - In: Environmental Software Systems-Environmental
Information and Decision Support. Kluwer Academic Publishers, s. 49-56

B FINE, S. S. et al., 1998: An automated assistant for environmental data analysis. — In: 14th
Int. Conf. on Interactive Information and Processing Systems for Meteorology, Oceanography
and Hydrologyi, American Meteorological Society, Phoenix, s. 38-40

% KALAPANIDAS, E. - AVOURIS, N., 2002: Air quality management using a multi-agent system.
International Journal of Computer Aided Civil and Infrastructure Engineering, 7:119-130, 2002
15 WATERNET. Dostupné na internete: http://www.rec.org/REC/programs/telematics/enwap/
gallery /waternet.html [cit.: 2005]



k sémantike informacii a programovacie techniky vhodné pre prostredie Internetu
(Java applety). Samotna cinnost’ Infosleuth sa prirovnava k praci manazéra odbornej
kniznice, ktory ma priebezne a samostatne aktualizovat’ Ucelovo zamerany kniznicny
fond (vyhladavat’' nové publikacie), vytvarat’ kataldgy a byt pripraveny odpovedat’
na otazky odbornikov zaujimajlcich sa o Uzko $pecializované témy 6.

Na baze skusenosti pri vyvoji Infosleuth a pouzitim jeho vysledkov pre oblast’
environmentalistiky vznikol v roku 2000 projekt EDEN - Environmental Data Exchange
Network (Siet' pre vymenu environmentalnych informacii). V ramci rieSenia EDEN sa
musia riesSit’ aj konceptualne, terminologické problémy. Jednoducho sa da charakterizo-
vat’ len samotny ciel’ projektu a poskytovat’ cez Internet podrobné, aktualne informacie
0 Zivotnom prostredi *’.

16 PITTS, G. — FOWLER, J., 2001: InfoSleuth: An emerging technology for sharing distributed
environmental information. — In: Information Systems and the Environment. National Academy
Press, 2001, s. 159-172

17 EDEN. - Dostupné na internete : (http://www.exchangenetwork.net/ [cit.: 2010]
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