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LIFE-CYCLE OF FLOORS FOR AGRICULTURAL OBJECTS

ABSTRAKT

Cilem této studie bylo na konkrétnim prikladu ztechnologické praxe ukdzat moZnosti aplikace
metodiky Zivotniho cyklu za ticelem ekologizace vyroby a sniZeni zdtéZe Zivotniho prostiedi

KUlucové slovd: Zivotni cyklus, environment, zemédélské objekty

ABSTRACT

The aim of this study is to show possibility of application of life-cycle assessment in particular
example from technological praxis targeting ecologization of production and decrease negative
impact on environment.

Key words: life-cycle, environment, agricultural objects

Diky rostoucimu povédomi vefejnosti o kvalité¢ Zivotniho prostfedi a postupné aplikaci nastroji
environmentdlni politiky, lze pozorovat zvySujici se zdjem primyslovych podnikd, ale i laické
vefejnosti o sledovani environmentalnich dopadd vyroby a sluZeb na Zivotni prostiedi, a také snahu o
jejich minimalizaci. Reakci na vzniklou situaci byl vyvoj riznych metod a piistupi k hodnoceni
dopadii vyroby a sluZeb na Zivotni prostiedi, ktery 1ze datovat do pocétku 60. let. Cilem téchto snah je
metody vSak vyZadovaly zna¢né mnoZstvi informaci a Casto také poskytovaly odliSné a nesrovnatelné
vysledky. K provedeni kompletni charakteristiky environmentdlnich dopadt chovani lidské
spole¢nosti bylo nutno sjednotit dosud pouzivané metodiky a vytvofit viceméné jednotny apardt, ktery
je dnes zndm pod ndzvem posuzovani Zivotniho cyklu — LCA (Life Cycle Assessment). Tato metoda
studuje environmentalni aspekty vyroby a jeji mozné dopady na Zivotni prostfedi v pribéhu celého
Zivota vyrobku, od ziskani surovin, pfes vyrobu, uZivani azZ po zneSkodnéni a nakldddni s odpadem,
tzv. ,,od kolébky do hrobu®.

CIL PRACE

Vzhledem k tomu, Ze pojem ,,primyslové podlahy* je moZzno brat z mnoha hli pohledu, je
nutno si specifikovat a vymezit urcita kritéria, podle kterych se budeme ve vyzkumu ridit.

Pro tento vyzkum byla z celé fady aspektti vybrdna podlaha na bazi betonu, asfaltu a vsypi. Byl
vybran pouze tento tzky vybér tfi typu primyslovych podlah z hlediska podrobnéjsi analyzy téchto
tfech druhi. A to z divodu, Ze pokud by se srovndvalo vice druhti priimyslovych podlah, nedosahlo by
se tak velké a podrobné analyzy, jako v tomto piipad€. Vybrany byly tfi typy pramyslovych podlah,
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které jsou obecn€ povaZovany za nejpouZzivanéjsi a z hlediska vyrobnich firem za nejprodavané;jsi.
Betonové a asfaltové podlahy byly v minulosti i dneSni dobé jsou hojné vyuZivany zvlast€ do
zemédélskych objektli pro jejich nendrocnost a relativné nizké pofizovaci ndklady. Vsypy byly
vybrany, ponévadz jsou hojné vyuzivany, a patii mezi typy prumyslovych podlah, které maji dlouhou
Zivotnost s ohledem na vysi vstupnich nikladu.

ZIVOTNI CYKLUS PRUMYSLOVYCH PODLAH

Ekologicky vyrobek by mél byt schopen deklarovat svlij ptivodu a jeho energetickou ndro¢nost pii
vyrob€. K porovnani energetické ndro¢nosti riznych vyrobkl slouZzi metoda ,,Hodnoceni Zivotniho
cyklu produkti“ (LCA). S jeji pomoci se da urcit, kolik energie se spotfebuje na vyrobu a v zavéru
zivotniho cyklu i na recyklaci konkrétniho vyrobku (auta, kilogramu praciho prasku nebo napiiklad
tepelné izolace) a jaké mnoZstvi emisi se pfitom vypusti do ovzdusi.

Vyroba betonovych smési nesmi rusit své okoli, proto je na prvnim misté spravnd volba umisténi
provozu, a dle pak pouZiti vyspé€lé technologie, kterd eliminuje negativni dopady vyroby na Zivotni
prostiedi.

Bezprasné a plné bezodpadové provozy betondren musi byt maximalné Setrné ke svému okoli i k
pracovnimu prostiedi zaméstnancti. Recyklacni zafizeni Cisti zbytky betonovych smési z vyplachu
autodomichdvaci a derpadel betonu. Cisty material i recyklovand voda se vraci zp&t do vyrobniho
procesu.

Setrnost k Zivotnimu prostfedi je ddna nejen moznostmi modernich technologii, ale v neposledni fadé
také zodpovédnym a systematickym piistupem vyrobce. Prioritni je spravnd volba umisténi betondrny
a pouZiti vyspélé technologie, kterd eliminuje negativni dopad vyroby na Zivotni prostfedi,
okoli provozoven je ozelenéno, aby nenaruSovalo pfirozeny rdz krajiny. Moderni esteticky vyieSené
provozovny se tak stdvaji vyznamnou dominantou ve svém okoli, jsou budovany jako bezodpadové
provozy, vybavené vykonnym filtraénim zafizenim a jsou maximalné Setrné ke svému okoli.

Tak jako pfi kazdé primyslové c¢innosti, dochdzi i pfi t€zb¢ Stérkopisku k naruSeni pfirozeného razu
krajiny. Snahou mnoha spole€nosti je tyto vlivy minimalizovat, nachdzet pozitivni faktory téZzby a
vyuZivat jich. Nov€ vzniklé vodni plochy jsou v rdmci technické rekultivace zaclenovany do okolni
krajiny. Ve vytéZenych prostorech jsou zakldddny lesni porosty, vysazovdny vzrostlé stromy, biehy
zpevilovany vysadbou kefl, a to vSe v ndvaznosti naregiondlni biokoridory v daném tzemi.
V mnoha piipadech je lokalita po téZzbé z hlediska Zivotniho prostiedi cennéjsi, nez pred pocitkem
tézby.

Na likvidaci betonu jeho ekologické zneSkodnéni se specializuji odborné firmy, které maji na toto
specidlni zafizeni. Ve vétSin¢ piipadech pavodce odpadu financuje recyklaci a také dopravu
nepotiebného betonu do mista recykla¢ni linky. Specializovana firma dale beton (respektive sut’) tiidi
a snazi se jej uspotadat pro dalsi pouZiti. A to napiiklad jako soucdst kompostu, zpevnéni lesnich ¢i
polnich cest nebo také jako zpevnéni na stavbach a to pro rizné ucely. Déle je také mozZno betonovou
drt’ nové pouzit do betonu.

Po urcité dob¢ mliZe beton ztratit ty vlastnosti, které mél pti své pokladce. MuZe praskat a ,,drolit se*
vlivem puisobeni vné&jsich vlivil a byt celkové poSkozeny Castym pouZivanim. V tomto piipadé maji
uzivatelé nékolik moznosti. Bud’ dany beton odstrani a recykluji nebo ho mohou sanovat pomoci nové
vrstvy betonu, kterd zahladi nedostatky toho starého. Nevyhodou této metody je rentabilnost
v zéavislosti na celkové Zivotnosti konstrukce.

Jiz diive zminéno, Ze se tato priace omezuje predev§im na chov dribeZ-respektive na pouZiti ve
vyrobndch, kde se chova predevsim driibez. Na tomto pifipadé si 1ze demonstrovat Zivotnost betonu.
Standardni Zivotnost betonu pii klasickém pouZivani je cca 30-50 let v z4vislosti na kvalit€ materidlu,
pokladce, atd. DribeZi exkrementy obsahuji kyselé prvky, které beton narusuji, a tim se standardni
Zivotnost podstatné snizi. Pokladku betonu je po té nutno bud’ pravidelné opravovat (sanovat) nebo
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pokladat zcela znovu. Jsou také mnoha technickd feseni, jak dané problematice ptedejit nebo ji vice
omezit. Jedn4 se pfedevs§im o pravidelné natéry a preventivni vyspravovani lokalnich poSkozeni.
Termin recyklace v obecném pojeti znamend, Ze stivajici vybourany (nebo vyfrézovany asfalt), je
schopna odbornd firma znovu roztavit a poloZit jej na plivodni misto nebo na misto nové pokladky.
Materidl urceny k recyklaci se zpracovavd mechanicky a tepelné. Recyklace asfaltii se provadi ptimo
na stavbe.

Vsypy jsou ve své podstaté dalSi uprava betonu, lze tak fici, Ze recyklace je v tomto sméru prakticky
totozna s recyklaci betonu. Jednd se tedy bud’ o prekryti (sanaci) stavajici betonové vrstvy kdy je stary
povrch pouZit jako zdklad pro poklddku nové vrchni vrstvy. Dal$i moZnosti je beton se vsypovou
upravou odstranit a recyklace by v tomto piipad¢ spocivala v tom, Ze odborné firmy materidl podrti na
pozadovanou frakci, pretiidi a pouziji napiiklad jako zpevnéni nebo se pfimichd do nového betonu se
vsypovou tpravou.

Betonové vsypy jako povrchova tprava betonu je velmi vyhodnd, ale zdroven podstatné drazsi nez
klasicky beton. Nicméné beton se vsypovou technologii zlepSuje jeho strukturu a celkové jeho
vlastnosti. Také vyrazné prodluzuje jeho provozni Zivotnost. Proto spousta firem v dneSni dobé voli
prave tuto variantu betonu se vsypovou technologii. Prvotné ndklady na pofizeni jsou o dost vyssi, ale
vlivem del8i Zivotnosti a vétSi odolnosti podlahy se ndklady spojené s potfizenim vrati v podobé
delsitho uzivani podlahy a nizsich nakladi spojenych s piipadnymi opravami.

STANOVENI PREDMETU ANALYZY

Cilem bude tedy srovnat, kterd ze ti{ prumyslovych podlah ma nejlepsi vlastnosti a hlavné kterd ma
nejmensi dopad na Zivotni prostiedi.

Beton Vsypy Asfalt
Vyhody cena vysokd Zivotnost odolnost proti opotiebeni
pevnost odolnost proti obrusu tlumi{ hluk
tuhost bezpraSnost vodotésny
odolny proti stfidan{
rovinnost tepla a mrazu
technologickd
Nevyhody prasnost naro¢nost deformace
dalsi rekonstrukce pouze
nizkd odolnost v obrusu cena asfaltem
nasdkavost tepelnd nestdlost

Tab. ¢. 1: Vyhody a nevyhody porovndvanych priimyslovych podlah

INVENTARIZACNI ANALYZA

Uvedend data o jednotlivych tocich v hodnocenych systémech byla ziskdna z podnikovych evidenci,
technologickych popist, ¢i na zdkladé dstni konzultace s odpovédnymi pracovniky technologického
oddéleni a z evidence vedené firemnim ekologem.

Technologické operace VSTUPY VYSTUPY
Jednotka [na 1000 m®> | Benzin | Nafta Elgzt:‘ffa fmise CO, ()| Uk | Odpad
vyrobki] [itra] [itra] [kwi] 21811 4B [kg]
Sbér zeminy - 32 - 2321 107 -
Odvoz zeminy - 194,25 - 14089 85 4000 "
Dovoz kameniva - 166,5 - 12076 85 -
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Rozvoz kameniva - 13 - 943 107 -
Hutnéni kameniva - 5 - 363 63 -
Michani betonu - - 131,35 - - 76
Dovoz betonu - 177,6 - 12881 85 120
Pokladka betonu - - 87,5 - 73 150
Vibrovani betonu - - 1,5 - 30 2
Aplikace vsypil
RozpraSovini emulzi 5 - - 340 -
Hlazeni 60 - - 4075 2
Rezani dilata¢nich spér 24,2 - - 1643 108 -
Likvidace - 52 - - 110 3750007
Tab. ¢. 4: Inventarizacni matice pro vyrobu betonu a vsypii
Technologické operace VSTUPY VYSTUPY
Jednotka [na 1000 m’ Zemni Nafta Elektrl?ka . Odpad
vyrobki] plyn [litrda] | [litrd] energie | FEmise[g] | Hluk[dB] )\ =,
[kWh]
Sbér zeminy - 32 - 2321 107 -
Odvoz zeminy - 194,25 - 14089 85 4000 "
Dovoz kameniva - 166,5 - 12076 85 -
Rozvoz kameniva - 13 - 943 107 -
Hutnéni kameniva - 5 - 363 63 -
Michdni asfaltu 1250 - 126 69375
Dovoz asfaltu - 83,25 - 6038 85 -
Poklddka asfaltu - 44 - 3191 86
Vilcovani asfaltu - 16 - 1160 74
Likvidace - 58 - 4207 102 250000
Tab. ¢. 5: Inventarizacni matice pro vyrobu asfaltu
Pozndmka:
1) v tomto piipad€é byla zemina povaZovdna za odpad vzhledem k jejimu dalSimu

nevyuZiti pfi vyrobé betonové podlahy, lze ji vSak dile pouZzit jako zdsypy nebo
ndsypu pii dalSi stavebni ¢innosti, popf. uloZit na skladku

2) materidl vznikly pfi likvidaci staré asfaltové podlahy 1ze povazovat bud’ za odpad a
ulozit na skladku, ale v praxi je tento ,,odpad* povaZovin za cennou surovinu pro
nasledné znovu vyuZiti pti pokladce asfaltovych povrchi

HODNOCENI POSUZOVANYCH TECHNOLOGI{

,Hodnoceni energetické ndrocnosti“, tj. spotfeba energie ziskané pfeménou primdarnich
neobnovitelnych zdrojt. Data o spotiebé elektrické energie v jednotlivych etapach obou posuzovanych
technologickych procestl, potiebné pro vyrobu 1 m” vyrobki, znazorfiuje nasledujici tabulka.

Operace Jednotka | Beton, Vsypy Asfalt
Michani [kWh/m’] 0,131 0,126
Poklddka [kWh/m’] 0,088 -
Vibrovani (hutnéni) [KWh/m?] 0,002 -

CELKEM [kWh/m?] 0,221 0,126

Tab. ¢. 6: Hodnoceni energetické ndrocnosti
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Do prvni klasifikaéni Casti byla dale zahrnuta spotieba primarnich energetickych surovin.
Tabulka €. 7 zndzorfiuje mnoZstvi benzinu, nafty a zemniho plynu potfebné na zajiSténi vSech
technologickych procesii posuzovanych technologii souvisejicich s vyrobou 1 m* vyrobka.

Suroviny Jednotka Beton Vsypy Asfalt
Benzin [1/m’] 0,084 0,089 -
Nafta [/m?*] 0,640 0,640 0,612

Zemni plyn [I/m?] - - 1,250

CELKEM [/m?] 0,724 0,729 1,862

Tab. ¢. 7: Spotieba primdrnich energetickych surovin na zajisténi technologickych procesii

VYSTUPY Z VYROBY Beton Vsypy Asfalt
CO; [g/m’] 48,391 48,731 113,763
Odpad [kg/m?] 379,350 379,350 254
Primeérna hodnota hluku [dB] * 93,43 93,43 86,59

Tab. ¢. 8: Celkovy prehled vystupii 7 vyrob

* Primérnd hodnota hluku byla stanovena jako vdZeny primér, ve kterém vahy tvofily primérnd doby
provozu jednotlivych stroji

Prispévek ke sklenikovému efektu je soucasti tfeti klasifikované skupiny. Z hlediska piisobeni ma
ke zvySovéni globdlni teploty, a to bez ohledu na misto vzniku emisi.

Mnozstvi vyprodukovaného odpadu bylo zatfazeno do ctvrté klasifikované skupiny, nebot” mnoZstvi
odpadu hraje vyznamnou roli v ekologickych a nasledné také v ekonomickych hlediscich vyroby.

Do posledni klasifikované skupiny byla zafazena mira hluku, kterd byla stanovena vdZenym primérem
z hlediska doby provozu jednotlivych pracovnich stroji. Hladina hluku ma neblahy vliv na Zivotni

uroven obyvatelstva a pracovnikd.

Klasifikaé¢ni skupina Jednotky Beton Vsypy Asfalt
Spotieba el. energie ve zkoumanych procesech| [kWh/m?] 0,221 0,221 0,126
Spotieba primarnich energetickych surovin [kg/m’] 0,724 0,729 1,862
Piispévek ke sklenikovému efektu [kg/m’] 48,391x10° | 48,731x10° | 113,763x10”
Vyprodukovany odpad [kg/m’] 379,350 379,350 254,000
Piispévek k hladin¢ hluku [dB] 93,43 93,43 86,59
Celkovy negativni dopad - 473,773 473,778 342,692

Tab. ¢. 9: Celkové negativni vlivy pusobici na Zivotni prostiedi
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Graf ¢. 1: Celkové negativni vlivy pusobici na Zivotni prostiedi pri vyrobé podlah

Posuzované technologie, varianty oznacené jako X; X, a X3, 1ze vyhodnotit podle pisobeni zjisténych
negativnich vlivli na Zivotni prostiedi, kterd tvoii kritéria oznacend A aZ As, uZitim matematické
operacni analyzy. K tomuto ucelu byla zvolena jedna z metod vicekriteridlniho hodnoceni. Konkrétné
se jedna o metodu vdZeného souctu, jejiz podstatnou ¢asti je stanoveni vah zvolenych kritérii. K uréeni
vah byla zvolena tzv. bodovaci metoda. VSechny zainteresované osoby stanovily pro kazdé kritérium

ohodnoceni vyssi. Pfehled bodového ohodnoceni jednotlivymi osobami zndzorfiuje tabulka ¢. 10.

Vysvétlivky:

A, predstavuje spotiebu elektrickd energie;

vvvvvv

?(iilz’:ﬁie;*l Osoba 1 Osoba 2 Osoba 3
A 2 3 3
A, 5 4 5
Aj 4 3 4
Ay 3 3 2
As 1 1 2
CELKEM: 15 14 16

Tab. ¢. 10: Prehled bodového ohodnoceni kritérii

A, ptedstavuje spotiebu primdrni energetické suroviny, tj. ropy a zemniho plynu
Aj; znaci piispévek ke sklenikovému efektu;

A4 znaci piispévek vyprodukovaného odpadu;
As znaci piispévek k hladiné hluku;

Na zdkladé vySe uvedenych udaju byly vypocitiny vahy kritérii podle jednotlivych zicastnénych
osob. Popsany vypocet je zndzornén v tabulce €. 11.

Kritérium (v;) | Osobal | Osoba2 | Osoba3 2Vij Celkova vaha (v;)
A 0,133 0,214 0,188 0,535 0,178
A, 0,333 0,286 0,313 0,932 0,311
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As 0,267 0,214 0,250 0,731 0,244
Ay 0,200 0,214 0,125 0,539 0,180
As 0,067 0,071 0,125 0,263 0,088

Tab. ¢. 11: Vypocet vah stanovenych kritérii

Z;jistény vektor vah pro potfeby této studie je tedy nasledujici:
V =(0,208; 0,291; 0,185; 0,213; 0,102).

Kazd4 dloha VHV je charakterizovdna tzv. kriteridlni matici, kde sloupce odpovidaji kritériim,
v tomto piipadé¢ A; az As a fadky hodnocenym variantim (X, a X;). Prvky matice a; vyjadiuji
ohodnoceni i-té varianty podlé j-tého kritéria. Kriteridlni matice ma nasledujici tvar:

Al Az A3 A4 A5
0,221 0,724 48,391x10° 379,350 9343 X,
Y = 0,221 0,729 48,731x10° 379,350 9343 X,
0,126 1,862 113,763x10° 2540 86,59 X;

Déle je nutno stanovit idedlni a bazdlni variantu. Idedlni variantou se rozumi hypotetickd nebo redlnd
varianta, kterd dosahuje ve vSech kritériich nejlep§i mozné hodnoty. V zadané tloze je idedlni
variantou vektor H = (0,221; 1,862; 113,763%107%; 379,350 93,43). Obdobné bazélni variantou je ta
varianta, kterd ma vSechny hodnoty kritérif na nejnizs$i drovni. Analogicky je tedy bazdlni variantou
vektor D = (0,126; 0,724; 48,391x10; 254,0; 86,59).

Dal$sim krokem by bylo sjednoceni zadanych kritérii. V této studii jsou vSak vSechna kritéria
povaZovdna za minimalizac¢ni, a proto je zminény krok vynechan.

Hodnoty kriteridlni matice jsou vyjddfeny v riznych jednotkiach, a tak je nezbytné tyto hodnoty
normalizovat podle vztahu rj = (y";— D;)/(H;— D;), kde D; pfedstavuje nejnizsi hodnotu j-tého kritéria a

1
1
0 o0

H; pfedstavuje nejvyssi hodnotu j-t€ho kritéria.

U metody vdZeného souctu je jako optimdlni varianta vybrédna ta, kterd minimalizuje soucet soucind
vah a odpovidajicich hodnot kritérii v ptipadé€, Ze jsou vSechna kritéria zaddna jako minimaliza¢ni.
Vysledek tohoto hodnoceni variant je shrnut do tabulky €. 12.

Vysledkem je tzv. normalizovand matice, jejiZ podoba je nasledujici:

» 1 0 0 1
Y = 1 439x10° 52x10° 1
0 1 1

Varianta Soucet soucinti hodnot kriteriélpi rpatice aj a jim Celkem Poradi
odpovidajicich vah kritérif (v;) variant
X 1x0,1784+0+0+1x0,180 + 1x 0,088 0,446 1.
x, | 1x0.178 +4,39x107 x 0,311 + 5,2x107 x 0,244 + 1 x 0,180 + 1 0.448 5
x 0,088
X3 0+1x0311+1x0,244+0+0 0,555 3.

Tab. ¢. 12: Aplikace metody vdZeného souctu
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ZAVER

Cilem této studie bylo na konkrétnim piikladu z technologické praxe ukdzat moznosti aplikace
metodiky Zivotniho cyklu za ucelem ekologizace vyroby a sniZeni zatéZe Zivotniho prostiedi. Cil se
v podstatnych rysech splnilo naplnit. Bylo prokdzdno, Ze metodologie LCA je vyuzitelna pro srovnani
environmentilnich impaktl tf technologickych procestl. Reseni price vsak komplikovalo nékolik
skutecnosti, mezi nez patii zejména neexistence obdobnych materiali v dostupné literatuie a dale pak
nedostupnost nékterych tdaju z partnerské firmy, které jsou predmétem obchodniho tajemstvi. Velkou
prekdzkou bylo také obtizné ziskdvani konkrétnich poZzadovanych informaci od vyrobct stavebnich
strojii a mechanizaci. Pfedpokladem splnéni primarniho cile bylo naplnéni cilti sekundédrnich. Mezi
nimi bylo nejkomplikovanéjsi ziskdni potiebnych dat a jejich ndsledny pfepocet na stanovenou
funkéni jednotku, kdy v nékterych piipadech bylo nutno vyuzit kvalifikovaného odhadu odbornych
pracovnikd.

Analytickd ¢ast prace byla realizovana za podpory Agrodruzstva JeviSovice. Predmétem analyzy byly
zvoleny technologie vyroby priimyslovych podlah, konkrétné srovnani vyroby betonu, vsypt a asfaltu.
Posuzované technologie jsou podobné, li$i se pouze v nékterych modifikacich.

V soucasnosti stdle neni stanoven jednotny metodicky postup, ktery by hodnoceni vlivli upravoval.
Relevantni ¢ast dvah byla tedy zaloZena na subjektivnim piistupu zpracovatele, ktery byl diskutovin
s experty v danych oblastech v teoretické i praktické roviné.

Hodnocena byla spotfeba elektrické energie a spotfeba primdrnich energetickych surovin (ropa a
zemni plyn), piispévek ke sklenikovému efektu, produkce odpadi a piispévek k hladin¢ hluku.
Z hlediska celkového negativniho dopadu na Zivotni prostiedi byl vzdjemnou komparaci zjistén
nepatrny rozdil u technologie vyroby betonovych a vsypovych podlah. Vét§i negativni dopad
technologie vyroby asfaltovych podlah na Zivotni prostfedi oproti technologii vyroby betonovych a
vsypovych podlah je ddn vyssi spotiebou primarnich energetickych surovin zejména zemniho plynu.
Celkem se u technologie asfaltovych podlah spotiebuje cca o 155 % primdrnich energetickych surovin
vice neZ u betonové a vsypové technologie. Tato spotfeba vychdzi z technologickych parametri
vyroby asfalti. Diky této zvySené spotfebé, zejména zemniho plynu, dochazi u této technologie také
ke zvySeni piispévku k tvorbé sklenikového efektu, a to cca o 133 % oproti betonovym a vsypovym
technologiim. Jako pozitivni se jevi u technologie vyroby asfaltovych podlah niZsi spotteba elektrické
energie a mensi produkce odpadt oproti technologii vyroby betonovych a vsypovych podlah. Spotieba
elektrické energie u asfaltovych podlah je cca o 57 % niZ$i oproti betonovym a vsypovym podlahdm,
z hlediska produkce odpadii je asfaltovd technologie cca o 33 % uspornéj$i oproti ostatnim
porovndvanym technologiim. Z hlediska piispévku k hladiné¢ hluku jsou u vSech posuzovanych
technologii pouze minimdlni rozdily, pouze asfaltova technologie ma cca o 7,8 % niz$i piispévek
k hladin€ hluku. Z hlediska celkového dopadu na Zivotni prostfedi byl zjiStén minimdlni rozdil mezi
betonovou a vsypovou technologii. Rozdil mezi t€émito dvémi technologiemi a technologii vyroby
asfaltu je cca 27,7 % ve prospéch asfaltové technologie.

V ramci dosaZeni vyssi objektivity ziskanych vysledkii byly posuzované technologie vyhodnoceny
uZitim matematické operacni analyzy. K tomu byla pouZita jedna z metod vicekriteridlniho hodnoceni
variant, a to metoda vaZeného souctu. Vysledky prokdzaly, Ze optimdlni variantou je technologie
vyroby betonovych podlah. Jako druhd nejoptimdlnéjSi varianta je technologie vyroby vsypovych
podlah a jako tfeti je technologie asfaltovych podlah. Déle je nutno zdiraznit, Ze rozdily mezi
hodnocenymi technologiemi vyroby byly v minimalni vysi.

Nasledné byly identifikovany operace, které zpiisobuji nejveétsi zatéZ pro Zivotni prostiedi. Jedna se
predevsim o dopravu surovin a materidlll nakladnimi automobily, odpad vznikly likvidaci podlahy na
konci svého Zivotniho cyklu, a také spotfeba elektrické energie zejména drobnou stavebni
mechanizaci.

K rozhodovacimu procesu, do kterého se dostavaji predevsim investofi, jsou vSak nutné dalsi aspekty,
zejména ekonomické informace tykajici se hlavné provoznich a investicnich ndkladd, popt. velikosti
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trhu, dile pak mozZné socidlni dopady a bezpecnostni opatfeni. Velmi dilezitym kritériem, které pii
rozhodovacim procesu je nutno zohlednit je celkovd Zivotnost vyrobku, v tomto piikladu podlah
v zemédélskych objektech. U betonovych podlah se uvaZzuje s Zivotnosti cca 30 let. Vsypava tiprava
betonovych podlah finanéné zvysuje naklady na realizaci podlahy (cca o 60 — 100 K&/m?), nicméné
vysoce zvysuje technické vlastnosti vysledného vyrobku, pfedevsim odolnost proti vnéjSim vliviim,
trvanlivost a unosnost. Diky této upravé vsypové podlahy dosahuji mnohem delSi Zivotnosti nezZ béZné
betonové podlahy. U asfaltovych podlah se uvaZzuje s Zivotnosti cca 25 let.

Predpokladané vyuziti vysledki ziskanych feSenim této studie je v managementu dané firmy pro dalsi
zkvalitnéni ekologicko - ekonomickych charakteristik technologii vyroby podlah v zemédé&lskych
objektech. Vysledky studie poskytuji soucasné i primarni ndvod pro pouZiti metodiky LCA v oblasti
technologie vyrob riznych primyslovych podlah.
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