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VYUZITIE METODY LCA NA STANOVENIE INDIKATOROV ENVIRONMENTALNEHO
PROFILU PODNIKU

TATIANA KRECMEROVA

LCA METHODOLOGY AND ITS USAGE FOR SPECIFYING ENVIRONMENTAL
PROFILE INDICATORS

ABSTRAKT

V prispévku se zamérime na poukdzdni nekolika zajimavych oblasti vyuZiti metody LCA. V celulézo-
papierenskom priemysle je mozné vyuZit zohladnovanie Zivotného cyklu alebo samotnii metodu LCA
(posudzovanie Zivotného cyklu) k stanoveniu indikdtorov environmentdlneho profilu, ktoré by bolo
vhodné sledovat’ z environmentdlneho hladiska.

KUlicové slovd: posuzovanie Zivotného cyklu

ABSTRACT

In the paper, we target the reference of some interesting areas of method LCA utilization. In cellulose-
paper industry is possible to consider life-cycle or using LCA (Life-Cycle Assessment) methodology to
specifying environmental profile indicators, which would be appropriate to monitor from the
environmental point of view.

Key words: life cycle assessment

Uvod

Jednym z dobrovolnych nastrojov podnikového manazérstva je i environmentalny reporting,
¢o je vlastne poddvanie sprdv o chovani podniku voci Zivotnému prostrediu. Podnik dobrovolne
informuje zdujmové skupiny, napr. akciondrov, spravne organy, dodavatel'ov, zdkaznikov, verejnost’ a
pod. o svojom environmentdlnom profile, teda o vplyvoch ktorymi p6sobi na Zivotné prostredie a o
aktivitach, ktoré v tejto oblasti vykonal, popripade zamysl'a vykonat’. [1]

Environmentalny profil podniku moéZe byt prezentovany pouZzitim indikatorov
environmentalneho profilu. Vyjadrenie pomocou indikdtorov je velmi raciondlne a jednoznacné
a pouZiva sa beZne nielen v oblasti Zivotného prostredia ale aj v oblasti ekonomickej a socidlnej. [2]
Podl'a vysledkov Stddie [3] by indikdtory monitoringu integricie environmentdlneho a udrzateI'ného
vyvoja v podnikovej politike mali v oblasti Zivotného prostredia zahrnovat indikatory spotreby
energie, produkcie emisii do ovzdusia, produkciu odpadov, spotrebu surovin a materidlov a dopravu.

V celulézo-papierenskom priemysle je mozné vyuzit' zohladiiovanie Zivotného cyklu alebo
samotnud metédu LCA (posudzovanie Zivotného cyklu) k stanoveniu indikédtorov environmentélneho
profilu, ktoré by bolo vhodné sledovat’ z environmentalneho hl'adiska.
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Metoda LCA a navrh indikatorov environmentalneho profilu pre podnik z celulézo-
papierenského priemyslu

V rdmci tejto pripadovej Stidie [4] boli navrhnuté indikdtory environmentdlneho profilu pre
podnik z celulézo-papierenského priemyslu zohladnujic Specifické aspekty tejto vyroby resp.
priemyslu. Navrh indikdtorov vychddzal z aplikacie tzv. zohladiiovania Zivotného cyklu na danid
technolégiu i metédy LCA. Pri aplikacii tychto metéd je nutnd detailna znalost’ vyroby.

Cielom S$tddie bola analyza, popis a zhodnotenie Zivotného cyklu celul6zo-papaierenskej
vyroby. Zhodnotenie najddlezitejSich aspektov Zivotného cyklu celulézo-papierenskej vyroby bolo
uskutocnené tzv. zohl'adiiovanim Zivotného cyklu jednotlivych faz Zivotného cyklu a boli hodnotené
potencidlne environmentdlne dopady. Z tohto postdenia je zrejmé, Ze k najvyznamnej$im
environmentalnym dopadom dochadza vo fazach:

- odkoriiovania (pri vyrobe chemickej buniciny a drevoviny) ,

- bielenia (pri vyrobe chemickej buniciny, drevoviny a recyklovanych vldken),
- suSenia (vo vSetkych pripadoch),

- brisenia (pri vyrobe drevoviny),

- rozvldknovania (pri vyrobe recyklovanych vldken a vyrobe papiera),

- deinkingu (pri vyrobe recyklovanych vldken),

- kliZenia, natierania, farbenia (pri vyrobe papiera).

F4zy odkorfiovania a rozvldkiiovania sa vyznacuji vysokou spotrebou energie a vody. Vo
fazach suSenia a briisenia dochddza k vysokej spotrebe energie. Vysoko znecistenymi odpadovymi
vodami sa vyznacuji fazy bielenia, deinkingu, kliZenia, natierania a farbenia. Je doleZité najma v
tychto fazach sledovat environmentdlne charakteristiky a dbat na dodrziavanie technologického
procesu.

Za Ttucelom ndsledného ndvrhu indikatorov environmentdlneho profilu pre celul6zo-
papierenski vyrobu, bola aplikovand metéda LCA, pomocou ktorej boli analyzované a zhodnotené
environmentdlne dopady pre jednotlivé druhy celul6zo-papierenskej vyroby.

Z tabulky vyplyva, Ze vo vSetkych ukazovatel'och okrem jedného v porovnani s ostatnymi
vyrobami buni¢iny ma vyroba sulfitovej bielenej buni¢iny najvyssie environmentilne dopady. Naopak

z hl'adiska environmentdlnych dopadov vychadza najlepSie vyroba sulfitovej nebielenej buniciny.

Tabul’ka: Porovnanie dopadov Zivotného cyklu vyroby buni¢iny

na 1t buni€iny
Sulfatova
bielena
bunicina
Sulfatova
nebielena
bunicina 2018,4 | 1432 | 4,0756 | 0,8572 | 427,51 | 24,78 0,43595
Sulfitova
bielen&
buni€ina 2309,6 | 1224 | 6,0725 | 1,4726 | 159,11 14,1 |5,64E-05| 0,45895
Sulfitova
nebielend
buni¢ina 2090,3 | 1132,1 | 5,4959 | 0,62628 | 105,34 |9,7639 |4,56E-05| 0,36538
Pozndmky: poradie od najniZSieho k najvysSiemu dopadu: 1 - biela, 2 - svetlo siv4, 3 - sivd, 4 - tmavo sivd
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V ramci postdenia boli skimané materidlové a energetické vstupy na jednotku produkcie,
produkcia odpadov na jednotku produkcie a nasledujice environmentdlne dopady na jednotku
produkcie:

- potencidl okysl'ovania (CML 2001 — AP),

- potencidl eutrofizicie (CML 2001 — EP),

- potencidl globdlneho oteplovania (CML 2001 — GWP 100 years),
- potencidl toxicity na l'udsky organizmus (CML 2001 — HTP),

- potencidl ubytku ozénovej vrstvy (CML 2001 — ODP),

- potencidl vzniku fotochemického ozénu (CML 2001 — POCP).

Pre vyjadrenie environmentdlnych dopadov som zvolila kategérie dopadov CML, pretoZe tito
metdda poskytuje najlepSie dostupné indikatory pre zakladné dopadové kategorie.

Pomocou metédy LCA boli zistené aj emisné toky s najvy$§im potencidlom v rdmci
jednotlivych kategérii dopadu:
- spotreba energie (elektrickd energia, teplo), drevo, voda — materidlové a energetické zdroje,
- produkcia odpadovych vod (AOX) — produkcia odpadov,
- S02 a NOx — potencidl okysl'ovania,
- CHSK, anorganické emisie do ovzdusSia (NOx) — potencidl eutrofizicie,
- CO2, CH4, VOC — potencial globalneho otepl'ovania,
- emisie do ovzduS$ia (fazké kovy (hlavne Ni), HF, NOx), emisie do vody (Ba) — potencial
toxicity na l'udsky organizmus,
- halén 1301 — potenciél tibytku ozénovej vrstvy,
- NOx, SO2, NMVOC — potencidl tvorby fotochemického ozénu.
Na zdklade tychto emisnych tokov s najvys$§im potencidlom dopadu boli navrhnuté indikatory
environmentalneho profilu pre celulézo-papierensku vyrobu.

Metoda LCA vznikla hlavne na hodnotenie environmentilnych dopadov vyrobkov. V sti¢asnej
dobe sa stale CastejSie vyuziva hlavne pri hodnoteni technolégii alebo celych vyrobnych procesov.
LCA je teda ur€itou formou environmentélnej analyzy [5].

Pri hodnoteni vyrobkov, mnohé podniky v minulosti pouZivali metédu LCA hlavne kvoli
inventarizacnej analyze celého Zivotného cyklu, aby si zistili potencidl zlepSenia ekonomickej
bilancie. V su€asnej dobe sa v§ak uZ aj firmy orientujui na deklardciu dopadov ich vyrobkov na Zivotné
prostredie a zlepSovanie celkového environmentalneho profilu [8].

V celulézo-papierenskom priemysle je moZzné vyuzit' uvaZovanie Zivotného cyklu alebo
samotnui metddu LCA k stanoveniu indikdtorov environmentédlneho profilu (td je vSak nédroc¢nejSia),
ktoré by bolo vhodné sledovat’ z environmentalneho hl'adiska.

Vramci tejto priace boli navrhnuté indikatory environmentdlneho profilu pre podnik
z celulézo-papierenského priemyslu zohladiujic Specifické aspekty tejto vyroby resp. priemyslu.
Névrh indikatorov vychadzal z aplikdcie tzv. uvaZovania Zivotného cyklu na danu technolégiu. Pri
aplikdcii tohto pristupu bola nutnd detailnd znalost’ vyroby. Navrhnuté indikatory boli nasledovne
overené aj aplikidciou metédy LCA.

UZito¢nu a relevantnd informiciu o environmentdlnom sprdvani organizicie a o jej snahe
ovplyvnit’ ho poskytuji environmentalne indikatory.

Navrhnuté environmentilne indikatory pre celul6zo-papierenski vyrobu vychadzajice z
postdenia Zivotného cyklu metédou LCA

Vstupné indikatory
Z hl'adiska porovndvania indikatorov medzirocne je vhodné ich vztiahnut na 1 t vyrobeného produktu.
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Spotreba tepla (J/kg produkcie)

Spotreba elektrickej energie (Wh/kg produkcie)
Spotreba dreva (kg/kg produkcie)

Spotreba odpadového papieru (kg/kg produkcie)
Spotreba vody (m*/kg produkcie)

Spotreba chemickych latok (kg/kg produkcie)

Vystupné indikatory

MnoZstvo odpadovych vod (m*/kg produkcie)

Charakteristika odpadovej vody (po Cisteni): CHSK (mg/1), BSK (mg/l), AOX (mg/l), Ba (mg/l)
Mnozstvo pevnych odpadov: nebezpecné, ostatné (kg/kg produkcie)

Mnozstvo odpadového vzduchu (m*/kg produkcie)

Charakteristika odpadového vzduchu: NOx (mg/m3), SO2 (mg/m3), CcO2 (mg/m3), CH4 (mg/m3),
TZL (mg/m’), VOC (mg/m’), NMVOC (mg/m*), HF (mg/m’), Ni(mg/m’)

Uroveti hluku (dB)

S

=

Zivotny cyklus celulézo-papierenskej vyroby je spojeny s daliimi velmi vyznamnymi
procesmi, ktoré taktieZ ovplyviiuju environmentalnu charakteristiku vyroby, hlavne doprava.

Procesné indikatory

1. Produkcia tepla, el. energie (J/kg produkcie, Wh/kg produkcie)

2. % vyuZzitia pevnych odpadov (pomer medzi vyprodukovanymi pevnymi odpadmi a vyuZitymi
(energeticky) pevnymi odpadmi)

3. Doprava (doprava materidlu, druhotnych surovin, pomocnych latok do zdvodu): (kg.m)

Indikétory environmentdlneho profilu by sa mali sledovat’ vo vSetkych podnikoch, ktoré maji
zavedeny EMS/EMAS. Prostrednictvom tychto indikdtorov, ktoré vychadzaji zo Zivotného cyklu, sa
sleduju najkritickejSie aspekty vyroby, ktoré maji negativny dopad na zdravie ludi a Zivotné
prostredie.

Zaver

Stale viac a viac l'udi zaklada svoje rozhodovanie na informéciach o Zivotnom cykle v snahe
vytazit' ¢o najviac z ¢innosti bez mimovol'ného ohrozenia vlastnej schopnosti uspiet’ v budidcnosti. [6]

Posudzovanie Zivotného cyklu mdze byt ako sucast’ environmentdlneho manaZzérstva podniku
vhodnou metédou identifikdcie moZnosti zlepSovania environmentdlnych vlastnosti vyrobkov alebo
technolégii. Preto sa tidto metdda modze vyuZit ipri formulovani environmentdlnej politiky
a strategickych cielov firmy.

V tejto pripadovej Stidii boli na zdklade analyzy celulézo-papierenskej vyroby z pohladu
zivotného cyklu a aplikdcie metédy LCA na postidenie jednotlivych druhov celulézo-papierenskej
vyroby stanovené kritické fazy vyroby z pohladu dopadov na Zivotné prostredie a zdravie l'udi a
indikatory environmentédlneho profilu pre dant vyrobu. Navrhnuté indikatory su stanovené na zaklade
najvyznamnej$ich emisnych tokov v ramci celého Zivotného cyklu. Kazd4 vyroba je charakteristicka
uréitymi environmentalnymi aspektmi. Preto je vhodné, pri sledovani environmentdlneho profilu,
stanovit indikétory tak, aby z tychto Specifickych podmienok vychadzali.

Environmentélne indikatory poskytuji uZitocnu a relevantnd informéciu o environmentalnom
spravani organizdcie a o jej snahe ovplyvnit’ toto spravanie.[7]

Z tohto ddévodu by bolo vhodné, keby sa metéda LCA pouzivala v podnikovej praxi ako jeden
z dobrovolnych nastrojov environmentdlneho manazérstva, ktory by bol schopny kontinudlne
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sledovat  environmentdlne  charakteristiky = vyroby atymto napomohol k zlepSovaniu
environmentalneho profilu danej vyroby.

V sucasnosti mnohé podniky sleduju iba zdkladné ukazovatele environmentalneho profilu, ako
je napr. mnozstvo emisii do ovzduSia, mnoZstvo produkcie odpadovych vod alebo ukazovatele
vychadzajice z platnej legislativy. Tieto vSak nemusia odzrkadlovat najproblémovejSie aspekty
vyroby. Ak md podnik zdujem redlne zlepSovat environmentdlny profil vyroby, mali by sledované
indikdtory vychadzat’ z aspektov vyroby, ktoré maji najvacsi dopad na Zivotné prostredie a zdravie
ludi.

Samotné pouZitie metédy LCA v podnikovej praxi ma v sicasnosti niekol’ko slabsich stranok,
hlavne Co sa tyka nekomplexnosti dostupnych databdz k softwarom na posudzovanie Zivotného cyklu,
¢asovej naro¢nosti pri samotnom posudzovani a velkej ndrocnosti na déata z posudzovanych procesov.
V budicnosti sa vSak ofakdva rozvoj a rozsirenie pouzivania tejto metddy i z dovodu podpory zo
strany EU.
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