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PROJEKT UPLATNENIA CISTEJSEJ PRODUKCIE V PRAXI MALEHO PODNIKU
JANA CHOVANCOVA - PETER FEDORCAK

CASE STUDY OF CLEANER PRODUCTION APPLICATION IN PRAXIS OF SMALL ENTERPRISE

ABSTRAKT

Problematika CistejSej produkcie je univerzdlne pouZitelny ndstroj, ktory sa dd aplikovat v kaZdom
priemyselnom odvetvi. CistejSia produkcia je zamerand na prevenciu, ¢iZe na zniZenie mnoZstva
a toxicity odpadov priamo pri zdroji ich vzniku, efektivnejsie vyuZivanie energie, materidlov a surovin,
Co vedie kich uspordm a teda zniZovaniu ndkladov spojenych s vyrobou alebo prevddzkou. Cielom
prispevku je poukdzat na Cistejsiu produkciu ako na velmi efektivny ndstroj na zlepSovanie
environmentdlneho sprdvania a demonstrovat efektivnost Cistejsej produkcie na konkrétnom
projekte.
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ABSTRACT

Cleaner production is widely used tool, which can be applied in any industry sector. Cleaner
production is focused to prevention, it means to reduction of amount and toxicity of waste directly in
its source, effective use of energy, materials and raw materials, which leads to their saving and
reducing production and operating costs. The article introduces cleaner production as very effective
tool for environmental performance improvement and demonstrates effectiveness of cleaner
production in concrete case study.

Key words: cleaner production, environmental efficiency, enterprise.
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»Priemysel nie je len suéastou problémov, ale je tieZ sicastou ich riesenia.
5. akény program EU

uvoD

Priemyselné podniky spolu s odbornou verejnostou vyvinuli rézne metodiky a postupy, ktorymi sa da
dosiahnut  eko-efektivhost. Medzi najcastejSie  vyuzivané patri zavadzanie systému
environmentdlneho manazérstva (podla ISO 14001 alebo EMAS), ktory zarucuje integraciu ochrany
Zivotného prostredia do celkového systému riadenia podniku. Aplikacia tychto nastrojov je vsak
spojena s vysokou finan¢nou, administrativnou a personalnou naro¢nostou. Malé a stredné podniky
¢asto nedisponuju zdrojmi na zavedenie takéhoto komplexného systému. No nie len velké podniky,
ale aj malé a stredné podniky maju zavazok voci Zivotnému prostrediu. Prave pre tieto podniky bol
vyvynuty rad dalsich dobrovolnych, tzv. menej formdlnych nastrojov na zlepSovanie
environmentdlneho spdvania. Jednym z tychto nastrojov je Cistejsia produkcia.

CISTEJSIA PRODUKCIA

Cistejsia produkcia je ozna¢ovana ako stala aplikacia integralnej preventivnej stratégie na procesy,
vyrobky a sluzby s cieflom zvysit ich efektivnost a obmedzit rizika voéi ¢loveku a jeho zdraviu ako aj
voCi Zivotnému prostrediu. Pri vyrobnych procesoch zahfia CistejSia produkcia efektivnejsie
vyuZivanie surovin aenergii, vylicenie alebo obmedzenie toxickych a nebezpecnych materidlov
a prevenciu vzniku odpadov a zdrojov znedistovania Zivotného prostredia a tym obmedzit vyuzivanie
prirodnych, materidlovych a energetickych surovin. Pri produktoch (vyrobkoch a sluzbach) sa
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stratégia CistejSej produkcie zameriava na zniZenie vplyvu na Zivotné prostredie, a to v rdmci celého
ich Zivotného cyklu. [6]

Vo vSeobecnosti CistejSia produkcia ako stratégia predstavuje novy systémovy pristup k zniZzeniu az
vyluceniu znedistenia Zivotného prostredia. Objavila sa vo vyspelych krajinach sveta a je zaloZena na
predchddzani vzniku znedistenia priamo pri zdroji. To znamena, Ze sa zameriava na predchddzanie
vzniku znecistenia a nie na zneskodnovanie odpadu.

Cistej$ia produkcia ako nastroj znamenda uplatnenie prevencie znecistenia v praxi na konkrétnom
projekte. Cistejia produkcia prindsa zakladni zmenu do nazerania na znedistenie. Z pohladu
konvencéného pristupu je znecistenie chapané ako nutné zlo, akasi dan z vyroby, ktora sa musi platit.
Naproti tomu v ociach CistejSej produkcie, kazdy odpad predstavuje draho nakupené suroviny a
energie, ktoré neboli premenené na produkt, a ktoré je potrebné za dalSie ndklady zneskodnit.

Z hladiska cistejSej produkcie za znecistenie povaZujeme odpady, emisie a odpadové vody, teda
vietky pevné, tekuté a plynné latky, ktoré sa dostavaju do vzduchu, do vody alebo do pody, dalej i
hluk a odpadové (unikajuce) teplo a dalsie formy odpadovej energie (napr. tlakovy vzduch ai.).
Cielom Cistejsej produkcie je teda predchddzanie vzniku odpadov lepsim, efektivnejSim vyuzivanim
vstupnych materidlov a energii. To md potom aj nezanedbatelny ekonomicky efekt v znizeni
vyrobnych nakladov, ¢o zase zvysuje efektivnost a tym aj konkurencieschopnost firmy. [7]

Niektoré z principov CistejSej produkcie boli aplikované v nasledujucom projekte tzv. ekologizacie
prevadzky malého podniku - lekarne. Parcidlne vysledky tohto projektu su prezentované
v nasledovnej ¢asti prispevku.

PROJEKT ZAVEDENIA CISTEJSEJ PRODUKCIE

Charakteristika podniku

Lekareni ,,U RAKA“ sa nachddza v okrese Bardejov. Svoju ¢innost realizuje v areadli zdravotného
strediska, na ulici Sekéovska 26/1, v obci Raslavice. Hlavnhym predmetom cinnosti je poskytovanie
lekdrenskej starostlivosti vo verejnej lekarni. Poskytuje sluzby ako vydaj liekov a individudlne
pripravovanych lieCivych pripravkov na lekdarsky predpis, individualna priprava masti, roztokov na
vnutorné a vonkajsie pouzitie, praskov podla stanovenych receptur, vydaj a predaj zdravotnickeho
materialu (obvazy, gazy, naplasti, pomocky pre diabetikov), individudlne objednavanie liekov podla
potrieb pacienta a poskytovanie informacii o liekoch registrovanych na Slovensku. Lekaren
zamestnava Styroch zamestnancov a preto ju z hladiska kategorizacie malych a strednych podnikov
mozeme zadlenit medzi mikropodniky, ktoré zamestnavaju do 10 zamestnancov.

Sucasny stav

Lekaren je prevadzkovana v starSej budove zdravotného strediska. Je to nezateplend budova. Oknd a
dvere su staré a netesnia tak, ako by mali. Lekaren je vykurovana starym atmosférickym kotlom, ¢o
sa odraza aj vo vyssich nakladoch na energiu. Chladiace zariadenia, ktoré sa tu nachdadzaju su
uspornej triedy A. Na osvetlenie lekarne sldzia svietidla s Uspornymi Ziarivkami. Na ohrev teplej vody
sa pouziva elektricky boiler.

Podla certifikacie budov z hladiska energetickej efektivnosti, bola lekaren zaradena do energetickej
triedy F, o je z hladiska spotreby tepla velmi nelsporné. Z toho dévodu sme sa v projekte zamerali
na zlepsSenie energetickej bilancie sucasného stavu lekarne.

Podorys lekarne a 3D pohlad na predmetny objekt je zndzorneny na obrazku 1.
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Obr. 1 Pédorys lekdrne a 3D pohlad

Projekt zlepsenia energetickej, ekonomickej a environmentalnej hospodarnosti podniku
Pre zlepsenie energetickej, ekonomickej a environmentalnej hospodarnosti lekdrne navrhujeme
realizaciu tychto opatreni:
1. Vymena vonkajsich starych okien a dveri za nové plastové okna a dvere a zateplenie budovy
vonkajsich stien.
2. Vymena starého stacionarneho kotla za novy kondenzacny kotol.
3. Pouzitie slnecného kolektora na ohrev teplej vody.

1. Vymena vonkajsich starych okien a dveri za nové plastové oknd a dvere a zateplenie budovy
vonkajsich stien

Objekt je potrebné zateplit hlavne zo severnej a zapadnej svetovej strany, ¢o predstavuje 80 m>.
Odhadované naklady st 10€/m’ ¢o predstavuje sumu 800€. V objekte je potrebné vymenit celkovo
14 okien, 1 dvere a presklenu stenu. Odhadované naklady na vymenu okien st uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 Odhadované naklady na nové okna a dvere

rozmery v mm cena za kus v € |cena spolu
1000 x 1500 200
600 x 900
1800 x 2000
5400 x 2800

Celkové odhadované naklady na zateplenie a vymenu okien a dveri su 4 315 € (130 000 Sk).
Tabulka 2 vyjadruje naklady na spotrebu plynu pred zateplenim a vymenou okien a dveri.
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Tabulka 2 Naklady na spotrebu plynu pred zateplenim

Atmosfericky stacionarny kotol- povodny stav

potreba plynu
Cena za 1KkWh plynu
celkova cena za plyn

43536  KWhi/rok
14732  sk/kWh
71953 skirok

Tabulka 3 vyjadruje naklady na spotrebu plynu po zatepleni a vymene okien a dveri objektu, ktoré sa

znizilio 627€ (18 892 Sk).

Tabulka 3 Naklady na spotrebu plynu po zatepleni

Atmosfericky stacionarny kotol- novy stav

potreba plynu
Cena za 1KWh plynu
celkova cena za plyn

30712 kKWhirok
14732  skikWh
53061 skirok

Na obrazku 2 je zndzornend navratnost investicii zateplenia v rokoch. Z grafu vyplyva, Ze navratnost
investicii bude do 6 rokov, v 7 roku podnik prechadza do zisku, ktory v 10 roku dosiahne vysku 1991€

(60 000 Sk).
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Obr. 2 Navratnost investicii v rokoch po zatepleni

2. Vymena starého staciondrneho kotla za novy kondenzacny kotol

Naklady vynaloZené na vymenu starého kotla za novy kondenzacny st odhadované na 995 € (30 000
Sk). Vymenou kotla sa naklady na spotrebu plynu zniZia o 153€ (4 617 Sk) ro¢ne ako to ukazuju Udaje

v tabulke 4.
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Tabulka 4 Porovnanie spotreby plynu po vymene kotla

Atmosfericky stacionarny kotol- novy stav

potreba plynu 30712 kKWhirok
Cena za 1KWh plynu 1,4732 sk/KWh
celkova cena za plyn B scorok

Kondenzaény kotol -novy stav

potreba plynu 27578  kKWhirok
Cena za 1TkWh plynu 1,4732 skikWh

celkova cena za plyn _ skirok

Pri roénej Uspore 4 617 Sk predpokladame névratnost investicie do 6 rokov, ¢o je znazornené aj na
obr. 3.V 10 roku pouZivania nového kotla predpokladame zisk 531€ (16 000 Sk).

Navratnost v rokoch po vymene kotla
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Obr. 3 Néavratnost investicii v rokoch po vymene kotla

3. PouZitie slnecného kolektora na ohrev teplej vody

Potreba financii na obstaranie solaru je odhadovand na 1 991€ (60 000 Sk). Solar slUzi prevaine na
ohrev teplej vody. Zavedenim soldru naklady na spotrebu plynu klesnd ro¢ne o 170€ (5 140 Sk).
Pokles nakladov na spotrebu plynu je vyjadreny v tabulke 5.

Tabulka 5 Ro¢na spotreba plynu po zavedeni solaru

Kondenzacény kotol + solar

potreba plynu 24089  kKWhirok
Cena za 1kWh plynu 1,4732 SE/EW N

celkova cena za plyn _ skirok

Pokrytie ohrevu vody soldarom je znazornené na obrazku 4. Soldr doda 75,83% energie na ohrev teplej
vody a zvySnych 24,17% energie zabezpedi kotol.
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Obr. 4 VyufZitie solaru pri ohreve teplej vody

Navratnost tejto investicie je vyjadrena na obrazku 5. Je odhadovana na 11 rokov. Zivotnost
sine¢nych kolektorov je odhadovana na 15 rokov. Z toho vyplyva, Ze pouZzitie soldarneho systému by
bolo neefektivne z hladiska navratnosti.

Navratnost v rokoch pri vyuZiti solaru
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Obr. 5 Navratnost investicii pri vyuziti solaru

12

V tabulke 6 a na obrazku 6 je prehlad roc¢nej spotreby plynu vSK a € pri jednotlivych navrhoch

rieSeni.

Tabulka 6: Porovnanie ro¢nej spotreby plynuv SK a €

Porovnanie roénej spotreby plynu v SK

Atmosf. kotol-pdvodny stav 71953 skirok
Atmosf. kotol-novy stav 53081 skirok
kond. kotol-nowy stav 48444 skitok
kond. Kotol+ solar-nowvy stav 43304 skirok

Porovnanie rocnej spotreby plynu v €

Atmosf. kotol-pdvodny stav A7T8 €/rok
Atmosf. kotol-novy stav 2854 £irok
kond. kotol-nowvy stav 2628 £/rok
kond. Kotol+ solar-novy stawv 2377 £/rok
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Porovnanie rocnej spotreby plynu v €
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Obr. 6 Porovnanie rocnej spotreby plynuv €

Na obrazku 7 je prehladné porovnanie efektivity ndvratnosti investicii pre jednotlivé navrhované
opatrenia. Z grafu vyplyva, Ze najefektivnejSie je opatrenie ¢. 1 — zateplenie budovy a vymena okien
a dveri a najmenej efektivnej je opatrenie €. 3 — pouZitie solarneho systému na ohrev teplej vody.
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Obr. 7 Porovnanie efektivity ndvratnosti investicii

Produkcia CO, pri jednotlivych navrhovanych opatreniach

Okrem navratnosti investicii nds vSak zaujim aj dopad investicii na Zivotné prostredie. Na obrazku 8 je
vyjadrena produkcia CO, podniku pri jednotlivych navrhovanych rieSeniach. Z obrazku vyplyva, Ze

evve
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Obr. 8 Produkcia CO,

Po realizacii navrhovanych opatreni sa lekaren zaradila do energetickej skaly C, ¢o je z hladiska
spotreby tepla vyhovujuca budova.

ZAVER

Na zaklade analyzy sucasného stavu lekdrne sme zistili, Ze hospodarenie s energetickymi zdrojmi
podniku nie je efektivne. Preto sme navrhli opatrenia, ktoré maju pomoct znizit naklady na energiu
atym aj dopad na Zivotné prostredie. Po porovnani vSetkych navrhovanych opatreni by sme
odporucili realizovat opatrenie ¢.1 ato vymenu starych okien a dveri za nové plastové, zateplenie
vonkajsich stien budovy a zadroven aj opatrenie ¢.2 ato vymena starého plynového kotla za novy
kondenzacny kotol. Po realizicii tychto opatreni poditame s nadvratnostou investicii do 6 rokov
a Usporou finanénych prostriedkov 1150€ rocne. Tato investicia prinasa nielen ekonomickd vyhodu
ale aj zniZuje produkciu CO, oproti pévodnému stavu takmer o polovicu, z pévodnych 10 383 mg na
5543 mg.

Implementacia principov CistejSej produkcie vlekarni ,U Raka“ bude predstavovat prinosy
spocivajuce v znizeni prevadzkovych ndkladov na jednej strane a znizenia procukcie emisii CO, na
strane druhej.
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