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ABSTRAKT

Vyroba, skladovanie, transport a pouzivanie réznych chemickych ldatok predstavujii sami o sebe urcity
druh nebezpecenstva alebo nebezpecnej cinnosti, ktord pri nedodrZani vyrobnych, skladovacich,
prepravnych a uZivatel'skych noriem, moZe redlne ohrozovat cloveka i okolie.

KPlucové slovd: havdria, environment, hasenie

ABSTRACT

Production, storage, transport and use of various chemical substances constitute in themselves a kind
of danger or hazardous activity, which in case of breaking manufacturing, storage, transport and
utilization standards may actually endanger humans and environment.

Key words: emergency, environment, fire-fighting

Uvod

Roézne druhy nebezpecnych latok, s ktorymi sa manipuluje, skryvaji v sebe také fyzikdlne,
chemické a toxikologické vlastnosti, ktoré pri strate funk¢nosti niektorého podsystému dokdzu ohrozit’
svoje okolie, t.j. vytvaraju urcité riziko, ktoré vyjadruje pravdepodobnost’ vzniku negativneho javu
a zdroven je kvalitativnym a kvantitativnym vyjadrenim ohrozenia.
Pri likvid4cii havdrii nebezpeénych latok aich nasledkov zasahujiice hasi¢ské jednotky pouZivaju
cely rad technickych prostriedkov a sorpénych prostriedkov. Na zastavenie uniku NL sa pouZivaji
kliny a upchdvky réznych tvarov a velkosti, ktoré mdzu byt drevené alebo gumené, nafukovacie
vankiSe ardzne druhy tesniacich tmelov. Na zabrdnenie roz$irenia unikajicej latky su niektoré
jednotky HaZZ vybavené nornymi stenami, pouZivaju sa aj kanalizatné upchdvky. Pri likvidacii
nebezpecnych latok sa pouZzivaju rozne Cerpadld, sorpéné latky, ale aj ru¢né ndradie na zber tejto l14tky.
Nezastupitelné miesto v procese likviddcie havarie ma monitorovanie ovzdusSia, ktoré sa vykonava
roznymi detekénymi  metédami a pristrojmi. Vo vybave jednotieck HaZZ sa tieZz nachéddzaju
dekontaminacné latky (chemické, neutralizacné) a v ostatnom obdobi sa zacalo s dovybavovanim
jednotiek Hasi¢ského a zdchranného zboru (zatial’ len niektoré KR HaZZ) potrebnou technikou pre
vykonanie ekologického zdsahu, ktorou po vic¢Sine disponuju len ZB HaZZ, ktora vSak nedosahuje
uroven novej techniky zarad’ovanej do vybavy jednotiek v rdmci zboru.

Z ddvodu rozsiahlosti témy budd v d’alSej Casti uvedené najpouzivanejSie sorpcné prostriedky,
meracie pristroje na meranie pritomnosti a koncentrdcie nebezpecnych plynov a pér v ovzdusi,
univerzédlny ¢erpaci agregat a ekologické vozidlo Man.
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Sorp¢né prostriedky

NajdolezitejSou vlastnostou sorbentu pri likvidacii havérie je jeho sorp¢nd schopnost. Pri
posudzovani sorpcnej schopnosti treba zvazit', ¢i dany sorbent je vhodny len na pouzitie na pevnom
povrchu, alebo aj na vode. Zhladiska ochrany Zivotného prostredia je nutné posudit, Ci sa
absorbované latky neuvolfiuji pri mechanickej manipulacii so sorbentom, prip. ¢i obsahuje latky,
ktoré maji schopnost’ rozlozit' uhl'ovodiky obsiahnuté v ropnych latkach. Doélezitym faktorom je
objem sorpcnych prostriedkov (kol’ko miesta zaberd v technike), ich prasnost, rychlost’ reakcie so
sorbovanym materidlom, 'ahkost’ odstranenia a spdsob likvidacie [7].

UZ v minulosti sa na likviddciu ropnych havdrii pouZivali rozne prostriedky, ktoré absorbovali
ropné latky. V sdcasnosti sa pouZivaji moderné sorpcné latky, ktoré maji vysokd sorpénd kapacitu.
Podl'a povodu delime sorpéné prostriedky na prirodné a syntetické.

Prirodné sorbenty (drevené piliny, raselina, piesok, praskova sira, uholny prach a iné) maji
spravidla nizku sorpénu schopnost’ a si vhodné len pri zdsahoch malého rozsahu. Patria sem napr.
piesok, raelina, drevené piliny, praskova sira a iné . Casto st dostupné priamo na mieste havarie, ale
pre ich nizku sorpénd schopnost’ sa od ich pouzivania postupne upuiSta apri zdsahoch sa
uprednostiiuji synteticky pripravené sorpcné latky.

Sypané sorp¢éné prostriedky

Sypané sorbenty su latky v tuhom skupenstve, ktoré sliZia na zachytenie nebezpecnej l4tky,
nasiaknuty sorbent uZ neuvolfiuje viazani tekutinu. Su rézneho chemického zloZenia, upravené tak,
aby mali ¢o najvacsi povrch [3], [4]. Cast’ zuvedenych produktov je vyriband zrecyklovane;
celulozy, Cast’ z perlitov (obr. 1). St vhodné najmi na odstrafiovanie tenkych vrstiev uniknutych
kvapalin na velkej ploche. K ich negativnym vlastnostiam patri prasnost’ a Spinavost’.

Obr. 1 - Priklady sypanych sorbentov [4]

Textilné sorpéné prostriedky

Textilné sorbenty pracuji na principe prilnutia rozliatej kvapaliny k povrchu sorbentu. Su
vyrobené zo zdravotne nezdvadného polypropylénu vo forme mikrovldkna a nasdvaji kvapaliny
v mnoZstvach, ktoré si nasobkami vlastnej hmotnosti. Ich sorpna schopnost’ dosahuje az 15-ndsobok
vlastnej hmotnosti. Textilné sorpéné prostriedky sa vyznacuji najmid vynikajicimi sorpénymi
vlastnostami a dlhou Zivotnost'ou [3], [5].

Textilné absorpcné prostriedky delime na:

e Udrzbové — saji bezné, menej agresivne kvapaliny a vodu. PouZivaji sa viade tam, kde
dochddza k pravidelnym dnikom olejov, chladiacich kvapalin. Sd nevhodné na zachytdvanie
chemikdlif a ropnych latok z vodnej hladiny.

¢ Hydrofébne — saju len ropné latky z vodnych hladin. PouZivaji sa vSade tam, kde sa vyZaduje,
aby sorbent odsal skuto¢ne len ropny produkt a nie vodu alebo vodou riedite'né kvapaliny.

e Univerzdlne — saju vSetky kvapaliny vritane agresivnych chemikdlii. Nie si vhodné na
pouZitie na vodnej hladine.,
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Obr. 2 - Hydrofébne sorpcné koberce a hydrofébne sorpcné rohoZe [4]

Hydrofobne sorpcéné koberce a hydrofébne sorpcéné rohoze

V stcasnosti vyrabané textilné sorbenty sa vyrdbaji vo forme kobercov a rohoZi (obr. 2). Do
danej skupiny latok patri pestrd zmes pripravkov, ako napr. hydrofébne sorpéné nepriepustné koberce,
hydrofébne perforované koberce, hydrofébne nepriepustné sorpcné plachticky, hydrofébne sorpéné
vankiise, hydrofébne sorpéné hady a prizky (obr. 3).

Obr. 3 - Priprava sorpcnych hadov [3]

Gas-Tester II H (AUER/MSA)

Gas-Tester II H je ru¢nd diskontinudlne pracujica ru¢nd pumpa [1] uréend pre skiSobné
trubicky, v spojeni s ktorymi je ur€end na nasdvanie okolitého vzduchu obsahujiceho Skodlivé latky
avzduch a skodlivé latky zuzavretych priestorov a nadrzi. Je schopnd nasat’ horlavé, jedovaté,
vybus$né a inak zdraviu nebezpecné latky. Je uréend na kontrolu pracovného prostredia a straZenie
pracovnych procesov.

Gas-Tester II H je pumpa s vakom (obr. 4). ZatlaCenim vaku je pumpa pripravend v pracovnej
polohe. Do spitnej polohy sa vak dosdva zatlatenim cerveného tlacidla v hornej Casti pumpy. Pri
spatnom vymrSteni pumpa nasaje definované mnoZstvo vzduchu (100 ml). Nasatie potrebného
mnoZstva vzduchu je signalizované farebne v okienku pumpy. Pumpa je vybavend tiezZ pocitadlom,
ktoré signalizuje pocet vykonanych zdvihov potrebnych pre spravne a korektné meranie.

Robustnd konstrukcia pumpy zabezpecuje jej mechanickd spolahlivost’ a vylucuje skreslenie
merania nasatim nedostatoéného mnoZstva meranej latky. Normalizovany otvor pre umiestnenie
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detekcnej trubicky umozZiiuje pouzitie kratkodobych detekénych trubiciek aj od inych eurdpskych
vyrobcov bez vplyvu na presnost’ merania.
Vyhody:
moznost’ exaktného merania,
e definované mnoZstvo nasatej liatky a poctu zdvihov pomocou indikdcie mnoZstva nasatej latky
a pocitadla zdvihov,
® konStantné nastavenie nasdvacieho mechanizmu pomocou predpruZeného pera,

\\\

\

W
\
W

i\
\
AL

——

Al
|
Al
Al

Obr. 4 - Rucnd pumpa Gas-Tester Il H [foto: B. Stefanicky]

® konStantné pridenie nasavanej latky bez ohl'adu na rychlost’ vratenia vaku,
integrované pocitadlo zdvihov,

e robustné prevedenie z antistatickej latky odolnej voci narazu, so zvySenou mechanickou
pevnostou,
malo stavebnych dielcov,

e nepatrnd kontrolnd spotreba.

Nevyhody:
e obmedzeny pocet latok, ktoré je mozné merat, podla druhov detekénych trubiciek, ktoré mame
k dispozicii,
obmedzend Zivotnost’ detekénych trubiciek,
e diskontinudlny spdsob merania.

Sada detekénych trubiciek umoziiuje rychlu analyzu a v kratkom case poskytuje dostatocnu
informéciu o vyskyte Skodlivych latok v priestore a uddva moZznosti nasadenia zasahujuicich hasicov.
Sada dalej poskytuje mozZnost’ vyuZitia jednoznacnej a spolahlivej metédy k rychlemu spozndvaniu
Skodlivych latok aich rozmiestnenie v priestore. Trubicky su koncipované tak, aby potrebni
informéciu bolo mozné ziskat’ s pouZzitim ¢o najmensieho poctu trubiéiek a ¢o najmensiecho mnoZstva
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zdvihov nasdvacej pumpy. Maji vyznaené dve vystrazné znacky. Prvd znacka urCuje medzu
maximalnej pripustnej koncentracie (MPK) a druhd vystraznd znacka oznacuje 5 ndsobné mnoZstvo
MPK. Tym sa vytvaraju tri oblasti pdsobenia nebezpecnych latok:

e nekriticka,

e  kritickd,

® nebezpecna.

Nasledujudcich 15 druhov trubiciek tvoria Standardné obsadenie sady: Amoniak, Kyanovodik,
Chlér, Oxid uhlicity, Oxid uholnaty, Nitrézne plyny, Fosgén, Kyselina sol'nd, Dioxid siry, Sirovodik,
Benzin — KW, Aromatické uhlovodiky (toluol), Halogénové uhlovodiky (Trichléretylén),
Dichlérmetéan, Alkoholy (Metanol).

Detekény pristroj X — am 7000 (Driger safety)

X — am 7000 je prenosny meraci pristroj [2] na nepretrZité monitorovanie koncentracii
viacerych plynov a par v okolitom ovzdusi (obr. 5). Je nim mozné merat’ a7 pat’ plynov, v zavislosti od
nainstalovanych senzorov. Je ur€eny pre merania:

e v difiznej prevadzke,
® v nasdvacej prevadzke (voliteI'né),
¢ na vyhladadvanie netesnosti (voliteI'né) s hadicovou sondou.

Po zapnuti pristroja sa zobrazuje informdcia o vyrobku a hldsenie o priebehu samoc¢inného
testu. Zvukovy signdl sprevddza fazu zapinania pristroja a na chvilu zasvieti ¢ervené poplachové
svetlo (skiska poplachovych signdlov). Dalej sa zobrazuji individudlne informécie (v zavislosti od
konfiguracie), ako ndzov ainformdcia o oblasti pouzitia pristroja, v spodnom riadku sa zobrazuje
datum a cas. Nasleduje uvadzanie aktivnych senzorov a hlasenie o ukonceni samocinného testu.

V dalsej faze sa pre kazdy aktivny senzor zobrazuje maximalna hodnota meracieho rozsahu
a nastavené hodnoty pre prahy poplachu.

Obr. 5 - Prenosny meraci pristroj X — am 7000 [foto: B. Stefanicky]
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Vsetky senzory sa nachadzaji v ndbehu. Po ukonceni ndbehu je pristroj v reZime merania.
Pocas merania sa na displeji pristroja zobrazuju aktudlne namerané hodnoty plynov alebo par (podla
nainStalovanych senzorov).

Na zlepsenie presnosti nulového bodu sa mdze vykonat’ kalibricia Cerstvym vzduchom. Pri
kalibracii v Cerstvom vzduchu sa nastavuje nulovy bod vSetkych senzorov na O (okrem senzorov pre
0, a CO,). Pre senzor kyslika sa nastavuje citlivost’ na 20,9 Vol. - % O..

Meranie s hadicovou sondou sa vykondva po nasadeni hadicového ndstavca. Pristroj sa
automaticky prepina na nasavaci reZim, o je signalizované aj na displeji pristroja osobitnym znakom.
V spodnom riadku displeja sa zobrazuje ¢as chodu Cerpadla. Nakoniec sa vykona skuska tesnosti
uzavretim nasdvacieho otvoru a pripoji sa sonda.

Hadicovd sonda sa musi pred pouZivanim prepldchnut, aby sa minimalizovali d¢inky
akychkol'vek latok, ktoré sa mozu nachadzat’ v hadici, pretoZe tieto uc¢inky mdzu l'ahko znehodnotit’
vysledky, osobitne pri merani koncentricii vrozsahu ppm. Potrebny ¢as preplachnutia zdvisi od
roznych faktorov, ako su typ a koncentracia meraného plynu, materidl, z ktorého je hadica vyroben4,
dizka a priemer hadice a vek hadice.

Poplach sa spusta:

¢ ak namerana hodnota prekracuje prah pre prisluSnu koncentraciu poplachu (v pripade O,, aj ak
je merand hodnota pod dolnym prahom poplachu),
ak merand hodnota prekracuje prah pre prisluSny poplach expozicie,
ak je vybita batéria,
ak v reZime nasavania rychlost’ prietoku poklesne pod medznd hodnotu,
ak sa detekuje porucha pristroja alebo porucha senzora.

Ako nevyhody tohto meracieho pristroja moZno uviest pomerne drahy servis (kalibracia
senzorov sa vykondva 2 x za rok), stanovend Zivotnost’ senzorov, dlhi dobu nabehu niektorych
senzorov pre urcité latky a pocet senzorov, ktoré su v zdkladnej vybave.

Senzory, ktoré je mozné instalovat’ do X — am 7000: COCl,, CO, H,S, organické pary, NO,
0O,, hydridy, NH;, HCN, NO,, SO,, Cl,, CO,, H,, odorant, PH;HC, aminy.

Z d’alSich prostriedkov uréenych na detekciu a meranie plynov a par v ovzdus$i, ktoré su
v pouZzivani Hasi¢ského a zdchranného zboru, mozno spomenit’ napr. EX-OX meter 1I, AUER-TOX
meter PID, ORM-17, AUER Orion, CHP-71 a iné.

Univerzalny ekologicky cerpaci agregat UECA-10-H

Univerzdlny ekologicky cerpaci agregit UECA-10-H [8] (obr. 6) je uréeny pre Cerpanie
kyselin, lihov ainych agresivnych kvapalin, ako aj pre Cerpanie ropnych produktov a obecne
horlavych kvapalin, ato aj v prostredi s nebezpedenstvom vybuchu. Cerpani kvapalina moze
obsahovat’ aj mechanické necistoty do 2 % cerpaného objemu kvapaliny pri vel’kosti zrna do 0,25 mm.
Teplota Cerpaného média sa modze pohybovat’ v rozsahu od -5°C do +60°C v zavislosti od druhu
a koncentricie Gerpanej kvapaliny, jej hustota sa mdZe pohybovat’ od 600 do 1600 kg.m™, maximélny
prevadzkovy tlak je 0,6 MPa.
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Obr. 6 - Univerzdlny ekologicky cerpaci agregdt UECA-10-H [6]

Agregat tvori monoblok zloZeny z Cerpadlovej Casti a turbinovej Casti spojené loZiskovym
telesom. Turbinovd cast agregitu (hydromotor) je pohanand tlakovou vodou z CAS alebo iného
tlakového zdroja vody. Hydromotor tvori jednostupniové Spirdlové cerpadlo prevadzkované ako
turbina. Pozostdva z uzavretého obezného kolesa a Spirdlovej skrine. Vstupné hrdlo Spirdlovej skrine
je opatrené manometrom pre kontrolu vstupného tlaku vody do turbiny. Cerpadlova Gast’ agregitu je
tvorend jednostupniovym, Spirdlovym odstredivym cerpadlom. Pozostiva z otvoreného obeZného
kolesa, nasavacieho kusa s horizontdlnym hrdlom a Spirdly s vertikdlnym vystupnym hrdlom. Na
vystupnom hrdle $pirdly je umiestnené vytlacné koleno.

Z d’alsej techniky urcenej pre likvidaciu nebezpeénych ldtok je moZné spomentdt napr.
peristaltické cerpadlo DEPA/ELRO, olejovy separdtor REO100, membranové cerpadld, ponorné
kalové Cerpadlé (napr. GS-3-02F SLOVDAE), priemyselné vysdvace (napr. ALTO SQ).

Ekologické vozidlo MAN
Ekologické vozidlo Man je urené pre technické zdsahy pri dniku nebezpecnych latok

prepravovanych cestnou, Zelezni¢nou a Ciasto¢ne aj lodnou dopravou. Takisto je mozné ho vyuzit' pri
poziaroch ainych zachrannych pracach (obr. 7). Vozidlo je vybavené ochrannymi a technickymi
prostriedkami tak, aby bolo mozné pri ekologickej havarii vykonat”:

¢ nasadenie sil a prostriedkov pre vykonanie prieskumu, evaku4ciu a oSetrenie zranenych,

* nasadenie sil a prostriedkov na lokalizéciu, likvid4ciu a zber uniknutej nebezpecne;j latky,

¢ nasadenie sil a prostriedkov pre vykonanie dekontamin4cie.

Ekologické vozidlo je vybavené nasledovnymi prostriedkami [6]:
e ADP AUER BDY6, 5 kusov,
odevy proti chemickym l4dtkam a biologickym materidlom TEAM MASTER PRO, 4 kusy,
neplynotesny odev PROTEKT TF, 4 kusy,
ochranné odevy proti tepelnému Ziareniu ISOTEMR 2 500, 4 kusy,
ruény kriesiaci pristroj ADULT, 2 kusy,
poloautomaticky kriesiaci pristroj kyslikovy SATURN OXY, 2 kusy,
pretlakovy ventildtor v nevybusnom vyhotoveni HALE TYPHOON 21W,

207



-----

-----

RUSKO, M. — BALOG, K. [Eds.] 2007:

Manazérstvo zZivotného prostredia 2007 vV A V Management of Environment “2007

2o VII. konferencie so zahrani¢nou ucast'ou konanej 5. - 6. 1. 2007 v Jaslovskych Bohuniciach

Proceedings of the International Conference, Jaslovské Bohunice, 5-6 January 2007
Zilina: Strix et VeV. Prvé vydanie. ISBN 978-80-89281-18-3.

prenosna elektrocentrdla HONDA EC 6 500,
prenosné Cerpadlo na NL UECA-10-H,
membranové cerpadlo,

ponorné kalové cerpadlo GS-3-02F SLOVDAE,
elektricky priemyselny vysava¢ ALTO SQ,
elektricky kompresor,

fiikaci alebo nasavaci stroj STIHL BG 55,

HASICSKA ZACHRANNA SLUZBA
LIKVIDACIA EKOLOGICKYCH HAVARI

Obr. 7 - Ekologické vozidlo MAN [6]

vodné aeros6lové hasiace zariadenie HIRO 205/50 AN P,

e prenosné hasiace pristroje snehové S5 (4 ks), praskové P6T (2 ks),
zariadenia na utesnenie trhlin na stendch cisterien, nadrZzi a potrubi (utesiiovacie kliny,
kanaliza¢né valce a vankuSe, univerzdlne armatiry na priruby a potrubia ),

e detekénd technika OLHAM MX 2100, ACCURO, ACTIVE PHONICS,

e dekontaminacnd technika PANTER RESCUE 3, dekontamina¢nd sprcha,

e 7zichytné norné steny REO 731-REOMAXX (100 m), nafukovacia zichrannd l4dvka
GUMOTEX, z4chytna vodn4 stena tlakova REO 715.

Zaver

Hasicské jednotky sa pri svojej ¢innosti stretdvaju s nebezpe¢nymi latkami hlavne vtedy, ked’
sa vymknd kontrole aohrozuji zdravie a Zivoty ludi, zvierat anegativne poOsobia na Zivotné
prostredie. Mimoriadne udalosti, pri ktorych sa vyskytuji nebezpecné latky sui podla rozsahu,
charakteru a icinkov znacne rozdielne. Zvlddnutie situdcie si vyZaduje, aby zasahujice hasi¢ské
jednotky a aj ostatné zloZky zicastiiujice sa na likvidacii udalosti boli odborne pripravené a patri¢ne
technicky vybavené. Dalsim doleZitym aspektom tspesnej likvidicie mimoriadnej udalosti je
koordinovana spoluprica zasahujtcich zloZiek a jasne stanovené kompetencie tychto zloZiek.

Ulohou hasi¢skych jednotiek pri havéridch s nebezpednymi latkami je v &o najkratSom Case
vykonanie tzv. prvotnych opatreni. Pri vykondvani prvoradych opatreni budd hasi¢ské jednotky
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spolupracovat’ hlavne so zdkladnymi zlozkami IZS. Pri dalSich opatreniach aj s orgdnmi CO,
zastupcami obci a tizemnych samosprdv, povodcom havérie, vodariiami, plyndrmi a pod. Cielom
tychto opatreni je z4chrana bezprostredne ohrozenych osdb, zniZenie rizika havdrie vritane hasenia
poZiarov a obmedzenie rozsahu havirie.

V pripade vzniku havdrie s vyskytom nebezpecnej latky je doleZité, aby unikajiica NL bola ¢o
najskor identifikovand a bol zastaveny jej tinik. Dalifm déleZitym aspektom rychlej likvidacie havarie
je nasadenie dostatoéného poctu sliZiacich prisluSnikov, ¢o sa javi ako problém hlavne na menSich
OR HaZZ.. Takisto zabezpecenie dostatocného mnozstva vhodnych sorpénych prostriedkov
problematické jednak z finan¢ného hladiska a jednak z hladiska ich skladovania. V rdmci HaZZ su na
likvidaciu havarii nebezpecnych l14tok najlepsie technicky a persondlne vybavené ZB HaZZ.

Po ukonceni prvotnych opatreni sa zacinaji realizovat’ tzv. ndsledné opatrenia, medzi ktoré
patri hlavne odstrdnenie alebo zneSkodnenie unikajicich ldtok, monitorovanie kvality vod a pody
a uvedenie miesta havérie do povodného stavu. Toto si vyzaduje, aby zasahujice zlozky boli vybavené
dostatocnym mnoZstvom potrebného materidlu a vybavenia a aby prostriedky a zariadenia, ktoré si vo
vybave jednotlivych zloZiek boli kompatibilné.
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