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ZIVOTNOST EKOLOGICKYCH TRYSKACICH PROSTRIEDKOV
ANNA GUZANOVA - JANETTE BREZINOVA

DURABILITY OF ECOLOGICAL BLASTING MEDIA

ABSTRAKT

Prispevok pojedndva o ekologickych nekovovych materidloch pouZivanych ako ndstroj v procese
tryskania — tryskacich prostriedkoch. Zaoberd sa zistovanim Zivotnosti minerdlneho tryskacieho
prostriedku — almandinu roznymi metédami. Zmena drsnosti otryskaného povrchu je analyzovand
dotykovym profilomerom.
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ABSTRACT

The contribution deals with ecological non-metallic materials used as a tool in shot blasting process —
blasting media. Durability evaluation of mineral blasting medium — Bohemia garnet by different
methods is presented. Blasted surface quality change is analysed by stylus profilometer.

Key words: shot blasting, blasting medium, garnet, durability

UVOD

Tryskaci prostriedok spifia v procese tryskania tilohu nastroja. M4 charakter zrnitého, viésinou
polydisperzného materidlu. Medzi tradi¢né kovové tryskacie prostriedky patria tryskacie prostriedky
na baze zliatin Zeleza: ocelovy granulit, ocelovd drvina, liatinovd drvina, ocelovy sekany drot.
Vyznacuju sa vysokou Zivotnost'ou (rddovo stovky aZ tisice obehov), dobrymi zdrsiiujicimi G¢inkami,
malym sekundarnym znecistenim. [1, 2] Tieto pozitivne vlastnosti st vSak sprevddzané vysokymi
nadobuidacimi ndkladmi, nakolko pre vyrobu tychto tryskacich prostriedkov je potrebnd priprava
taveniny. Okrem toho tieto tryskacie prostriedky maji z dovodu svojej velkej mernej hmotnosti pri
dopade na substrat velku kinetickd energiu, ¢o zanechdva v otryskanej vrstve substratu velké
zvySkové napitia a sposobuje spevnenie ovplyvnenej povrchovej vrstvy. [3]

Nekovové tryskacie prostriedky maji oproti kovovym podstatne nizsiu Zivotnost' (rddovo
jednotky az desiatky obehov), st zdrojom znacného sekundarneho znecistenia, ale ked’Ze maju nizsiu
mernd hmotnost, nevnasaji do povrchovych vrstiev také velké zvySkové napitia. Preto ich
uprednostitujeme pri tryskani tenkych materidlov, kde si deformécie tryskaného substratu nepripustné,
pri tryskani krehkych materidlov (sklo), alebo pri tryskani velkych konstrukcii na volnom
priestranstve, kde nie je moZné tryskaci prostriedok znova zhromaZzdit a pouzit. Medzi nekovové
tryskacie prostriedky patri korund, r6zne druhotné suroviny a trosky vzniklé pri metalurgickych
procesoch (vysokopecnd, mednd), olivin, taveny a drveny cadi¢, balotina, oxid hlinity, karbid
kremika, mleté sklo, hrubozrnny plastovy piesok, alebo ekologické materidly - s6da bikarbona,
kukuri¢né klasy. [4]
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Opakovanymi ndrazmi TP na substrat nastdva jeho plynulé opotrebenie. Meradlom
opotrebenia TP je jeho Zivotnost’ dand pocCtom obehov potrebnych na dosiahnutie urcitej urovne
opotrebenia. Charakteristické druhy opotrebenia TP st obrusivost, opotrebenie v dosledku razov a
roztrieStenie. Prevlddajici druh opotrebenia je ur¢eny druhom materidlu a parametrami tryskania
(dopadovou rychlostou, uhlom dopadu, kvalitou a materidlom substrdtu). Vzhl'adom na pouZitie
urcitého typu tryskacieho zariadenia sa daju niektoré z tychto parametrov volit’ ako konstanty.

Pred zavedenim nového tryskacieho prostriedku do praxe je potrebné komplexne zhodnotit
jeho Zivotnost, pretoZze od nej sa odvija efektivita jeho pouZivania. Zistovanie Zivotnosti TP je
dolezité preto, lebo TP sa pouZivanim postupne znehodnocuje. Aby sme tryskanim dosiahli
opakovatel'nost’ jeho tcinkov (vel'kost’ zdrsnenia, odokovinenie) je potrebné opotrebeny TP priebezne
separovat’ a dopliat’ ¢erstvym. [4]

TRYSKACI PROSTRIEDOK A METODY HODNOTENIA JEHO ZIVOTNOSTI

Predmetom vyskumu je ekologicky tryskaci prostriedok: almandin (d’alej GBM), obr.1. Ide o
prirodny grandt - almandin Fe;Aly(SiO4® ); horninotvorny materidl, vysokokvalitny grandtovy
produkt. Poskytuje tvrdé a ostré zrni, je monominerdlny so stilymi vlastnostami a vysokou
mineralogickou ¢istotou. Produkt je fialovocervenej farby. Chemické zloZenie udédva tab.1.

Tab.1 Chemické zlozenie almandinu

Si0;, 36,9 % MgO 39 %
TiO, 0,06 % CaO 09 %
Al O; 212 % Na,O 0,02 %
FeO 36,7 % KO 0,07 %
MnO 04 %

Obr.1 Almandin

Plynulé rovnomerné opotrebovavanie kazdého TP ma za nasledok zmenu velkosti jeho zfn,
vytvorenie novych zrnovych frakcii a rozsirenie ich intervalu. Zmeny zrnitostnej skladby pre almandin
boli skiimané pri 20-ndsobnom opakovanom pouZiti, vysledky st na obr.2.

120

0 1.0. 120
P ——po 1.0.
100 D pO 3.0. 100
_— ——po 3.0.
_ 80 po 5.0. " /
‘QE o B po 10.0. % po 5.0.
g ——po 15.0. g ® po 10.0.
40 ——po 20.0. % / po 15.0.
20 ——po 20.0
i 20 p M
0 } T
0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0 0
velkost oka sita [mm] 02 0.18 ot 0.05 0
velkost' oka sita [mm]
a) b)

Obr. 2 Suctové krivky zrnitosti pre TP a) GBM 0,56mm a b) 0,18mm
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Z obr.2 je mozné vidiet’, Ze v priebehu 20 obehov sa interval zrnitosti rozsiri viac u rozmeru 0,56mm
ako u 0,18mm. To znamen4, Ze menSie zrnd sa opotrebuvaju (Stiepia pri dopade na substrat) menej ako
vicsie zrnd.

Zivotnost’ almandinu uréovand pomocou sitovej analyzy:

Zivotnost almandinu je dand poétom obehov, po ktorych sa podiel danej zrnitosti almandinu na
menovitom site zniZi na 50%, teda dosiahne hodnotu 500g. Za menovité sito sa pritom povazuje sito,
ktoré udava priemerny rozmer zrna tryskacieho prostriedku.
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Obr. 3 Zmeny hmotnostnych podielov na menovitom site
pre rdzne zrnitosti TP GBM

Vyslednd Zivotnost’ pre jednotlivé zrnitosti je podla obr. 3: GBM 0,56mm — 0,7 obehov, GBM
0,35mm — 2,5 obehov, GBM 0,18mm — 7,8 obehov.

Tieto vysledky opat’ potvrdzuji, Ze menSie zrna si menej nachylné na opotrebenie, ako zrna
vicSie, Co sa prejavi vacSou Zivotnostou.

Zivotnost’ almandinu pomocou zmeny drsnosti otryskaného povrchu

Postupné opotrebovavanie tryskacich prostriedkov sa prejavi aj na kvalite otryskaného
substratu. Zrnd tryskacieho prostriedku sa vplyvom opakovaného pouZitia Stiepia, zmensuje sa ich
rozmer, ateda aj ich kinetickd energia, ¢o sa prejavi postupnym zniZovanim parametrov drsnosti.
Zivotnost’ jednotlivych zrnitosti almandinu z hladiska zmeny drsnosti substritu je dand podtom
obehov po ktorych dodjde k poklesu zdrsnenia substrdtu o 15%, obr.3: GBM 0,56mm — 0,93 obehov,
GBM 0,35mm - 1,1 obehov, GBM 0,18mm - 0,88 obehov.
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Obr. 4 Pokles hodndt drsnosti Ra s poctom obehov pre rézne zrnitosti TP
GBM

V praxi pre rychle orientacné zistenie dosiahnutelnych hodnét drsnosti povrchu pri urcitom
stave opotrebenia TP a pre konkrétnu zrnitost’ mdzu slizit' mapy znidzornené na obr.5:
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Obr. 5 Mapa pre rychle urcenie hodndt Ra a Rz v zdvislosti na pocte obehov a stave opotrebenia
a zrnitosti TP GBM

Z obr.5 vyplyva, Ze najprudsi pokles zdrsitujiceho ti¢inku je v stilade s teoretickym predpokladom do
5. obehu TP tryskacim zariadenim, od 5. do 10. obehu je tento pokles miernejsi a od 10. do 20. obehu

.....

Zdrsiujuci ucinok u mensich zrnitosti sa meni len mierne.
Postidenie Zivotnosti almandinu koeficientom drobenia

Na porovnanie Zzivotnosti skiSanych TP bol navrhnuty koeficient drobenia tryskacieho
prostriedku kprp, ktory uddva pomer nadsitného mnoZzstva (mnozstvo TP zachyteného na menovitom
site) TP k celkovému vychodiskovému mnoZstvu po jednom obehu. Je vyjadreny vzt'ahom:

kpre=qns/ qv  [-] (1
kde  gns—nadsitné mnoZstvo TP po jednom obehu tryskacim zariadenim [g]
qv — vychodiskové mnoZstvo TP pred prechodom tryskacim zariadenim [g]
Priebeh koeficientu drobenia pre jednotlivé zrnitosti almandinu je na obr.6.
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Obr. 6 Zavislost kprp na pocte obehov
pre rdzne zrnitosti TP GBM

Zavislost’ kprp na pocte obehov informuje o tom, Ze prvych pat’ obehov danych TP je sprevadzanych
najviacsim rozpadom zin TP, potom sa rozpad zin spomal’uje a nasledne ustaluje. PouZité metédy su
roznorodé, kazda znich sleduje iné kritérid zmeny vlastnosti TP. Tiez dimenzionalita vysledkov
hodnotenia tymito metddami je rozna. Vysledkom je bud’ koeficient - bezrozmerné ¢islo, alebo pocet
obehov. Vysledky hodnotenia Zivotnosti almandinu tromi metédami su v tab.2.

Tab.2 Zivotnost’ almandinu zistena r6znymi metddami

Metdéda hodnotenia zZivotnosti TP

ko[ Ra- %
[pocet obehov]  [pocet obehov]
GBM 0,56mm 0,355 0,14 0,93
GBM 0,35mm 0,69 2,29 1,1
GBM 0,18mm 0,85 6,8 0,88

ZAVER

PouZitim troch metdd bola vykonand komplexné analyza Zivotnosti ekologického tryskacieho
prostriedku - almandinu. VolI'ba konkrétnej vhodnej zrnitosti almandinu zavisi na poZadovanej drsnosti
Mensie zrnitosti poskytuji mensie zrdsnenie substratu, daju sa vSak pouZit' 2-6 krat. Hodnoteny TP je
ekologicky, preto jeho prednostou je pouZzitie na vonkajsie Cistiace prace fasdd, obkladov a dlaZieb.
Do rozhodovania o vybere vhodného TP na konkrétnu aplikdciu vSak vstupuji okrem hodnot
Zivotnosti aj iné faktory, ako si nadobudacie ndklady TP ¢i ekologické hladisko.

Prispevok vznikol v ramci riesenia grantového vedeckého projektu VEGA
C.1/0144/08.
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