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EKOLOGIZACIA OSVETEOVACICH SUSTAV
RUZENA KRALIKOVA - MAREK KRUPA

ECOLOGIZATION OF LIGHTNING SYSTEMS

ABSTRAKT

Ekologizdcia osvetlovacich sistav spociva predovsetkym vo vymene starych svetelnych zdrojov za
nové, tspornejsie s dlhSou Zivotnostou av aplikdcii riadiacich a regulacnych  systémov
v osvetlovacich sistavdach. Ekologizdcia zvicSa znamend aj ekonomicky prinos. V prispevku je
uvedeny priklad konkrétnej ekologizdcie osvetlovacej sistavy vo vyrobnej prevddzke.

KUlicové slovd: ekologizdcia, osvetlovacia sistava, svetelny zdroj

ABSTRACT

Ecologization of the lighting system consists mainly of exchanging old lamps for new, more
efficient with a longer lifespan and application of regulation and control systems in the
lighting systems. Ecologization usually means also the economic benefits. The article is an
example of ecologization of the particular lighting system in the production plant.

Key words: ecologization, lightning system, light source

UVOD

Umelé osvetlenie sa vo vyspelych krajinach stalo neoddelitel'nou sucastou kazdodenného Zivota a
najmi v poslednom desatroéi zaznamenalo zna¢ny vyvoj. Uroven vyuZivania umelého osvetlenia sa
stalo odrazom vyspelosti krajin. Ak sa vSak na umelé osvetlenie pozrieme z energetického hl'adiska,
zistime, Ze svetelnd technika je jednym z vyznamnych spotrebitelov elektrickej energie. Na celkovej
spotrebe sa podiel’a viac ako 10 %, pocas Spicky asi jednou Stvrtinou. Odhaduje sa, Ze v priemernej
administrativnej budove sa na osvetlenie spotrebuje priblizne 65 % elektrickej energie. Podiel
spotreby elektrickej energie na osvetlovanie v priemysle predstavuje v SR asi 10 %. Pri ndvrhu
osvetlovacich ststav preto musime vychadzat’ zo zasad maximéalnej hospodarnosti

EKOLOGIZACIA OSVETLENIA

Osvetlenie pracovisk kladie na svetelno-technické rieSenie najmad tieto poziadavky:
1. dostatoéné hodnoty horizontdlnej a vertikdlnej osvetlenosti pre konkrétny druh vykonavanej
prace,
2. vhodné rozloZenie jasu v priestore,
potlacenie vzniku oslnenia a ochrana proti nemu,
4. uspokojivé psychologické posobenie farby svetla a farebného podania,

(9}
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vhodnad farebn tiprava prostredia,

stalost’ osvetlenia,

ucelna rovnomernost’,

vhodna orientdcia dopadu svetla na pracovnu plochu. [1]

® N w

Pri splneni vSetkych kvantitativnych a kvalitativnych parametrov osvetlenia musime pri ndvrhu
osvetlovacej stistavy vychddzat zo zdsad maximélnej hospoddrnosti [1]. Setrit’ elektricki energiu
moZeme predovsetkym:
¢ vyberom svetelnych zdrojov s vysokym mernym vykonom,
vyberom svietidiel s vysokou t¢innostou,
vyber svietidiel s dlhou Zivotnostou,
navrhom osvetlovacich ststav s vysokou t¢innostou,
raciondlnou prevadzkou osvetl'ovacich sustav.

RIADENIE A REGULACIA OSVETLENIA

Dal§im zo spdsobov, ako moZno dosiahnut’ racionaliziciu spotreby elektrickej energie v osvetleni, je
zavedenie viac ¢i menej inteligentnych riadiacich prvkov. Tieto umoZiiuju dosahovat’ uspory
reguldciou osvetlenia v zavislosti od aktudlnych podmienok a tiez poziadaviek na osvetlenie. Riadiace
systémy vyuZivajui napr. snimace denného osvetlenia s moZnost'ou sledovania polohy slnka na oblohe,
snimace intenzity osvetlenia, snimace pritomnosti osob a pod. Na zdklade takto ziskanych tdajov v
redlnom cCase riadia parametre umelého osvetlenia tak, aby sa dosiahli poZadované vizudlne
podmienky a sti¢asne ¢o najvyssia hospodarnost’. Modernymi prvkami na dosahovanie dspor riadenim
osvetlenia v klasickych elektroinStaldciach sd napr. infracervené alebo radiové dialkové ovlidace,
impulzné relé, elektronické stmievace a pod. [3]

Vyhody riadenia a regulacie osvetlenia:
= vyuZitie na reguldciu vykonu alebo osvetlenia Ziaroviek, Ziariviek, vybojok s
elektronickymi predradnikmi,
= amplitddova reguldcia — neutrdlny vplyv na el. siet,,
= prispOsobenie intenzity osvetlenia na skutocne potrebnu troven,
= 10% navySenie menovitého prikonu svetelného zdroja,
= prediZenie Zivotnosti svetelnych zdrojov a zniZenie servisnych nakladov,
= rovnomerné zniZovanie celkovej intenzity osvetlenia,
= zniZenie ndkladov na elektricku energiu o 15%,
= zniZenie emisii CO,. [2]

Zabudovanim snimacov denného osvetlenia, snimacov intenzity osvetlenia a snimacov pritomnosti
0s0b do osvetl'ovacieho systému pracoviska ALVB by bolo mozné zniZit’ spotrebu elektrickej energie
a s tym spojené naklady.

2. EKOLOGIZACIA OSVETLENIA V PREVADZKE STROJARSKEHO PODNIKU

Pre ucely tohto prispevku uvddzam konkrétnu moZnost ekologizicie osvetlovacej stustavy

v prevadzke strojarskeho podniku. Sucasna osvetlovacia sustava je tvorend 18 ks vysokotlakovymi
sodikovymi vybojkami typu SON-TP (obr.1a) , pricom 9 ks ma prikon 250W a 9ks ma prikon 400W.
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obr.1
a- Vysokotlakova sodikova vybojka SON-TP 250W
b- LED svietidlo SPA CORONA 104 LED

Ekologizovand osvetl'ovacia sustava bude tvorena LED svietidlami SPA CORONA 104 LED (obr.1b).
Za ucelom dosiahnutia rovnakych hodndt osvetlenosti ako pri osvetleni pracoviska vysokotlakovymi
vybojkami typu SON-TP 250W pouzitim svietidiel SPA CORONA 104 LED je potrebné zvySenie
poctu tychto svietidiel z 18 ks na 44 ks.

4.1 Intenzita osvetlenosti

ZvySenim poctu LED svietidiel v navrhovanej ekologizovanej stistave na 44 ks sa dosiahli priblizne
rovnaké hodnoty intenzity osvetlenia (obr.2) ako v pripade suCasnej osvetl'ovacej ststavy (obr.3).
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Obr.2 Osvetlenost’ pracoviska pouzitim 44ks LED
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Obr. 3 Osvetlenost’ pracoviska pouzitim 18ks 250W vybojok
V Tabulke €. 1 st uvedené hodnoty osvetlenosti pracoviska:
e pre 18 ks Leuchten Tunlite CRX202 s pouZitim SON-TP 250W
e pre 44 ks SPA CORONA 104 LED prostrednictvom LED - 44ks
Tab. 1 Porovnanie intenzit osvetlenia
Intenzita osvetlenia [Ix]
18 ks Leuchten Tunlite CRX202 s
vers 44 ks SPA CORONA 104 LED
pouzitim SON-TP 250W, 400W
Eoin 10 7.87
Enax 483 449
Epriem 262 256

4.2 Energeticko-ekonomické porovnanie osvetl'ovacich sdstav
Pri hodnoteni energetickych a ekonomickych parametrov osvetlovacich sistav sa vychddzalo
z aktudlnych cien elektrickej energie a z parametrov svetelnych zdrojov uddvanych priamo vyrobcom
tychto zdrojov. Bol vykonany ekonomicky prepocet spotreby el. energie jednotlivymi typmi zdrojov
v sucasnej i navrhovanej osvetl'ovacej sustave.
Pri prepocte ndvratnosti investicii sa vychadzalo zjednoduchého prepoctu pri zohl'adneni
investi¢nych nakladov, ndkladov a prijmov za rok podla vzorca:

IN-Z

=NI; Z=N-P (1),

Kde:
IN — investi¢né naklady na ndkup a montaZ novych svietidiel LED
N — ro¢né ndklady za elektrickd energiu
P - prijem, vtomto pripade tuspora financii za niZ§iu spotrebu el. energie v porovnani
z vybojkami
Z — zisk, v tomto pripade ndklady za energiu zniZzené o usporu financii za niZSiu spotrebu el.
energie v porovnani s vybojkami za rok
NI — navratnost investicif
Predpokladand névratnost’ investicii vloZenych do kipy a inStaldcie novej osvetl'ovacej sustavy je
priblizne 10 rokov. Tento tdaj je iba orientacny, vypoCet nezahffia néklady spojené s tidrZbou,
pripadnymi poruchami, zmenou ceny el. energie a pod.
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3. ZHODNOTENIE NAVRHOVANEJ OSVETI:OVACE]J SUSTAVY

Vychddzajic zekonomicko — energetického porovnania a znameranych hodndt osvetlenosti
povodného osvetlenia prostrednictvom vybojok priamo na dotknutom pracovisku a vypocitanych
hodnét intenzit osvetlenia na pracovisku pouZitim svietidiel LED mozZno vyslovit' zdver, Ze takto
navrhnuté osvetlenie pri rovnakych hodnotiach osvetlenosti na pracovisku (v porovnani so sti¢asnym
stavom) zniZuje spotrebu elektrickej energie, o ma za nasledok tsporu finanénych prostriedkov
a zniZenie zat'aZenia Zivotného prostredia.

Ak eSte vezmeme v uvahu zabudovanie systému snimacov denného osvetlenia, snimacov intenzity
osvetlenia a snimacov pritomnosti 0s6b do osvetl'ovacieho systému pracoviska, bolo by mozné zniZzit’
spotrebu elektrickej energie a s tym spojené ndklady este o d’alSich 15 %.

Dalsich 40 — 60 % tspory energie by bolo mo7né dosiahnut’ zabudovanim snima¢ov pohybu 0s6b pre
kazdé svietidlo zvlast, ¢o by v praxi znamenalo, Ze poZadovani osvetlenost na pracovisku by
sprostredkovdvali iba tie svietidld, v ktorych pritomnosti by sa prave nachddzal pracujici personal.
Tym by sa vyrazne zamedzilo zbyto¢nému osvetl'ovaniu prave nevyuZzivanych priestorov pracoviska.

I ked je zrejmé, Ze takto zabudované snimace by podstatne zvysili investicné naklady na ekologizaciu
osvetlenia a do zna¢nej miery by prediZili dobu ndvratnosti investicii je potrebné si uvedomit, ze
Uspora energie je vtomto pripade urCujucim faktorom, pretoZe kde sa Setri energia, tam sa Setri
Zivotné prostredie.

4. ZAVER

Z vysledkov simuldcie vyplyva, Ze pre dosiahnutie rovnakej urovne osvetlenosti ako pri sti¢asnej
osvetlovacej sustave, bolo vzhl'adom na svetelno-technické parametre novych LED svietidiel potrebné
zvysit pocet svetelnych zdrojov s pdvodnych 18 na 44 ks. Aj napriek pociatoénym investiénym
ndkladom ja ndvratnost’ investicii pomerne rychla a o¢akdvany prinos po ekonomickej aj ekologicke;j
stranke je v nadviznosti na uSetrend energiu zrejmy.
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