-----

-----

RUSKO, M. — BALOG, K. [Eds.] 2007:

Manazérstvo zZivotného prostredia 2007 vV A V Management of Environment “2007

2o VII. konferencie so zahrani¢nou ucast'ou konanej 5. - 6. 1. 2007 v Jaslovskych Bohuniciach

Proceedings of the International Conference, Jaslovské Bohunice, 5-6 January 2007
Zilina: Strix et VeV. Prvé vydanie. ISBN 978-80-89281-18-3.

O ENVIRONMENTAL

20

MANAGEMENT O

NAJLEPSIE DOSTUPNE TECHNOLOGIE (BAT) AKO NASTROJ
PROENVIRONMENTALNE ORIENTOVANEJ PODNIKOVEJ POLITIKY

LUBOMIR MAXIM

THE BEST AVAILABLE TECHNOLOGIES (BAT) AS A TOOL OF PRO-
ENVIRONMENTALLY ORIENTED POLICY OF AN ENTERPRISE

ABSTRAKT

BAT techniky predstavujii komplexny pristup, zamerany na vsetky iirovne vyrobnej sféry. Vychddzajiic
zo skutocnosti, Ze celkovy rozbor prevddzky a porovnanie s BAT predstavuje Siroky rdmec moZnosti,
zameriavame sa len na technoldgie a opatrenia smerujiice k redukcii emisii znecistujiicich ldtok.
Cldnok je zamerany na zariadenia realizované Vv rdmci opatreni
na obmedzovanie emisii a zdroven aj splnenie poZiadaviek BAT v podmienkach EVO.
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ABSTRACT

BAT technology provide a comprehensive approach, aimed at all levels of the production sphere.
Based on the fact that overall traffic analysis and comparison with BAT represents a wide range of
possibilities, we are focused only on technologies and measures to reduce pollutant emissions. This
article is  focused  on equipment  realized  in the  frame of  measures
to reduce emissions and also meet the requirements of BAT in terms of EVO.

Keywords: best available technology, environment, management

UVOD

Stcasny zdujem vyspelej priemyselnej sféry sa nevyhnutne orientuje na techniku, ktord ma v danej
etape vyvoja najnizSie negativne environmentalne dosledky, je opakovane realizovatelnd a
ekonomicky tinosnd. T4to technika v najSirSom ponati sa uvddza skratkou BAT.

Pri podavani Ziadosti o integrované povolenie sa prevadzkovatel zariadenia, pre ktoré Ziada povolenie,
stretne v Ziadosti, v Casti I (Rozbor porovnania prevddzky s najlepSou dostupnou technikou) s
poZziadavkou porovnat’ svoju techniku s najlepSou dostupnou [1].

Takéto porovnanie je uZitocné aj pre postdenie mnoZstva emisii, hlavne oxidov siry a dusika pri
energetickych spalovacich procesoch [3]. Porovndvaniu nutne predchadza environmentédlna analyza
jednotlivych procesov v podmienkach EVO. RieSenie vychddza z porovnania aplikovanych technik a
technolégii s najlepSou dostupnou technikou, ktord reprezentuji  techniky predstavujice
najefektivnejsi, najpokrocilejsi stav rozvoja cinnosti a spOsob ich prevadzkovania z hladiska
predchadzania vzniku emisii alebo asponi jeho zniZenia. Sucastou rieSenia si aj navrhy
ekologizacnych opatreni zohl'adiiujicich pripadné sprisnenie legislativnych predpisov.
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INTEGROVANA PREVENCIA A KONTROLA ZNECISTOVANIA  ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

V ramci aproximacného procesu sa v podmienkach SR zabezpecila implementicia Smernice
Rady 96/61/ES zo diia 24. 9. 1996 o integrovanej prevencii a kontrole znecistenia schvilenim zakona
€. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole zneCistovania Zivotného prostredia (IPKZ)
avyhlasky ¢. 391/2003 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon o integrovanej prevencii a kontrole
znelistenia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. Diia 27.10.2005 NR SR schvdlila zdkon ¢.
532/2005 Z. z., ktorym sa meni a dopliiia zdkon &. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole
znecistovania Zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich
predpisov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. Tymto zdkonom sa preberd pravny akt ES a EU,
t.j. Smernica Rady 96/61/ES z 24. septembra 1996 o integrovanej prevencii a kontrole znec¢istovania
(IPPC - Integrated Pollution Prevention and Control) v zneni smernice 2003/35/ES Eurépskeho
parlamentu a Rady z 26. mdja 2003, ktorou sa ustanovuje ucast’ verejnosti pri navrhovani urcitych
planov a programov tykajicich sa Zivotného prostredia a ktorou sa menia a dopliiaji s ohl'adom na
ucast’ verejnosti a pristup k spravodlivosti smernice Rady 85/337/EHS a 96/61/ES.

NAJLEPSIE DOSTUPNE TECHNOLOGIE

V IPPC sa emisné limity, technické ukazovatele a parametre zariadeni odvodzujui nielen od emisnych
limitov, tak ako ich pozname dnes, ale vychddzaji z vysledkov benchmarkingu. IPPC za tymto
ucelom zaviedol pojem najlepSia dostupna technika — BAT (Best Available Technique), t. j. BAT su
definované ako najucinnejSi a najpokrocilejsi stupeft vyvoja pouZitych technolégii a spdsobov ich
prevadzkovania, ktoré su vyvinuté v meradle umoziiujicom ich zavedenie v prisluSnom hospodarskom
odvetvi za ekonomicky a technicky prijatel'nych podmienok s ohl'adom na ndklady a prinosy, pokial
si prevadzkovatelovi zariadenia za rozumnych podmienok dostupné a zaroven su najicinnejSie v
dosahovani ochrany Zivotného prostredia ako celku [7].

BAT techniky predstavuji komplexny pristup, zamerany na vSetky turovne vyrobnej sféry.
Vychadzajic zo skutocnosti, Ze celkovy rozbor prevadzky a porovnanie s BAT predstavuje Siroky
rdmec moZznosti, zameriavame sa len na technoldégie a opatrenia smerujice k redukcii emisif
znecist'ujucich latok.

Pri zavadzani technolégii do prevddzkovych podmienok st okrem technickych faktorov, velmi
dolezité socidlne aekonomické faktory, ktoré zdvisia od konkrétnej situdcie. Akceptovanie
environmentalnych kritérii a aplikdcia pozadovanych parametrov a prvkov pri vyvoji, vyrobe a
prevadzkovani technoldgii, procese vyvoja a vyroby vyrobkov, je pravdepodobne jedind cesta k tomu,
aby technolégie prestali produkovat’ environmentdlne problémy, ktoré musia byt potom rieSené ex
post pod tlakom nasledkov §kod, ktoré zapri€inili v prostredi vratane oblasti zdravia l'udi [8].

PLNENIE POZIADAVIEK BAT V PODMIENKACH EVO
V tabulke 1 wuvedeny prehlad existujicich zariadeni, realizovanych vrdmci opatreni

na obmedzovanie emisii a zdroveil aj splnenim alebo neplnenie poZiadaviek BAT v podmienkach
EVO.
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Tab. 1 Prehlad pouzivanych opatreni na zniZenie produkcie emisii na porovnanie s BAT [6],

[9]

Opatrenia | Opatrenia .
Opatrenia na .
. . . na na PO Poziadavky
Zariadenie palivo PO PN znizZenie
ZniZenie ZniZenie T7L BAT
SO2 NOx
EVOIbl. ¢ 1a2 CU FGD SNCR EO - 2 sekcie vyhovuje
EVOIbl.¢&3ad4 | CU - - MO - 1. stupeii | nevyhovuje
EVOIbl.E.S5a6 CU AFBC AFBC EO - 3 sekcie vyhovuje
EVOIIbl¢.21a nie je . . .
2 7p potrebné LNBS nie je potrebné | vyhovuje
EVOIIDblL ¢. 23 a nie je . L .
24 7p potrebné LNBS nie je potrebné | vyhovuje
EVOIIDbl¢.25a nie je . ( .
2 7p potrebné - nie je potrebné | nevyhovuje
Poznamka k tab. 1:
FGD — mokré vidpencova vypierka LNBS — nizko emisné horaky
AFBC - atmosférické fluidné spalovanie CU - ¢&ierne uhlie

SNCR - selektivna nekatalytickd redukcia ZP — zemny plyn

Podl'a uvedenych zisteni je mozné konStatovat’, Ze vicsina zariadeni po uZ realizovanych opatreniach
predstavuje  najlepSie  dostupné  techniky, avSak podla  poznatkov  vyplyvajucich
z BREF pre velké spalovacie zariadenia a v dosledku sprisnenia emisnych limitov, je moZne
navrhnit’ d’alSie opatrenia:

EVO1

e blok ¢ 1 a 2 — vymena elektrostatickych odlu¢ovacov za modernejSie EO, pripadne za
latkové filtre, ktoré umoZnia dosiahnut’ vyssiu t¢innost’ odlicenia (az 99,95 % alebo vyssiu),
avsak je potrebné ratat’ s vy$§imi prevadzkovymi nakladmi oproti EO,

e blok ¢. 3 a 4 — tieto predstavuju najproblematickejsie bloky zdvodu, ¢o je zapriCinené
vysokymi poplatkami za velké mnoZstvo vypustanych ZL do ovzduSia a taktieZ nie s v
sulade s poZiadavkami BAT. V dosledku tejto skuto€nosti bude nutnd uplnad rekonsStrukcia
blokov podla vzoru blokov €. 5 a 6, ktoré predstavuji najlepSie dostupné techniky pouZzitel'né
v tomto pripade.

EvOo 1l

Problém predstavuji emisie NOx a CO. Podl'a poZiadaviek, sa za BAT povazuju v pripade zniZovania
produkcie NOx nizkoemisné hordky a v pripade CO je to dokonalé spalovanie, ktoré je spojené s
dobrym projektom kureniska, vyuZitim vysokovykonnej techniky monitorovania a regulécie.

Vychadzajuc z tejto skutocnosti je mozné pre jednotlivé bloky navrhniit’:
e blok ¢. 21 a 22 a blok ¢&. 23 a 24 — pouzivanie nizkoemisnych hordkov (low NOx) sa sice
povazuje za BAT, na dosiahnutie eSte nizsej produkcie NOx by bolo moZné navrhnit’ vymenu
tychto hordkov za modernejsie, predstavované hordkmi dry low NOx,
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e blok ¢ 25 a 26 - vymenu sicasnych hordkov za dry low NOx, ako v pripade
predchadzajicich blokov. Medzi dalSie alternativy, ktoré by sticasne viedli aj
k zniZeniu produkcie CO je prestavba blokov na paroplynovy cyklus.

INDIVIDUALNA REGULACIA HORAKOV

KTlicovou ulohou pri zvySovani ucinnosti spalovania a redukcii emisii znecCistujicich latok je
optimalizdcia pomeru paliva a mnoZstva vzduchu vstupujiceho do spalovacieho procesu. Doteraz
bolo mozné optimalizovat’ spalovaci proces iba na zaklade informécii ktoré z pohladu spalovania
neboli ziskavané v redlnom case, a tieZ neboli Specifické pre jednotlivé hordky. Na zdklade takto
ziskanych udajov nie je moZna cielend optimalizacia spalovania jednotlivych hordkov [4].
Automatizované riadenie hordkov otvdra novy spdsob optimalizicie spalovacieho procesu,
nedosiahnutelny klasickymi prostriedkami s globdlnym pohladom na spalovaci proces [5]. Tento
systém vychddza z on-line analyzy plamena jednotlivych hordkov, ¢im je mozné ziskat najvyssi
mozny stupenl informécii ako sd skuto¢ny pomer palivo - vzduch, zmena kvality uhlia, poloha
plamenia, znecistenie a kontrola prevadzky hordkov.

Dana problematika je predmetom diskusie a planovania, a vychiddza z principov a cielov
environmentdlnej politiky SE, a.s., aje vsulade so Zikonom o integrovanej prevencii
a kontrole znelistovania Zivotného prostredia (sdstavne zlepSovanie svojho environmentdlneho
spravania). Automatizovany systém pozostava z komponentov pre vizualizdciu spalovacieho procesu,
sledovanie a prezenticiu teploty astavu plamena pomocou spektroskopickej analyzy a
dalej z vyhodnocovacieho zariadenia, ktoré realizuje on-line vypocty pre optimalizaciu prevadzky
horékov.

Navrhované rieSenie zvySuje ucinnost” spalovacieho procesu, redukuje emisie (CO a NOy o 10%)
a zniZuje opotrebenie technoldgie.

TECHNOLOGIA DRY LOW - NOx (DLN)

V sicasnej dobe sa za najmodernejSie zariadenia spalujice zemny plyn povazuji tzv. dry low — NOx
hordky. Zakladnou charakteristikou zariadenia DLN je zmieSanie paliva a vzduchu a néisledné
spalovanie, ktoré sa uskuto¢niuje v dvoch etapach. Pri mieSani spalovacieho vzduchu a paliva pred
spalovanim sa dosahuje homogénne rozdelenie teploty a niZ§ia teplota plamenia,
¢o spdsobi nizsiu produkciu emisii NOx. Zariadenia DLN predstavuji dobre fungujice technolégie,
najma pri pouzivani zemného plynu.

PAROPLYNOVY CYKLUS (PPC)

Pre energetiku predstavuju PPC vel'mi néddejnd technoldgiu, ktord umoZziuje zdruzZend vyrobu
elektriny a tepla pri vysokej celkovej termickej ucinnosti cyklu [2]. Zakladné technologické
zariadenia tvori plynovéa turbina, kotol na odpadové teplo, zaradeny za plynovu turbinu (produkuje
paru obvykle na viacerych tlakovych drovniach) a parné turbina (obvykle protitlakové s regulovanymi
odbermi). Palivo (zemny plyn) sa spdli v spalovacej turbine, odtial’ si hortice spaliny vedené do
spalinového kotla, ktory ohrieva vodu a vyrdba paru vysokej teploty. Para prejde d’alSou, tentoraz
parnou turbinou, ktord generuje d’alSiu elektrickud energiu. Za touto turbinou sa zvysné teplo pouZije na
ohrev vody.

Pouzitim modernych plynovych turbin v PPC, je mozné dosiahnut’ vysoku d¢innost’ vyroby elektriny.
Dal§imi vyhodami s relativne nizke investi¢né naklady (15 000 — 20 000 Sk.kW-1), kritky ¢as
vystavby, nizke emisie NOx (v zdvislosti od spalovacej teploty) a spolahlivost’ prevddzky. Stucasny
vyrobny program svetovych vyrobcov (CEGELEC Alsthom, Siemens, Westinghouse a ini) umoziiuje
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optimalne navrhnit' PPC pre pracu v elektrizacnej sustave. Pri vhodnom zapojeni PPC s dodavkou
tepla pre priemyselné ucely, je mozné dosiahnut’ celkovu termicku ticinnost’ cyklu nad 80%.

ZAVER

Clanok je zamerany na zariadenia realizované v rdmci opatreni na obmedzovanie emisif a zdroven aj
splnenie pozZiadaviek BAT v podmienkach EVO. Na to, aby bolo mozné dodrZiavat’ sprisnené emisné
limity platné po 1. 1. 2008 v podmienkach EVO a zdroven vyhoviet poZiadavkdim BAT, boli
zrealizované opatrenia.
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