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PRISTUPY K RECYKLACII AUTOVRAKOV NA SLOVENSKU
FRANTISEK SOMRAKY - KATARINA LUKACOVA

APPROACHES TO SCRAP CARS RECYCLING IN SLOVAKIA

ABSTRAKT

Autori prezentujui sposob recyklacny manazment autovrakov a projekt recyklacnej linky pre autovraky
v Specifickych podmienkach slovenskej transformujiicej sa ekonomiky. Akcent je ddvany struktiire
recyklacnych podnikov a ich kliicovym pracovnym miestam. Navrhnuté rieSenie spadd pod europsku
legislativu, je kapacitne podloZené ekonomickym zhodnotenim a respektuje zdsady najlepSej dostupnej
techniky.

KUlicové slovd: recykldcia, recyklacny manaZment, recyklacnd linka, autovraky

ABSTRACT

Authors present concept of scrap cars recycling management and project of the disassembly-recycling
line for scrap cars in specific conditions of Slovak transforming economy. Accent is putt on structure
of recycling enterprises and their key workstations project. Suggested solution considers European
legislation, is capacitive substantiated economically evaluated and respects principles of the best
available technique.

Key words: recykling, recycling management, disassembly-recycling line, scrap cars

UVOD

Neustdle vzrastajice environmentidlne uvedomenie v  spolo¢nosti, environmentilne
podmieniovanie rozhodnuti pri obchodovani na trhoch a v neposlednom rade Siroko reStriktivna
politika ochrany Zivotného prostredia prispeli k tomu, Ze environmentidlne aspekty sa stali
manaZérskou tlohou urcujicou budicnost’. Dotyka sa to v prvom rade priemyselnych podnikov, ktoré
st vo vieobecnosti povaZované za zdroj mnohych stasnych problémov v ZP. Jeden z vaznych
zdrojov narastajticich problémov je automobilovy priemysel. V prvom rade vyuZivanie automobilov
v rasticej doprave a v druhom rade priemyselnd vyroba automobilov a ich komponentov, ktora
vyCerpdva viaceré obmedzené zdroje. V tejto suvislosti vznikd otdzka opdtovného vyuZitia
opotrebovanych automobilov.

Transforma¢ny proces na Slovensku na jednej strane umoZnil prilev velkého mnoZstva
vacSinou uz ojazdenych automobilov a zdroven na druhej strane poZiadavka vstupu do Eurdpskej tnie
vyvolala potrebu novej legislativnej Upravy v oblasti ich recyklécie.

Aby sa mohli materidly pouZité v konstrukcii automobilov znovu vyuZit' a nespdsobovali horu
odpadu, ktord znamena nielen zna¢né zat'aZenie Zivotného prostredia, ale aj stratu cennych druhotnych
surovin (guma, umelé hmoty, sklo, atd.), si potrebné vhodné techniky demontdZe a upravy
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autovrakov, resp. systémova koncepcia recyklacie so zretelom na environmentdlne a ekonomické
aspekty [5] [6] [7].

SUCASNE PRISTUPY K RECYKLACII AUTOVRAKOV VO SVETE

V poslednych rokoch sa vyhranili vo vztahu k spracovaniu autovrakov tri pristupy:
e selektivna demontdZ (znovupouZzitie neposkodenych dielov a suciastok)
®  iplnd demontdZ (recyklacia materidlov)
®  Srédrovanie (rozdrobenie autovraku a nasledna separacia materidlov)

Novsie autovraky* cca do 6 rokov, u ktorych je predpoklad vysokého poctu neposkodenych
dielov a sidciastok st vrecyklaénom zdvode demontované a znehodnotené (nemecky pristup —
selektivna demontaz).

StarSie vraky je mozZné demontovat, triedit na kompatibilné materidlové druhy a tie
zneSkodnovat, ¢i recyklovat. Z vraku sa odstrdnia vSetky materidly okrem plechov s cielom
eliminovania odpadu pri dodavke Srotu (francizsky pristup — Gplnd demontaz).

Americky pristup preferuje pre starSie autovraky ich rozdrobenie v drvici. Odpad z drvica
vSak predstavuje nesdrodd zmes materidlu, ktord pri zneSkodiovani (sklddkovanie, spalovanie)
zatazuje ZP. Na kazdy autovrak pripadd cca 750 kg kovu, ktory je mozné vyuZit ako surovinu
v oceliarskom priemysle. Ostatné materidly (tab. 1), asi 350 kg na automobil, tvoria v rozdrvene;j
podobe Sredrovy odpad. Tato zmes je tvorena z vel'mi malych gumenych, umelohmotnych, textilnych,
sklenenych a lakovych castic, ktoré si zmieSané s kovovym prachom, olejmi, mazivami a cestnymi
necistotami. Jednd sa o nebezpecny odpad, ktory sa d4 len tazko spracovat’ a pritom vel'mi a zbyto¢ne
zatazuje ZP.

Tab. 1 Konstrukéné materidly automobilov vhodné pre recyklaciu - kvantifikacia

Kovy (ocel’, v mensej miere liatina)
Nezelezné kovy (najmaé hlinik)
Plasty (najpouZivanejsi polypropylén)

Guma (tesnenia,...)

Textil a hadice zvukovo izolacné hmoty

Sklo (biele, menej farebné)

Farby, laky a tmely

Prevadzkové kvapaliny

Ostatné (azbestové obloZenia, cestné necistoty,...)
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Obr. 1 Produkcia vozidiel vo svete od roku 1996 do roku 2007 (rok 2010 odhad)

LEGISLATIVA UPRAVUJUCA NAKLADANIE S AUTOVRAKMI

v

Zakon ¢&. 223/2001 Z.z. o odpadoch sa povaZuje za najvicsi legislativny projekt v historii
Ministerstva Zivotného prostredia. Odpad podl'a zdkona bol zatriedeny do desiatich sektorov. Jednou
kategériou odpadu su staré vozidla.

NaSa legislativa do prijatia tohoto zdkona jednozna¢ne nedeklarovala kedy sa staré
opotrebované vozidlo stdva odpadom. Stuviselo to s tym, Ze sme nemali vybudovany spracovatel'sky
priemysel, ktory by zhodnocoval staré vozidla ako odpad, tzn. zaoberal sa rozoberanim vozidla, jeho
triedenim na pouZité diely, na diely vhodné na recyklovanie a na tie, ktoré sa uz nedaji zhodnotit’ a
treba ich uloZit’ na skladku.

Recyklaény fond bol zriadeny Zakonom o odpadoch €. 223/2001, §55, ktory vstupil do
ucinnosti 1. jila 2001, ako nestatny tcelovy fond. Od 1. janudra 2002 je povinnostou dovozcov a
vyrobcov odvadzat’ na jeho dcet finan¢né prostriedky za komodity stanovené zakonom.

KONCEPT RECYKLACNE]J LINKY AUTOVRAKOV PRE PODMIENKY SR

Pristup selektivnej demontdZe pre znovupouZitie nepoSkodenych suciastok a dielcov
automobilov vyZzadujuicich prevazne “novSie autovraky”, vychddzajic zo skladby vozového parku na
Slovensku a skuto€nosti, Ze Zivotnost’ automobilu je tu umelo 2 a7z 3 krit vyssia ako v ekonomicky
vyspelych krajindch, zrejme nie je aktudlny. Podobne je moZzné spochybnit’ aj pristup Sredrovania
(mimochodom tak ¢inia aj v SRN) a uplnej demotize pre materidlovi recykldciu z titulu
nevybudovaného trhu, systému zberu a spracovania recyklantov.

Pre podmienky Slovenska sa ukazuje ako optimdlna pre blizku budicnost’” kombindcia
pristupu selektivnej a uplnej demontdZe pre vybudované recyklacne okruhy materidlov (kovy, sklo).
Automobil teda musi byt udplne demontovany, nepoSkodené dielce a suciastky (po pripadnej
regenerdcii) znovu pouZité, separované materidly uplatnené na trhu ako suroviny a Sredrovy odpad
minimalizovany. Prinosy z takéhoto rie$enia st dvojaké — pre podnikatel'ov a aj pre ZP.
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Linka zahffia 7 pracovnych stanic, ktoré si vzdy obsadené dvoma pracovnikmi. Stcast'ou
kazdej pracovnej stanice je ucelové naradie pre jednotlivé pracovné Cinnosti. Sucastou linky su 4
cakacie stanice sliZiace ako vyrovnavacie zasobniky.

KaZzda pracovnd stanica je urcend na ziskavanie Specifického materidlu. Autovrak je krok po
kroku v priebeznom transportno-dopravnom systéme najefektivnejSim postupom demontovany.

VSetky demontované suciastky resp. materidly su zbierané v oddelenych kontajneroch
umiestnenych pozdiz linky. Systém je pruzny a vyuZivatelny pre rozne znacky automobilov
s okamzitym prechodom z jednej na ind znacku. Na obr. 1. je zndzorneny princip demontdznej linky.

Na 1. stanici sa vzhladom na nebezpetné odpady, ktoré sa v dovaZanych autovrakoch
nachddzaji, vykond odkvapalnenie vozidla na Specidlnej rampe, ktord je opatrend pohyblivymi
zbernymi Zl'abmi a separdtnymi nadrzami pre vSetky druhy kvapalin. Po odvéazeni a odkvapalneni
vozidla na Specidlnej rampe sa autovrak pomocou kladkostroja, ktory je umiestneny na macke
s uchytdvacim pripravkom podvihne z dovdZajiceho vozidla. Auto sa napevno osadi na dopravny
vozik dopravného systému, ktory umoznuje plynuly transport autovraku medzi vSetkymi pracovnymi
stanicami. Tuto pracu prevadza obsluha vysokozdvizného vozika.

Na 2. stanici sa odstrania dvere, kapota motora, kapota kufra, aby sa vnitro vozidla stalo
dokonale pristupnym. Sicasne sa demontuju aj svetlomety a spitné zrkadld. Pokial’ su jednotlivé
demontované sucasti funkéné, nepoSkodené, prevezi sa do skladu kde sa zhromazd'uji podla
jednotlivych typov a su urcené k odpredaju. Poskodené sucasti, ktoré sa nedajui odpredat’ sa rozoberd
na jednotlivé materidlové zlozky a budi umiestnené do oznacenych kontajnerov. Odstrania sa predné
a zadné sklé, pripadne aj bo¢né skla, ktoré su osadené napevno. ZhromaZdia sa gumové tesnenia okien
a odstrania sa vonkajsie diely a ndrazniky z plastov.

Na 3. stanici sa z autovraku odstrania sedadla a pokial’ si neposkodené, prevezi sa do skladu.
Z poskodenych sedadiel sa odstrdni penovd guma a potom sa odstrdnia ich kovové Casti. Na stanici
budd tieZ umiestnené kontajnery pre jednotlivé materidlové zlozky.

Na 4. stanici sa demontuje pristrojovd doska a podla jej typu sa znej odstrania jednotlivé
pristroje, skld, kdblovanie atd’. Odstrdni sa tieZ obloZenie podlahy a strechy, ako i ostatné vnitorné
obloZenia. Tato prica je realizovana dvoj¢lennou obsluhou.

Na 5. stanici je vrak pripraveny na odber tazkych dielov, ako je motor, prevodovka, ndpravy
atd’. Za tymto ucelom je na tejto stanici namontované otacacie zariadenie, ktoré vrak oto¢i o 180°,
takZe pracovnici, ktori sa nachddzaji na obidvoch stranich auta maji spodnd stranu dokonale
pristupnd a méZu uvolnit’ vSetky upeviiovacie body.

Na 6. stanici sa uvolnia tlmice kmitov, ¢im je umoZnené oddelit’ od karosérie tie tazké Casti,
ktoré sa uvolfiujd v smere otdcania. Kladkostroj s uchytdvacim zariadenim, ktory je na tejto stanici
nainStalovany podvihne karosériu smerom hore a tazké Casti ostand leZat na transportnom systéme.
Z miesta sa odstrania pomocou oto¢ného Zeriavu.

Na 7. stanici sa odstrdnia ostdvajuce diely, ako je kdblovanie, kirenie, chladi¢ a Casti

z motorového priestoru. Tu sa prevddza aj zdvere¢nd kontrola uplnej priemyselnej demontédze. Tuto
kontrolu vykona obsluha tejto stanice prv, ako zlisuje karosériu.
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Pohyb autovraku po demontaznej linke Cast’ 1 Schéma ¢.1
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Legenda: a) kontajnery na odpad, b) dopravny pas, ¢) chapadlo na presun auta na dopravné zariadenie
Pohyb autovraku po demontaznej linke Cast’ 1 Schéma ¢.1

Obr. 2. Pohyb autovraku po demontédznej linke

VYUZITIE NIEKTORYCH JEDNOTLIVYCH KOMODIT RECYKLOVANEHO
AUTOVRAKU

Pre sprdvne pochopenie technolégie tpravy a spracovania odpadov pri recyklacii automobilov
po ich doziti a sprivnom hospodareni s odpadom pri vyrobe komponentov, treba poznat' zdkladné
udaje o materidloch, ich vyrobe a vlastnostiach. Asi 3% hmotnosti automobilu tvoria kovy a neZelezné
kovy, zbytok tvoria plasty (termoplasty, reaktoplasty), guma, sklo a niterové hmoty.

V suicasnosti je v systéme recykldcie autovrakov hlavnym problémom vyuZitie aj tychto
komodit.

Plasty

Plasty, ktoré sa ziskavaji z opotrebovanych vozidiel sa daji vyuZit' ako druhotnd surovina,
stavebny materidl alebo energetickou cestou. Otdzkou je, ktord ztroch spdsobov je ekologicky
najefektivnejSia. Z hladiska uspornosti je najvyhodnejSie, ak vramci recyklacie plastu zneho
vyrobime priamo druhu siciastku. Nevyhodou tohto rieSenia je zhorSenie pdvodnych vlastnosti
recyklovaného plastového materidlu vplyvom znecistenia a mieSania. Preto sa napriklad z plastu, ktory
sa pouzival na ndrazniky vozidiel po recyklacii vyrdbaju suciastky, ktoré sd kvalitou podradené,
napriklad ozdobné puklice.

VyuzZitie ako druhotnd surovina sa deje pod vplyvom tepla a rozpistadla, ked” sa polyméry
plastov rozkladaji na petrochemické suroviny, ktoré sa potom vyuZziji na vyrobu plastovych surovin.

Efektivita energetického vyuZzitia plastov, teda spalovanie v spalovniach zavisi na efektivite
vyuZitia vyprodukovaného tepla, napriklad, ¢i ide o vyuZivanie tepla kontinudlne alebo sezénne.

Opotrebované pneumatiky
Ojazdené pneumatiky predstavuji vyznamny zdroj druhotnych surovin. Pri ich likvid4cii
drvenim mozZno ziskat' ocel’ (10 %), polyamidové kordy (34 %) a gumeni drvinu (56 %). Drvinu po
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chemickej alebo termomechanickej dprave moZzno vyuZit na vyrobu technickej gumy alebo ako
pridavok do zmesi na vyrobu gumenych podlahovych krytin.

VyuZitim 1 t druhotnych surovin ziskanych spracovanim gumového odpadu pre vyrobu
gumovych vyrobkov v porovnani s vyrobou z prvotnych prirodnych zdrojov sa uSetria 2 t ropy vo
forme suroviny i energie. Guma z pneumatik obsahuje 50-80 % kaucuku a zvySok tvoria prevazne
sadze. Gumovy odpad sa mdZe vyuzit aj energeticky ako pridavné palivo.

Ekonomicky prinos pri energetickom vyuZiti gumového odpadu je vSak mensi ako pri
materidlovom vyuziti.

Podstatou technologického procesu recyklécie opotrebovanych pneumatik je postupné drvenie
odpadu, mechanickd, magnetickd a pneumatickd separdcia produktov. V postupe sa nevyuZivaju
Ziadne chemické procesy a nevznikaji emisie. VSetky produkty a medzi produkty moZzno vyuzit. Z
toho hl'adiska je technologicky proces ekologicky ¢isty a bezodpadovy.

Hlavnym produktom su:

® gumovy granulit,
® gumovy prasok,
e posekany ocelovy kord a podrveny textil.

Systém spracovania automobilov po ich doZiti

Znazornenie systému spracovania a materidlového vyuZitia automobilov po ich doZiti je na
(obr. 2). Systém je zaloZeny na individudlnom alebo na organizovanom zvoze autovrakov od
majitelov do recyklaéného zavodu, kde sa jednotlivé komponenty a suciastky pouZitim vhodnej
recyklacnej technolégie vhodne zhodnotia. Zvoz by mal byt realizovany podl'a spddovych oblasti, kde
su umiestnené recykla¢né zdvody.
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V poslednej dobe sa rozvinula cestna doprava, ktora sice skratila vzdialenosti a Cas, prispela k
vzrastu Zivotnej urovne, pohodliu, ale zaroven prispela nemalou mierou k zvySeniu negativnych
vplyvov na ZP. Medzi ne patri vyroba, uZivanie a v nemalej miere aj poslednd fiza Zivotného cyklu
automobilu — spracovanie po doziti. Tento zdroj druhotnych surovin je v mnohych krajinach
nedostato¢ne vyuZity.

Vyhladovo by sa mali druhotné suroviny stat’ hlavnym materidlovym zdrojom pre
priemyselnd vyrobu. Automobily, vzhl'adom na ich Struktiru, si vyrdbané z hodnotnych materidlov,
ktoré méZeme po urcitom spracovani pouZit’ ako sekundarne zdroje a zaroven Setrit’ hodnotné prirodné
zdroje. Vytvara sa tak motivacia majitel'ov dut prispiet’ k rozumnému nakladaniu s automobilmi po ich
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dosldZeni. Ich disciplinovanost’ a zodpovedny pristup pri likvidicii nepojazdného automobilu ma
velky ekonomicky a environmentdlny vyznam.

Cldnok vznikol ako sicast rieSenia grantového projektu VEGA 1/1112/04 a
grantového projektu VEGA 1/0418/03.
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