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SAFE HANDLING WITH DANGEROUS SUBSTANCES

ABSTRAKT

.....

.....

sposobov. Dostatocné mnoZstvo potrebnych informdcii pre bezpecnii vyrobu, manipuldciu a prepravu
chemickych ldtok a pripravkov vytvdra predpoklady pre zniZenie nebezpecenstva vzniku havdrie a jej
dopadu na zdravie cloveka a Zivotné prostredie.

KPlicové slovd: nebezpecné ldtky, odpad, vlastnosti, bezpecnost

ABSTRAKT

The industry is used permanently the bigger assortment of substance and is introduced of new produce
process or haulage storage systems, witch if no respect to authorized safety criterion to exit a higher
risk and bigger extent of accident than in classic producing and manipulating ways. Adequate volume
of necessary information for safety produce, manipulate and transport of chemical substance and
preparations generating precondition for reduce hazard of accident and impact for public health and
environment.

Key words: Dangerous substance, waste material, properties, safety

Uvod

Predmetom zdkona 163/2002 Z. z. o chemickych ldtkach a pripravkoch je ustanovenie
podmienok oznamovania, klasifikacie, testovania, oznacovania, balenia, dovozu a vyvozu chemickych
latok a chemickych pripravkov z hladiska ochrany Zivota a zdravia I'udi a Zivotného prostredia pri
vol'nom pohybe chemickych latok a chemickych pripravkov, prava a povinnosti podnikatel'a, ako aj
pdsobnost’ organov §tatnej spravy, kontrolu a dohl'ad nad dodrZiavanim tohto zdkona.

Nebezpecné chemické latky a pripravky
Podl'a zdkona 163/2002 Z. z. o chemickych latkach a pripravkoch sa rozumie:
¢ Chemickou latkou chemicky prvok alebo zlic¢enina chemickych prvkov v prirodnom stave
alebo ziskané akymkol'vek vyrobnym postupom vritane akychkol'vek pridavkov potrebnych
na udrZanie jej stability anecistdt vzniknutych pocas vyrobného procesu s vynimkou
rozpustadiel, ktoré mdzu byt oddelené bez ovplyvnenia stability chemickej latky alebo bez
zmeny jej zloZenia.
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Chemickym pripravkom zmes alebo roztok skladajici sa zdvoch alebo viacerych
chemickych latok.

Rozdiel medzi chemickou latkou a pripravkom je na obr. 1.

Nebezpecné chemické latky a nebezpecné chemické pripravky pre I'udi sd nasledujice
latky: velmi jedovaté latky a pripravky, drazdivé latky a pripravky, senzibilizujice latky
a pripravky, karcinogénne latky a pripravky, mutagénne latky a pripravky, latky a pripravky
poskodzujice reprodukciu, ktoré moézZu sposobit’ smrt’, kratkodobé, dlhotrvajice alebo
opakujuce sa poSkodenie zdravia, ak su vdychované, poZité alebo absorbované pokozkou.
Nebezpecéné chemické latky a nebezpecné chemické pripravky pre Zivotné prostredie su
latky a pripravky, ktoré mdZu predstavovat’ okamZité alebo neskorSie nebezpecenstvo pre
jednu zloZku alebo viac zloZiek Zivotného prostredia, ak sa dostani do Zivotného prostredia

Oznacenie nebezpecnosti latok je v tabulke 4.

CHEMICKA LATKA CHEMICKY PRIPRAVOK
PRVKY Na, Fe, He ZMES FRAKCII
ZLUCENINY Na,So4, C¢HsCH; PRACIE PRASKY
ZMESY kyseliny fosfore¢né, CISTIACE
(IZOMEROV) sodné soli PROSTRIEDKY

)LATKX dolomit, kaolin, = y
PRIRODNEHO extrakt NATEROVE HMOTY
POVODU
ROPNE destility Gom) AUTOMOBILOVE
estilaty (ropné), OLEJE
FRAKCIE primarne , str. frakcie J

Obr. 1 Rozdiel medzi chdpanim chemickej ldtky a chemického pripravku

Tabulka 4 Nebezpecné chemické ldtky a nebezpecné chemické pripravky so skratkami pre jednotlivé

kategorie nebezpecenstva

Vybusné E Latky a pripravky, ktoré mdzu reagovat’ exotermicky aj bez

pristupu atmosferického kyslika, pricom rychlo vyvijajd plyny a
pri definovanych testovacich podmienkach dochadza k detondcii
a prudkému zhoreniu alebo pri zahriati v ¢iasto¢ne uzatvorenom
priestore vybuchujd,

Oxidujice (0) Latky a pripravky, ktoré podliehaji silnym exotermickym
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reakcidm v styku s inymi, najmé horlavymi latkami.

Latky a pripravky, ktoré maji v kvapalnom stave teplotu
vzplanutia niZSiu ako 0 °C a teplotu varu nizZsiu ako 35 °C a v
plynnom stave v styku so vzduchom pri normalnej (izbovej)
teplote a normalnom (atmosférickom) tlaku su zdpalné.

Latky a pripravky, ktoré: a) sa moZu samovolne zahrievat’ a
potom vznietit' pri styku so vzduchom za normadlnej (izbovej)
teploty a normdlneho (atmosférického) tlaku a bez privodu
energie, b) sa mozu v tuhom stave I'ahko vznietit’ po kratkom
kontakte so zdpalnym zdrojom a po odstrdneni zdpalného zdroja
d’alej horia alebo dymia.

Latky a pripravky, ktoré uZ vo velmi malych mnoZstvich
zapric¢inuju smrt’ alebo akiitne alebo chronické poskodenie
zdravia, ak st vdychované, pozité alebo vstrebané pokoZzkou
alebo sliznicou.

Latky a pripravky, ktoré v malych mnoZstvach spdsobuju smrt
alebo akitne alebo chronické poSkodenie zdravia ak su
vdychované, poZité alebo vstrebané pokoZkou alebo sliznicou.
Latky a pripravky, ktoré mozu sposobit’ smrt’ alebo akitne alebo
chronické poskodenie zdravia, ak si vdychované, poZité alebo
vstrebané pokoZzkou alebo sliznicou.
Latky a pripravky, ktoré tazko poskodzuji tkanivd, ak s nimi
pridu do priameho styku.

Latky a pripravky, ktoré pri kratkodobom, dlhodobom alebo
opakovanom styku s pokozkou alebo so sliznicami moéZu
spdsobit’ ich zapalové zmeny.

Latky a pripravky, ktoré pri vdychovani alebo poZiti alebo pri
vstrebani pokozkou moéZu vyvolat rakovinu alebo zvysit jej
vyskyt.
Létky a pripravky, ktoré mozu pri vdychovani, poZiti alebo pri
vstrebani pokoZkou vyvolat' alebo zvysit' vyskyt genetickych
poskodeni.

Latky a pripravky, ktoré mozu vyvolat alebo zvysit' vyskyt
nedediénych nepriaznivych tc¢inkov na potomstvo alebo
poskodenie muZskych alebo Zenskych rozmnoZovacich funkcii
alebo schopnosti reprodukcie.

Latky ktoré sa vyznacuju okamZitym alebo néslednym vplyvom

na jednu alebo viac zloZiek Zivotného prostredia

Podl'a zdkona ¢. 163/2001 o chemickych latkach a pripravkoch hodnotenie rizik existujicich
chemickych l4tok na Zivot a na zdravie l'udi a na Zivotné prostredie je stibor ¢innosti, ktoré vykonava
centrum v spolupréci s ministerstvom Zivotného prostredia.
Vramci hodnotenia rizik sa zistuje identifikdcia nebezpelenstva, vztah davky k odozve alebo
koncentricie k G¢inku, expozicia, charakterizicia rizika, kde:

e Pre identifikiciu nebezpefenstva chemickych faktorov si vyznamné fyzikélne,
toxikologické a fyzikdlno—chemické vlastnosti latok pouzivanych pri laboratérnej Cinnosti

a vo vyrobnom procese. Definicia najvyznamnejsich z nich je v tabulke 5.
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Tabulka 5 Fyzikdlno-chemické vlastnosti kvapalnych ldtok

Teplota, pri ktorej latka dosahuje tlaku nasytenych par, ktory
Teplota varu je rovny tlaku okolitého prostredia. Preto je nutné udavat
teplotu varu spolu s tidajom tlaku, bezné tidaje sa obycajne
vztahujui na atmosféricky tlak cca 100 kPa.
Najnizsia teplota, pri ktorej sa za presne definovanych
podmienok skisky vytvori nad hladinou také mnoZstvo pér, Ze
ich zmes so vzduchom pribliZzenim plamena vzplanie a ihned’
zhasne.
Najnizsia teplota horiceho povrchu, pri ktorej sa optimdlna
zmes plynov alebo pdr danej so vzduchom na predpisanom
zariadeni pri predpisanom pracovnom postupe vznieti.
NajnizSia teplota horlaviny, pri ktorej sa v uzatvorenom
priestore zahrievanim kvapaliny a za predpisanych podmienok
vytvori také mnoZstvo pdr, Ze sa v zmesi so vzduchom po
vybusnosti iniciécii /iskrou/ moZze §irit’ plamen.

Teplota vzplanutia

Teplota vznietenia

Dolna teplotna hranica

Najvyssia teplota horlaviny, pri ktorej sa v uzatvorenom
priestore zahrievanim kvapaliny a za predpisanych podmienok
vytvori také mnoZstvo pdr, Ze sa v zmesi so vzduchom po
vybusnosti inicidcii /iskrou, plamenom/ eSte moze $irit’ plamen. Ked’ sa
zvysi teplota nad tito medzu vytvori sa zmes neschopnd
iniciacie.
Pojem, ktory bol zavedeny, pretoZze v praxi pri horeni
nedochddza obvykle k ochladeniu splodin tak, aby vodnd para
skondenzovala, t.j. neuvol'ni sa kondenzacné mnoZstvo vody.
Vyhrevnost’ Vyhrevnost' je teda rovnd spalovaciemu teplu, ktoré je
znizené o kondenza¢né teplo vody, vyskytujice sa
v splodindch horenia.
Najnizsi obsah kyslika v zmesi horlavina — kyslik — inertna
latka, pri ktorom eSte dochddza k horeniu. Kriticky obsah
kyslika je zavisly na teplote, druhu inertnej latky a tlaku.
Zmesi alebo roztoky mnohych ldtok dosahuji teplotu varu
a destiluju v ur¢itom pdsme teplot, ktoré nazyvame destilacné
rozpitie. Obvykle, nie vSak vZdy, destiluji najskor latky
s najniZSou teplotou varu a postupne litky s vySSou teplotou
varu.

Horna teplotna hranica

Limitny obsah kyslika

Destila¢né rozpiitie

¢ Davka je vyjadrenim mnoZstva latky, ktord skuto¢ne do organizmu vstuipila. Zavisi nielen na
koncentricii, ale aj na druhu latky, jej fyzikdlno-chemickych vlastnostiach, dobe expozicie,
ceste vstupu, na telesnej aktivite jedinca, jeho hmotnosti, povrchu tela, pohlavi atd.
Schematicky je vztah medzi ddvkou a hibkou toxického t¢inku znazorneny na obrazku 2.
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Davka letalna

’ A

—> Davka toxicka stredna LDsy Toxicka Sirka

— Davka minimalne toxicka

Davka minimalne tolerovatel’na

Davka indiferntna

Obr. 2 Klasifikdcia ddavok toxickych ldatok

¢ Davka indiferentna je také mnoZstvo jedu, ktoré vdaka funkénému detoxika¢nému systému
v organizme nevyvold Ziadnu funkénd alebo morfologickd zmenu.

e Davka maximalne tolerovatel’na je také mnoZstvo jedu, ktoré organizmus je schopny
svojimi fyziologickymi funkciami (napr. detoxikdcia, elimindcia) zneSkodnit’ natolko, Ze
neddjde k funkénym alebo morfologickym zmenam patologického charakteru.

e Davka miniméalne toxicka v tom pripade obranné mechanizmy organizmu uZ nie su schopné
kvantitativne i kvalitativne inaktivovat’ celd prijatd davku, ale len jej urcity podiel. Vicsia
Cast’ prijatel'nej toxickej latky je eSte inaktivovand a Cast’ prijatého jedu nepodliehajiiceho uz
inaktivaénym procesom sa prejavi toxickym efektom, hoci v tomto pripade eSte minimalneho
rozsahu.

e Davka toxicka ked’ je jed prijaty v hodnotich, ktoré sd v oblasti davok toxickych, potom uZ
kompenza¢né a detoxikacné mechanizmy si kvantitativne i kvalitativne nakolko
nepostacujice, Ze jed sa v plnej Sirke prejavi svojim toxickym tuc€inkom. U postihnutého
organizmu ddjde krozvoju intoxikdcie, pri ktorej dochddza kreverzibilnym alebo
ireverzibilnym poruchdm niektorych fyziologickych funkcii, ktoré uZz byvaji sprevddzané
patomorfologickymi zmenami na orgdnoch a tkanivich a z nich odvodenymi zmenami funkcii
a ¢innosti zasiahnutého organizmu.

e Davka letialna ak davka dosiahne hodnoty davky letdlnej, vzniknuté poskodenie morfologické
a funk¢éné su tak zdvazné, Ze organizmus nie je schopny Celit’ a nastava smrt’. Letdlna davka je
také mnoZstvo jedu alebo Skodliviny, ktoré sposobi smrt’ urcitému poctu pokusnych zvierat,
pri aplikécii za presne ur¢enych podmienok.

Expozicia je vystavenie organizmu pdsobeniu chemického faktora. Expozicia mad rozmer
davkovy. Uroven expozicie je vyjadrena bud’ ddvkou, ktori organizmus ziskava alebo koncentraciu,
v ktorej sa organizmus pohybuje (napr. Skodliviny vo vodéach a expozicia vodnych organizmov, alebo
v ovzdus$i pri inhala¢nej epozicii).

Velkost ucinku, ucinnost, zdvisi na expozicii, tj. na poOsobiacej koncentricii a Casu
pdsobenia. Uinnost’ je funkciou davky alebo koncentricie a ¢asu. Tato funkcia v§ak mdze byt pre
rozne Ucinky roézna a dost’ zlozitd. Zakladnou koncepciou toxikolégie je predpoklad zavislosti medzi
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davkou a odpoved’ou organizmu pri expozicii Skodlivej latky alebo jedu. Je vSeobecne zname, Ze po

.....

prekro&en{ uréitych kritickych hodnét sa zvi¢iuje. Uginok je ovel’a viac zdvisly od koncentricie neZ na
déavke.

Hodnotenie expozicie je proces merania, alebo definovania velkosti, frekvencie alebo trvania
pOsobenia latky na Studované objekty — zvieratd alebo ¢loveka. Vystupom je numericky odhad, ktory
sa pouZil v charakterizécii rizika pre jeho kvantifikdciu. Expozicia jedincov alebo celych populdcii
prebieha stykom s niekol'kymi (vzduch, potrava, krmivo, voda), preto pri hodnoteni expozicie sd vel'mi
dodlezité udaje o rozsahu expozicii

Charakterizaciou rizika je odhad vyskytu azdvaznosti nepriaznivych u¢inkov chemicke;j
latky na Zivot a zdravie l'udi ana Zivotné prostredie ndsledkom skutocnej alebo predpokladanej
expozicie chemickej latky a méze zahfnat’ odhad rizika, napriklad kvantifikdciu pravdepodobnosti

ZAVER
Vysledkom hodnotenia rizik novych chemickych latok je prijatie jedného tychto zaverov:

e podla doteraz existujicich dostupnych tdajov nova chemicka latka nepredstavuje riziko a nie
je potrebné vykonat’ Ziadne opatrenia, ak nebudu k dispozicii d’alSie tdaje,

e nova chemick4 litka predstavuje riziko a centrum pri prerokovani s MZ SR alebo MZP SR
urci, aké dodatkové informdcie su potrebné na opakované hodnotenie rizika. Dodatkové
informdcie sa vyZaduju aZ po dosiahnuti mnoZstiev novej chemickej latky uvedenej na trh,
nova chemicka latka predstavuje riziko a d’alSie dodatkové informécie treba zabezpecit,

e nova chemicka litka predstavuje riziko a MZ alebo MZP ihned’ prijima opatrenia na zniZenie

rizika.
ADRESA AUTOROV
doc. Ing. Ivana Turekova, PhD., Slovenskd technickd univerzita v Bratislave,

Materidlovotechnologicka fakulta Trnava, Ustav bezpecnostného a environmentalneho inZinierstva,
Botanicka 49, 917 01 Trnava, Slovensk4 republika, e-mail: >ivana.turekova@stuba.sk<

prof. Ing. Karol Balog, PhD.,  Slovenskd technickd univerzita v Bratislave,
Materidlovotechnologicka fakulta Trnava, Ustav bezpecnostného a environmentdlneho inZinierstva,
Botanicka 49, 917 01 Trnava, Slovensk4 republika, e-mail: >karol.balog@stuba.sk<

Mgr. Renata gantavé, Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Materidlovotechnologickd fakulta
Trnava, Ustav bezpe¢nostného a environmentdlneho inZinierstva, Botanickd 49, 917 01 Trnava,
Slovenska republika

Ing. Martin Duchoii, Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Materidlovotechnologicka fakulta

Trnava, Ustav bezpecnostného a environmentdlneho inZinierstva, Botanickd 49, 917 01 Trnava,
Slovenska republika

RECENZENT

doc. Ing. Viktor Wittlinger, PhD., Slovenskd technickd univerzita v Bratislave,
Materialovotechnologicka fakulta Trnava, Botanicka 49, 917 01 Trnava, Slovenska republika, e-mail:
>vikwit@zoznam.sk<

533



