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USAGE OF GEOINFORMATION TECHNOLOGIES IN FOOD QUALITY AND SAFETY

ABSTRAKT

PredloZeny prispevok sa zaoberd geoinformacnymi technoldgiami, ako efektivnym ndstrojom
zabezpecCovania kvality a bezpecnosti potravin. Aplikdcia geoinformacnych technoldgii je v prispevku
prakticky demonstrovand na konkrétnej prevddzke, kde sa GIS vyuZiva pri ochrane potravin pred
skodcami.

Klucové slova: geoinformacné technoldgie, potravinovd bezpecnost, indikdtori, Skodcovia.

ABSTRACT

Submitted paper deals with geoinformation technologies, as an effective tool for food quality and
safety. Application of geoinformation technologies is in paper practically demonstrated in specific
working place, where GIS is used in food protection from pests.
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GEOINFORMACNE TECHNOLOGIE

Geoinformacné technoldgie su v sucasnosti Siroko uplatfiovanym nastrojom, ktory ulahcuje pracu
manazérom aj vykonnym pracovnikom v najréznejSich sférach podnikania, vyroby ¢i priemyslu.
Geoinformacné systémy (GIS) nie sU pre bezné podniky primarnym predmetom podnikatelskej
¢innosti, ale vo vyraznej miere prispievaju k optimalizacii realizovanych cinnosti, efektivnemu
vyuZivaniu zdrojov (materidlnych a fudskych) a umoznuju efektivnu kontrolu. Tymto sp6sobom je GIS
pouzitelny prakticky vsade, redlne sa dnes uz vyuziva napr. v:

- ochrane a tvorbe Zivotného prostredia (sledovanie Sirenia sa polutantov v priestore — vzduch
/ voda / podloZie, modelovanie dynamickych procesov — erdzno-denudacné,, rozlozenie
stabilizacnych a rusSivych elementov v priestore ekosystému, navrh environmentalnych
opatreni a pod.),

- business analyzach (pokrytie oblasti sluzbami — bankomaty, obchody... , analyzy dostupnosti,
optimalizacia tras a transportu — obchodny cestujuci a pod.),

- demografii (Statistické analyzy, obyvatelstvo a pod.),

- lesnictve (geodézia, planovanie hospodarskych Uprav lesa, tazba, identifikdcia porastom
metddami dialkového prieskumu Zeme,

- meradstve (spracovanie Udajov z merani, import / export, vykreslenie map z merani 2D / 3D,
GPS, spracovanie fotogrametrickym merani — topografické mapovanie, digitdlne modely
terénu a pod.),

- banictve (2D / 3D merania a modelovania povrchov a priestorov, prieskumy metédami DPZ
a pod.),

- modelovani prirodnych (povodne, 3D modely reliéfu, Sirenie sa emisii, 4D modelovanie,
horninové podloZie apod.) asocio-ekonomickych fenoménov (obyvatelstvo, dopravna
dostupnost, zneclistenie — emisie a pod.),

- doprave (sietové analyzy, logistika),

- Statnej, miestnej averejnej sprave (administrativne jednotky, nezamestnanost, sluzby,
pokrytie pravomoci Uradov, planovanie rozvoja, priemyslu a pod.),
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- sprave inzinierskych sieti (distribdcia plyn, elektrina, voda, telekomunikacie — dostupnost
signalu a pod.),
- integrovanych celopodnikovych systémoch (SAP + GIS).

GIS zabezpeduje vstup, spravu, analyzu, manipulaciu a prezentaciu informdcii. Jedna sa o informacie,
skladajuce sa z 2 zlozZiek:

- popisna (alfanumericka) — uklada popisné udaje v databazach a tabulkach;

- grafickd — geometrické a kartografické vyjadrenie objektov v priestore.
Kombinacia oboch zloZiek poskytuje rozsiahle moznosti, pretoze je moiné zaroven analyzovat
priestorové vazby a popisné atributy.

GIS poskytuje tak riesenie jednoduchsSich udloh na jedno kliknutie ako aj prepracované
analytické nastroje, ktoré s schopné poskytnut rychle informacie. GIS technoldgia sa stava skutoéne
sama sebou aZ vtedy, ked sa pouziva na analyzovanie geografickych udajov, hladanie suvislosti a
trendov a vykondvanie scenarov typu "Co ak". Moderné GIS maju mnoizstvo silnych analytickych
nastrojov, ktoré je v zdsade mozné rozdelit na analyzy $tatistické (dopyty na atriblty) a priestorové

(dopyt na priestorovy vztah objektov).

Statistické analyzy — dopyty na atriblty sa vykondvaju dopytom na databazu, resp. na
atributové Udaje v nej, ktoré su vztiahnuté k priestorovym objektom. Beznym prostriedkom k tomu je
Standardne vyuzivany databazovy jazyk SQL.

Priestorové analyzy vyhodnocuju topologické vztahy mapovych prvkov, medzi ktoré patria:

- analyza blizkosti,

- priestorovy prekryv,
- dotyk,

- zOnovanie, atd.

Najsofistikovanejsiu kategdriu potom tvoria kombinované dopyty, kde sa zaroven analyzuje
priestorovy a popisny atribut.

KVALITA A BEZPEENOST POTRAVIN

V sucasnej dobe musi potravinovy podnik (¢i uz prvovyroba, vyroba polotovarov alebo konecnych
vyrobkov, resp. skladovanie), spifiat pomerne néaroéné bezpecénostné a hygienické podmienky
a predpisy, aby mohli byt umiestnené na trhu pre konec¢ného spotrebitela. Existuji normy
a legislativne predpisy platné pre konkrétny stat, ktoré zabezpecuju sulad s legislativou EU. Jednym
z nastrojov na zabezpecenie kvality a bezpecnosti v oblasti potravindrstva je HACCP (Hazard Analysis
Critical Control Point - analyza nebezpecenstiev v kritickych kontrolnych bodoch). Je to medzindrodne
uzndvany a odporucany systém manazérstva potravinovej bezpecnosti. Zameriava sa  na
identifikovanie “kritickych bodov” v procese, v ktorom sa mdzu objavit problémy (alebo rizika) s
bezpeénostou potravin, pricom sa implementuju kroky na ich prevenciu. Niekedy sa to tiez nazyva
»kontrola rizik”. Dolezitou sucastou je aj vedenie réznych zaznamov a vykazov. Aplikovanie HACCP
samozrejme Uzko suvisi so systémom riadenia kvality celého podniku, ktora je dana normami ISO.
Kontrola bezpeénosti potravin zahffia vietky sucasti potravinového retazca, vratane vyroby krmiv,
zdravia rastlin a zvierat, Zivotnych podmienok zvierat, prvovyroby, spracovdvania potravin,
uskladnenia, prepravy, maloobchodného predaja, dovozu a vyvozu. Existuju rézne hladiska, z ktorych
sa da potravinova bezpecnost posudzovat, no v struénosti mozu byt zhrnuté do tychto kategérii:
- vSeobecna bezpeénost potravin,
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- oznacovanie potravin,

- biologicka bezpecnost potravin,

- chemicka bezpecnost potravin,

- geneticky modifikované potraviny,
- nové potraviny,

- vyskum.

V tomto ¢lanku by som sa chcel venovat ochrane potravin proti skodcom zivocisneho pdvodu (hmyz,
hlodavce), ktord je aktudlna v podstate v ktorejkolvek Casti potravinového retazca a mohla by byt
zaradend do kategdrie biologickej bezpecnosti potravin. Na jej efektivnu realizaciu predstavime GIS
ako podporny nastroj.

UKAZKA APLIKACIE GIS PRI ZABEZPECOVANI BEZPECNOSTI A KVALITY POTRAVIN

Ako priklad je uvedend aplikdcia zo spolocnosti, ktora sa zaoberad deratizacnymi sluzbami —
monitoringom a zneskodnovanim Skodcov v najroznejsich prevadzkach, pricom dominantny podiel
tvoria prave potravinarske prevadzky.
Uvedena aplikdcia vSak moze byt pouZitd nielen v oblasti potravinarstva, ale vsade tam, kde hrozi
nebezpedenstvo zamorenia Skodcami aje potrebnd ich deratizacia. Za takéto prevddzky mozino
povaZzovat:

- potravinarstvo (pekarne, mlyny, rastlinnd a ZivociSna vyroba, vyroba napojov, cukrovary,

skladovacie a prepravné spoloc¢nosti...),

- hoteliérstvo / gastronémia / catering,

- zdravotnicke a sociadlne zariadenia (nemocnice, domovy dochodcov...),

- kasarne,

- iné (verejné institlcie, priemyselné podniky, nakupné centrd, atd.).

VSeobecne sa deratizacné spoloc¢nosti venuju monitoringu (kladenie indikatorov) a zneskodfovaniu
Skodcov (kladenie pasci, nastrah ajedov). Komplikdcie m6zu nastat pri nespradvnom manazmente
¢asu, ludskych a materialnych zdrojov. Prevadzky, kde sa zneskodriovanie aplikuje, su ¢asto obrovské
vyrobné haly, sviacerymi poschodiami, mnoZstvom miestnosti, strojov a zariadeni, kde sa dané
indikatory a zneskodnovacie zariadenia a prostriedky umiestiiuju. Tieto suU pritom umiestnené
v roznych kutoch, skrytych tmavych priestoroch, za r6znymi zariadeniami a pod. Problémom preto
Casto je prosté najdenie daného prostriedku. Ked' si uvedomime, Ze jeden vykonny technik ma na
starosti niekolko velkych podnikov, niekolko desiatok druhov indikatorov a prostriedkov, méoze
nasledne dojst ku skuto¢ne neefektivnemu pracovnému vykonu, ¢o sa tyka ¢asu, vyuzitia pracovnika
a spravy prostriedkov, z ¢coho rezultuje financ¢na strata.
Aplikovany systém preto riesi vykonny deratizacny workflow komplexne a systémovo.
Databdza je navrhnutd tak, aby umoznila konkrétnemu technikovi planovat pracu a vykonavat
pracovné prikazy (teda vedie udaje o ludskych zdrojoch aich kompetenciach voci zakaznikom),
zahfia to informdcie o zakaznikovi (napr. pekaren), jeho mapach, ktoré su rozdelené do zdn a oblasti,
databazu indikdtorov, Skodcov, zneskodrovacich prostriedkov a nakoniec samotnych objektoch
(poloZena pasca, jed...). Informacie k objektom obsahuju obe zloZky Gdajov GIS — popisné atributy
(informacie o objektoch — zneskodrovacich prostriedkoch) s ich priestorovou polohou na mape. Dalej
je ku kazdému umiestnenému objektu vedeny casovy Udaj, takZe dany technik dostdva pracovné
inStrukcie podla potreby kontroly, idrzby alebo vymeny zariadenia v teréne — u daného zakaznika.
Nasledovny zoznam uvadza sledovanych skodcov:

- hmyz: muchy, chrobaky, osy, mravce, iny lietavy hmyz, Svaby, mole, plostice;
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- hlodavce: mysi, potkany
- iné: napr. kuny

Skodcovia su reprezentovani skratkami a tieto st zobrazené na mapéach, vid obr. 1.
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Obr. 1 Ukazka planu potravinového podniku s vyznacenymi umiestnenymi objektmi indikatorov
a zneSkodnovania Skodcov

APLIKACIA PODPORUJE ZOBRAZENIE VEKTOROVYCH | RASTROVYCH MAP

Systém je navrhnuty na pracu on-/ off-line. VSetky Udaje su vedené na serveri. Na tento server maju
zabezpeceny pristup jednak administratori, ktori spravuju cely systém a maju rozsirené pravomoci
(m6zu pridavat, editovat indikatory, jedy, zakaznikov, ich mapy ¢i technikov), ale aj technici, ktori si
na zaklade svojich prihlasovacich Udajov, m6zu v prehladnych tabulkidch pozriet svoje pracovné
prikazy, svojich zakaznikov, umiestnenie objektov na mape v prostredi Internetu. Technici maju dalej
k dispozicii miniaturne pocitace (PDA), na ktorych maju urobeny snapshot (na pamatovej karte, off-
line pristup) databazy pre dany den s informaciami o zakaznikoch, ktorych maju navstivit a zoznam
Uloh, ktoré maju vykonat. Taktiez tam maju mapu s umiestnenymi objektmi, ¢im sa mbzu priamo na
mieste orientovat a najst potrebny objekt, ktory maju skontrolovat. Na dotykovej obrazovke PDA je
potom mozné vykondvat editaciu objektov, polohy, zadavat nové objekty, ktoré prave fyzicky
umiestnili ako nové. Na obrazovke PDA maju k tymto Ucelom pripravené tabulky, mapové okno,
databazové okno, z ktorého si vyberaju poZadované informacie.

Komunikacia so serverom sa moze diat aj on-line, s tym, Ze editované existujlce, alebo nové zaznamy
su prostrednictvom spojenia na Internet priamo prenasané a aktualizované na serveri.

Tymto je zabezpelené, Ze pracovnik ma presné pokyny prace, vie o ma robit, vie kde ma objekty
hladat, vie ¢o ma kde umiestnit, skontrolovat a pod. Ztoho vyplyva zrejma pracovna efektivita,
optimalne vyuzitie ludskych a materidlnych zdrojov a teda vysledna financ¢na uspora.
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ZAVER

GIS ako mnohostranny nastroj, bol predstaveny na priklade, kde moéze poméct pri efektivnom
uplatriovani naroénych poziadaviek na bezpecnost a kvalitu potravin a pri realizacii HACCP v praxi.
Ochrana pred skodcami v potravinarskych prevadzkach je totiz jednym z déleZitych aspektov pre
spravnu ochranu potravin a pre zarucenie ich kvality — od producenta, cez spracovatela, dopravcu,
sklady, az po konec¢ného predajcu ku konzumentovi.
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