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PROCESY SPACOVANIA V EVO VOJANY VO SVETLE ENVIRONMENTALNE
NAJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNIK

MAXIM CUBOMIR

PROCESES OF COMBUSTION IN EVO VOJANY FROM THE ENVIRONMENTALLY
BEST TECHNIQUES POINT OF VIEW

ABSTRACT

The pollution of living environment exceeding its appropriate level can affect on evolution of human
population negatively. This situation requires managing of industrial activities due to keep theirs
environmental aspects, feedbacks and hazards on acceptable level with deference to abilities of
sustainable development. This paper is focused to appraise the levels of techniques and technologies
in view of emissions, mostly oxides of sulphur and nitrogen created by energetic searing processes.
An environmental analysis of processes in EVO conditions is required to reach definite solution.
Critical emphasis is interposed to compare the applied techniques and technologies in EVO with the
best available technique represented by techniques formed as more effective, highly advanced case of
activity development and the way of its operating with accent to avoid emission creating or at less its
reducing.

Key words: pollution, environmental, sustainable development, technology.

UVOD

Slovenské elektrarne, a. s. , Vv oblasti ochrany Zivotného prostredia realizovali
v uplynulych rokoch cely rad naro¢nych investi€nych projektov. Ich realizdcia znamenala postupné
prispdsobovanie sa prevddzky energetickych zariadeni novym legislativnym predpisom a zdroven aj
podmienkam vstupu Slovenska do EU.

Emisie zo zdrojov SE - EVO

V dobsledku sprisnenia legislativnych predpisov v oblasti Zivotného prostredia a uvedomenim si
negativnych vplyvov mnoZstva emisii na ovzduSie, pdédu a podobne, sa zafala venovat zvySena
pozornost’ mnoZstvu produkovanych emisii aj v prevddzkach EVO.

Emisie TZL
TZL si znelistujice latky, ktorych emisné koncentrané hodnoty zdvisia ako
od kvalitativnych znakov spalovanych fosilnych paliv (obsah popolovin a obsah siry), tak aj od
ucinnosti odlucovacich technolégii na Cistenie spalin.
V rokoch 1985 a7 1986 sa dosiahla najvyssia produkcia emisii TZL. Té4to produkcia bola
spdsobend intenzivnym vyuzitim blokov EVO I v doésledku vysokého odberu elektrickej energie na
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zdaklade poZziadaviek priemyslu. Produkcia tuhych emisii nemohla byt zniZovand prevddzkovanim
blokov EVO II na zemny plyn, nakol’ko palivova ziakladiia bola limitovana.
Radikélne zniZenie emisii TZL mo6zeme sledovat’ v rokoch 1990 az 1994, a to z 27 tis. ton na 6 tis. ton
v roku 1994. Uvedené zniZenie tuhych dletov sa docielilo najmi [6]:
o vymenou mechanickych odlu¢ovacov (MO) u kotlov K1 a K2 za elektrostatické (dcinnost’
92,5 %) v roku 1989 — 1991,
o prednostnym radenim blokov B1 a B2 pri vyrobe elektrickej energie,
o intenzivnej$im vyuZivanim blokov EVO II s prevddzkou na zemny plyn a vyuZivanim uhlia s
nizkym obsahom popolovin.

Emisie SO,

Produkcia emisif siry kolisala v obdobi rokov 1970 - 1993 v rozmedzi od 29 do 100 tis. ton.
Maximum bolo dosiahnuté v roku 1980 v dosledku pouZivania paliva s vysokym podielom siry (obsah
siry od 2,5 — 2,8 %). Pokles bol zaznamenany v rokoch 1990 — 1993, kedy sa zniZila produkcia emisii
siry o 33 tis. ton. Spomenutd klesajica tendencia emisif siry bola ovplyvnena najmi [4]:

o nédkupom uhlia so zniZenym obsahom siry (obsah siry 0,3 - 0,5 % S),
o zniZenim vyroby elektrickej energie a zvySenim vyuZivania vyroby energie na EVO II so
spalovanim zemného plynu.

Emisie CO a NO,

Tieto znecist'ujice latky su prikladom latok, ktorych emisné koncentra¢né hodnoty bezprostredne
suvisia s procesom spalovania. Pri spalovani zemného plynu je dodrZiavanie emisnych limitov
dosahované nizkoemisnymi hordkmi, EVO II bl. 21 — 24. Pri spalovani tuhych paliv sa na dosiahnutie
predpisanych emisnych limitov pouzivaji progresivne metddy spalovania — fluidné spalovanie, EVO
I FK 5, 6 a selektivna nekatalyticka redukcia, EVO I bl. 1, 2.

Dalsie obdobie produkcie emisii znegistujicich litok (od roku 1997 do roku 2007), bolo
charakterizované realizdciou programu ,,Obnovy a rekonStrukcie EVO*, ktorého zasluhou sa dosiahla
vel'mi dspesnd zmena v produkcii emisii.

Tab. 2 Celkova produkcia zdkladnych ZL v SE — EVO za roky 1997 — 2007 [1], [2]

ROK 199719981 1999]2000] 2001 ] 2002] 2003 2004 | 2005 2006] _ 2007
CO[t] 730 | 716 | 650 | 565 | 1267|1717| 660 | 632 | 709 | 836 | 896
TZL [t] 10860 10021 8866|7725 6714|5658 | 5812593910172/ 5392 170
NOx [t] 17232 17252 16163 14750111629/ 6753 | 5963 | 4683|5978 | 4604 | 2974
SO2 [t] 22612 25018 22815 141629993 | 6041 [3290 4117|3211 |2627| 1058
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Obr. 2 - Celkova produkcia zakladnych ZL v SE — EVO za roky 1997 — 2007

Ako to vyplyva z tabul’ky 2 a grafu na obr. 2 u vicSiny ZL sa docielilo zniZenie ich produkcie. V
pripade TZL poklesla produkcia z 10 tis. ton v roku 1997 na troven 5 tis. ton v roku 2004. V roku
2005 naopak nastal narast produkcie TZL, ktory vznikol hlavne na blokoch B3 a B4 zvySenim poctu
prevadzkovych hodin oproti roku 2004 z 4780 hodin na 6362 hodin. Tieto bloky nie st monitorované
AMS. Produkcia ZL na uvedenych blokoch sa urcuje pomocou individudlnych emisnych faktorov,
ktorych vysSie hodnoty v roku 2005 boli tiez priinou ndrastu. MnoZstva vypustanych emisii SO2 sa
za spominané obdobie zniZili na 3 tis. ton. Produkcia emisii oxidov dusika nardstla o 27% a uhlika
012% co tiez suvisi s vySSie uvedenym. Vyrazny pokles TZL nastal vroku 2007 z ddvodu
neprevadzkovania blokov ¢.3 a4 .

Pozitivny trend postupného zniZovania produkcie emisii mozno vyraznejsie sledovat, ak sa
produkované mnoZstva emisif uvddzaju relativnym indikdtorom, t.j. na jednotku vyrobenej elektricke;j
energie, tab. 3.

Tab. 3 Vyvoj mernych emisii v SE — EVO v rokoch 1999 — 2007 [5], [2]

ROK 1999 300 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Vyroba 258

elektrickej 2965 | “57 | 2754 | 2387 | 2751 | 2510 | 2577 | 2556 | 1945
energie [GWh]

Emisie TZL 2.9

[kg/MWh] 299 | 57| 244 | 237 | 211 | 236 | 394 | 21 0.08
Emisie NOx 5,7

[kg/MWh] 561 | 710 | 422 | 283 | 211 | 1,86 | 231 | 18 1.53
Emisie SO2 5.4

[kg/MWh] TAT | g1 3.63 | 253 | 120 | 163 | 124 | 1,02 0,54
Emisie CO 0,2

[kg/MWh] 022 | 37| 046 | 072 | 024 | 025 | 027 | 0.32 0.46

Potrebné je dodat, Ze aj ked’ sucasne dosahované emisné limity zodpovedaji garantovanym
ekologickym podmienkam (podla vyhlasky MZP SR ¢. 706/ 2000 Z. z.), doslo v roku 2008 k
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sprisneniu  legislativnych predpisov, z ¢oho wvydstila aj potreba radikdlnych zmien
v prevadzkovych podmienkach.

Pre lepSiu nazornost’ je v tabulke 4 porovnanie dosahovanych emisnych limitov (EL) pre
vybrané Casti EVO I s EL platnymi do 31. 12. 2007 a taktiez s EL, ktoré su platné od 1. 1. 2008.

Tab. 4 Porovnanie EL. EVO I s vyhldSkou ¢. 706/2000 Z. z. [6]

Emisné limity [mg/ms,,]
7L dosahované gﬂggﬁ& platné od 1.1.2008
pre odsirenie a denitrifikaciu - vytavné ohnisko
co 26 - 40 250 250
TZL 20 - 40 100 50
NOx 1100 - 1200 1300 1200
SO2 50 - 400 1700 400
pre fluidné spalovanie

CcO 110 -220 250 250
TZL 10 - 25 100 50
NOx 30-70 400 400
SO2 170 - 250 400 400

Plnenie poziadaviek BAT v podmienkach EVO

Vitab.5 je uvedeny prehlad existujicich zariadeni, vykondvanych opatreni
na obmedzovanie emisii a zaroven aj s plnenim alebo neplnenim poziadaviek BAT v podmienkach
EVO

Tab. 5 Prehlad pouZivanych opatreni na zniZenie produkcie emisii na porovnanie s BAT [7],

[3]

Opatrenia | Opatrenia .
Opatrenia na "
. . . na na P Poziadavky
Zariadenie palivo . PO zniZenie
ZnizZenie ZnizZenie TZL BAT
SO2 NOx
EVOIbl ¢ 1a2 CU FGD SNCR EO - 2 sekcie vyhovuje
EVOIbl¢&3a4 | CU - - MO - 1. stupeii | nevyhovuje
EVOIbl.E. S5a6 Cu AFBC AFBC EO - 3 sekcie vyhovuje
EVOIIbl¢.21a nie je . . .
2 7p potrebné LNBS nie je potrebné | vyhovuje
EVOIIblL¢.23a nie je . . .
24 7P potrebné LNBS nie je potrebné | vyhovuje
EVOIIDblL ¢ .25 a nie je . ( .
2 P potrebné - nie je potrebné | nevyhovuje
Poznamka: FGD — mokra vapencova vypierka LNBS — nizko emisné hordky
AFBC - atmosférické fluidné spalovanie CU - ¢ierne uhlie

SNCR - selektivna nekatalytickd redukcia ZP — zemny plyn

opatreniach predstavuje najlepSie dostupné techniky, avSak podla poznatkov vyplyvajicich z BREF
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pre velké spalovacie zariadenia a v dosledku sprisnenia emisnych limitov, je moZne navrhmit d’alSie
opatrenia EVO I :

e blok ¢ 1 a 2 — vymena elektrostatickych odlu¢ovacov za modernejSie EO, pripadne za
latkové filtre, ktoré umoZnia dosiahnut’ vyssiu t¢innost’ odlicenia (az 99,95 % alebo vyssiu),
avsak je potrebné ritat’ s vy$$imi prevadzkovymi ndkladmi oproti EO,

e blok ¢ 3 a 4 — tieto predstavuju najproblematickejsie bloky zdvodu, ¢o je zapriCinené
vysokymi poplatkami za velké mnoZstvo vypustanych ZL do ovzduSia a taktieZ nie si v
sulade s poZiadavkami BAT. V dosledku tejto skuto€nosti bude nutnd uplnad rekonsStrukcia
blokov podla vzoru blokov €. 5 a 6, ktoré predstavuji najlepSie dostupné techniky pouZzitel'né
v tomto pripade.

ZAVERY

V dobsledku sprisnenia legislativnych predpisov v oblasti Zivotného prostredia a uvedomenim si
negativnych vplyvov mnoZstva emisii na ovzduSie, pdédu a podobne, sa zaCala venovat zvySena
pozornost’ mnoZstvu produkovanych emisii aj v prevddzkach EVO.

Na to, aby bolo moZzné dodrziavat’ sprisnené emisné limity platné po 1. 1. 2008 v podmienkach EVO a
zaroven vyhoviet poziadavkdm BAT, boli zrealizované opatrenia.
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