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PRACOVNE PROSTREDIE V GUMARENSTVE
IVANA TUREKOVA

WORK ENVIRONMENT IN THE RUBBER INDUSTRY

ABSTRAKT

Gumdrensky priemysel patri medzi chemické odvetvia, ktorého vyznam narastd timerne, ako sa zvysuje
vyroba automobilov. Je vSeobecne zndme, Ze pri spracovani gumdrenskych produktov sii zamestnanci
vystaveni v znacnej miere vplyvu Skodlivych faktorov ako sii nadmerny hluk, vibrdcie, tepelno-
vihkostnd mikroklima, ale popredné miesto urcite patri chemickym faktorom. Hodnotit pracovné
prostredie pri vyrobe gumdrenskych vyrobkov znamend poznat faktory a limity priradené jednotlivim
faktorom a prijimat opatrenia na zniZenie expozicie zamestnancov.

KUlicové slovd: vulkanizdcia, chemické faktory

ABSTRACT

Rubber industry belongs to chemical branch, which imports commensurable increase with automobile
manufacturing. Is common knowledge that during the processing of rubber products are employee’s
exposure of harmful factors such as noise, vibration, thermal comfort, but prominent place belong to
chemical factors. Evaluate of work environment in the manufacture of the rubber products means
known the factors and limits of several factors and accept measures to reduce the exposure of
employees’.

Key words: vulcanization, chemical factors

UvOD
Zakladnou surovinou gumadrenskych vyrobkov je kaucuk. Priemyselne sa vyrdba apouziva velké
mnozstvo syntetickych kaucukov, ktoré sa liSia charakterom a poctom monomérov, podmienkami
vyroby a spdsobmi polymerizicie, typom katalyzatorov, typom emulgatora, druhom stabilizitora. Si
to napriklad:
e butadiénovy kaucuk,
izoprénovy kaucuk,
chléroprenovy kaucuk,
butadiénstyrénovy kaucuk,
butadienakrylonitrilovy kaucuk,
etylénpropylénovy kaucuk,
akrylatovy kaucuk,
silikénovy kaucuk a iné kaucuky [1,2].
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Vulkanizdcia kaucuku

Jedna sa o zlozity fyzikdlnochemicky proces, pri ktorom sa plastickd kaucukovd zmes meni na
trojrozmernd priestorovi Struktiru vulkanizdtu — gumu. Vulkaniza¢ny systém tvori vulkaniza¢né
¢inidlo, urychlova¢ vulkanizicie a aktivatory vulkanizacie. Guma je tvorena tymito zlozkami ( obr. 1).

= kaucuk,

= plniva (aktivne, pasivne),

= zmikcéovadlé (r6zne oleje),

= prisady proti starnutiu (antiozonanti, antioxidanti),

= spomaovac,

= aktivator,

= vulkanizacny systém (sira, urychlovace) [3].

Kaucuk
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Prisada proti starnutiu

(antioxidanti, antiozonanti)
B Spomal’ovad

O Aktivator

50,0%
30,0% B Vulkan. Systém (sira, urychlovace)

Obr.1 Jednotlivé zlozky vulkanizacného systému [2]
Chemické faktory pri lisovani gumovych vyrobkov

V lisovni gumovych vyrobkov sa realizujui ¢innosti stivisiace s premenou dodanej nevulkanizovanej
gumy. NamieSand nevulkanizovand gumdrenskd zmes v sprdvnom mnoZstve poukladd na jednotlivé
platne lisu (obr. 2) pri prisluSnom tlaku a teplote tvori gumové vyrobky pre automobilovy priemysel

[3].
Vyrobnd hala, v ktorej si umiestnené vulkanizacné lisy, je odvetrand pomocou ndstreSnych

ventildtorov umiestnenych pri hrebeni sedlovej strechy. Privod ¢erstvého vzduchu zabezpecuji VZT
jednotky typu SAHARA v nistennom vyhotoveni.
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Obr. 2 Vulkanizacny lis Dieffenbacher DU 450

Pri hodnoteni nebezpecenstiev, ktorymi si exponovani zamestnanci pocas prace pri lisovani
gumovych vyliskov, ako najvyznamnejsie faktory boli klasifikované:

chemické faktory znecisteného ovzdusia,

hlu¢nost’ na pracovisku,

praca pri vysokych pracovnych teplotach,

prasnost’ na pracovisku,

mikroklimatické podmienky,

praca s bremenami,

ergonomické faktory.

Z tychto faktorov si ndleziti pozornost’ zasluhuji predovSetkym chemické faktory. So zretelom na
Siroké spektrum dcinkov chemickych latok treba sledovat’ expoziciu pracovnikov a regulovat’ ju na
najmenSiu moznd mieru, resp. aspoil na uroven stanovenych limitnych hodndt . V slovenskej
legislative su tymito limitmi NPEL — najvys$Sie pripustné expozi¢né limity. Je to takd koncentricia
latky, o ktorej mozno na zdklade sicasnych poznatkov predpokladat’, Ze neposkodzuje zdravie cloveka
a nespdsobuje uvedomované zat'aZenie. Tato koncentracia sa stanovuje na 8-hodinovy pracovny c¢as
a 40-hodinovy pracovny tyZden, pricom sa predpokladd stredné fyzické zataZenie s ventildciou okolo
20 L.min"; celozmenovym priemerom sa rozumie ¢asovo vazeny priemer koncentracii. Pri merani je
dolezité, aby zachytavalo aspon 70 % pracovného Casu, ak ma byt objektivne postidend expozicia
zamestnancov [4].

Pri lisovani gumovych vyrobkov vSak nestaci posudzovat iba aspekt koncentracie polyaromatickych
uhl'ovodikov (PAU) vo vzorkach pracovného ovzdusia, ale je potrebné aj biologické monitorovanie
expozicie. Jedna sa teda o stanovenie danej latky a jej metabolitov v tom biologickom materiéli, ktory
je pre dand litku najvyznamnejS$i resp. o stanovenie v biologickom materidli, ktory poskytuje
dostatocné udaje o vztahu k expozicii. Biologické ukazovatele expozicie si zndme len pre menSie
mnozstvd latok. Stanovenie limitov, ktorymi st biologické medzné hodnoty (BMH) znamena
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pravdepodobnostné rozloZenie hodnoét pre zdravych zamestnancov. Stanovuji sa pre 8-hodinovi
pracovni zmenu a treba amt’ vZdy k dispozicii okrem biologickych expozi¢nych testov vysledky
monitorovania chemickych latok v pracovnom prostredi.

Hodnotené ukazovatele

Hodnotenie chemickych faktorov pracovného prostredia obsahuje:
vSeobecné tudaje

popis pracoviska, vyroby

popis charakteru expozicie

metdda merania a pristroje

mikroklimatické podmienky

namerané tdaje

Al

Pre technolégiu vyroby gumovych vyliskov v pracovnom ovzdusi prichddzaji do tvahy a stanovuju sa
nasledovné ukazovatele chemickych faktorov:
naftalén

acenaftylén,

acenaftén,

fluorén,

fenantrén,

antracén,

fluorantén,

pyrén,

. benzo(a)antracén

10. chryzén

11. benzo-b-fluorantrén

12. benzo-k-fluorantrén

13. benzo-a-pyrén

14. dibenzo-a,h-antracén

15. benzo-ghi-perylén

16. indeno-1,2,3-c,d-pyrén

17. koronén

O PN U R LI~

Stanovené hodnoty tychto chemickych faktorov (PAU) sa vypocitaji na presny objem vzduchu za
Standardnych podmienok a prepocitavaji sa na 8-hodinovi pracovni zmenu ako cCasovo vaZeny
priemer. Z uvedenych chemickych faktorov benzo-a-pyrén, ktory je povaZzovany za indikdtor PAU, je
stanovend naviac aj technicka smerna hodnota s limitom 0,002 mg.m™.

Dalej je potrebné vo vzorkich biologického materidlu (mo¢) exponovanych pracovnikov stanovit 1-
hydroxypyrén ako metabolit pyrénu, ktory sa pouZiva na hodnotenie expozicie pracovnikov
polycyklickym aromatickym uhlovodikom. Ale v sicasnej platnej legislative SR nie je stanoveny
biologicky expozi¢ny limit. Pre hodnotenie vysledkov a miery rizika sa teda porovnéva tito hodnota
a navrhnutym biologickym expoziénym limitom v ramci EU, ktory predstavuje 3,76 pg.g" kreatininu
(1,95 pmol.mol'1 kreatininu).

ZAVER
I napriek tomu, Ze vysledky dosahuji dané limitné hodnoty chemickych faktorov, je potrebné posudit
vzdjomné poOsobenie ostatnych faktorov, predovSetkym mikroklimatické podmienky a hluk pri
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kategorizacii pracoviska akym je lisovanie gumovych vyliskov. DodrZanie limitov eSte neznamena
vyliéenie choroby z povolania a d’al§ich ndsledkov na zdravie zamestnancov. Casto sa zabida uz v
Stddiu projektovania takychto zariadeni predovSetkym na lokdlny systém odsdvania, ktory dokdZe
vyraznou mierou zmiernit’ koncentraciu chemickych faktorov v dychacej zone zamestnanca.
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