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MANAGEMENT O

NOVE EVROPSKE TRENDY NAKLADANI S BIODEGRADABILNIMI ODPADY
JANA KOTOVICOVA

NEW EUROPEAN TRENDS OF DISPOSAL OF BIODEGRADABLE WASTE

ABSTRAKT

Sirokd Skdla systémii nakldddni s biologickymi odpady a neustdly vyvoj novych technologii pro jejich
vyuZiti nabizi pohled, Ze existuje mnoho reSeni vedoucich k jednomu cili — rentabilnimu reseni BRO ve
vybraném regionu. Na druhé strane ze studia praktickych aplikaci ziskdme dojem opacny -
systémy a technologie zameérené na vybrané druhy odpadii.

Klucové slovd: biodegradabilni odpady, environment

ABSTRACT

Large scale of biodegradable waste disposal systems and continuing development of new
Technologies for their usage offers view that there exists a lot of solutions leading to one target —
effective solution of BDW in particular region. On the other site, practical applications offers opposit
point of view — the most extended is universal sistem based on close cooperation with citizens and
usually more simple systems and technologies focused to sellected comodities.

Key words: biodegradable waste, environment

1 0UVOD

V poslednich dvaceti letech, kdy je vyvoj novych systémi a technologii sméfujicich k rozvoji
biologickych zptisobii zneskodinovani odpadl v popredi zdjmu odbornikii a specializovanych firem,
doslo k enormnimu néartstu novych piistupli a metod. Prognéza budouciho vyvoje hovoii o tom, Ze
bude mozno aZz 30% domovniho odpadu a znacnou ¢ést ostatnich skupin odpadl — tedy asi 40%
celkové produkce odpadi v Evropé — zpracovavat kompostovanim a zkvaSovanim, tedy biologickymi
metodami.

Na zakladé znacné rozdilného sloZeni surovin v jednotlivych zemich odbornici odhaduji potencial
organickych odpadi ve ,,starych* zemich Evropské unie na asi 60 mil. tun ro¢né

V soucasné dobé se z tohoto potencidlu sebere roén€ okolo 17 mil. tun BRO, ktery je ndsledné
energeticky nebo materidlové zhodnocen.

Magickym rokem se poté jevi rok 2016, kdy bude biologicky odpad témét vyloucen ze skladkového
procesu a Evropska komise ptedpoklddd, Ze oddéleny sbér u komunalniho odpadu dosahne 65%.
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2 STRATEGIE CESKE REPUBLIKY PRO NAKLADANI S BRO

Strategie CR pro nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady (dile jen Strategie) je zdkladni
koncepéni dokument CR pro naklddéni s biologicky rozloZitelnymi odpady, ktery napliiuje pozadavky
Skladkové smérnice EU a jeji Tematické strategie pro pfedchiazeni vzniku odpadil a jejich recyklaci.
Tato Strategie ma pfispét k tomu, aby se CR stala recyklaéni spole¢nosti, kterd se snaZi predchazet
vzniku odpadt a vyuziva odpady jako zdroj.

Cilem je ptedchazeni vzniku BRO, omezovani ukldddani BRO na skladky, pfednostni vyuzivani BRO
pied jejich odstranénim, pfedevsim skladkovanim.

Té&chto ciltit chce CR dosahnout systematickou podporou (legislativni, dotaéni) pfedchazeni vzniku
odpadi, recyklace, kompostovani, vyroby bioplynu a materidlového a energetického vyuziti BRO.

Piinosem pro Zivotni prostfedi je predevSim sniZeni produkce sklenikovych plynl pii anaerobnim
rozkladu BRO na sklddkach. Dal$im pifnosem je ziskdni suroviny pro dalsi vyuziti, at’ uZ materidlové
nebo energetické. Vyznamny je i pfinos v oblasti zemé&dé€lstvi a v oblasti zaméstnanosti — rozvoj
vyuzivani BRO vytvofi nova pracovni mista.

Cile a opatfeni Strategie jsou napliiovdna legislativnimi tdpravami, navazujicimi koncepcnimi
dokumenty zpracovanymi a schvdlenymi na nérodni i regionalni drovni. Podpora opatieni Strategie je
déle zajisténa dotacnimi tituly z evropskych, narodnich, regionalnich programt. V nich jsou zakotvena
nékterd v této strategii vyty¢ena opatieni.

2.1 Priority a cile
Hlavni (strategickou) prioritou Strategie je sniZeni tniku sklenikovych plynt (pfedevsim metanu) do
atmosféry pochdzejicich z rozkladu BRO na sklddkach.

Z toho vyplyva nutnost omezit sklddkovini BRO (coZ je pro BRKO poZadovano ve Skladkové
smérnici) a zvysit zabezpeceni skladek proti unikiim téchto plynt (zvysit i¢innost zabezpeceni).

K omezeni sklddkovani BRKO se vztahuje hlavni (strategicky) cil celé strategie: V roce 2010 ukladat
na sklddky maximéln¢ 75%, v roce 2013 maximalné¢ 50% a v roce 2020 maximilné¢ 35% BRKO,
vzniklého v roce 1995.

Vyse zminéné obecné pozadavky strategie je mozno shrnout do péti konkrétnich cilii (sefazenych
podle diilezitosti).

e (il 1: Omezeni celkové produkce BRO,
e (il 2: Vyuziti odd€lené sebranych BRO,

e (il 3: Omezeni absolutntho mnoZstvi biologicky rozloZitelnych sloZzek ve smésném
komundlnim odpadu (SKO),

e (il 4: Rozvoj neskladkovacich technologii naklddani s SKO,
e (il 5: Zamezeni tniku sklddkového plynu a zabezpeceni jeho vyuZiti pti skladkovani.

V zavislosti na regiondlnich vyhodnocenich situace ve sklidkovani BRKO v roce 2008, 2011 a 2018
(vyhodnoceni se budou provadét vzdy v ndsledujicim roce, tedy 2009, resp. 2012 a 2019) a také v
navaznosti na do té doby ziskané zkuSenosti s riznymi technologiemi bude nutno v kazdém regionu
CR piistoupit k alespoi jedné z navrzenych variant (jednotlivé varianty jsou totozné s cili, které jsou v
této strategii oznaceny jako alternativni). Volba bude zdviset na rozhodnuti politické reprezentace
ptislusnych regiond.

Omezeni celkové produkce BRO
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Tento cil pfimo vychazi z principu ,,odpadového Zebiiku®“, kdy na prvnim misté je u systémi
nakladan{ s odpady prevence vzniku téchto odpadd.

Zde ovSem neni pfili§ moZné omezit vyuZiti ¢innosti, pfi kterych tyto odpady vznikaji. Nelze omezit
plochy zelené, tlumit zemédelskou vyrobu nebo sniZit Zivotni drovenl obyvatel tak, aby méli mensi
mnoZstvi kuchyniskych odpadi.

Proto nabyvaji na vyznamu ty postupy, pfi kterych se vzniklé piebytky nestanou skutecnymi odpady,
ale jsou jejich ptivodcem vyuzity. Zde je moZzno vytycit dva cile, napliujici danou prioritu: zlepSeni
vykaznictvi a naklddani s biodegradabilnimi materidly mimo reZim zdkona o odpadech.

VyuZiti oddélené sebranych BRO

Veskeré BRO krom¢ SKO a nebezpecnych odpadi musi byt vzhledem k zdkazu jejich skladkovani
vyuzity (materidlové nebo energeticky). Cilem je tedy 100% vyuZiti vSech téchto odpadi.

Omezeni absolutniho mnoZstvi biologicky rozloZitelnych sloZek v SKO

Cil vychazi z predpokladu piedchozi priority — veSkeré oddélené sebrané biologické slozky SKO
(zkracen¢ BRKO) budou vyuzity. Je tedy Zddouci, aby zbyvajici SKO obsahoval co nejméné
biologicky rozlozitelnych slozek. Celkové mnozstvi BRKO se sice nesniZi, ale moZnosti jeho vyuZiti

P

budou mnohem vys§i, pokud se podaii jej oddélit z SKO. K priorité se vazi nasledujici cile:

Rozvoj nesklddkovacich technologii nakldddni s SKO

Cil navazuje na moZnosti stavajicich velkokapacitnich technologii naklddani s SKO. Budovani dalSich
bude moZno vzhledem k velké ekonomické ndro¢nosti zvéZit v rdmci principu pfedbéZné opatrnosti az
po nashromazdéni dostate¢ného mnoZzstvi tidajd, nutnych k rozhodnuti.

Zamezeni uniku sklddkového plynu a zabezpeceni jeho vyuZiti pri sklddkovdni

Cil pozaduje zajisténi tésnéni a odplynéni sklddek tak, aby do ovzdusi unikalo co nejmensi mnoZstvi
metanu na jednotku uloZzeného BRKO. Utésnéni md dvoji vyznam. Pouziva se tésnéni proti tinikiim
prusakovych vod a prekryv sklddek, zamezujici uniku sklddkovych plynt. Po disledném utésnéni je
nutno co nejefektivnéji a nejrychleji vytézit a vyuZzit skladkové plyny tak, aby dochdzelo k co
nejmensim unikdm.

2.2 Opatieni

V této Casti je uveden seznam opatieni s uvedenim zpusobu realizace opatieni a k nim jednotlivé cile,
které jsou danym opatfenim plnény.

Zkvalitnéni evidence o produkci a nakldddni s BRO

Opatteni naplituje Cil 1.

Toto opatieni je zajiiténo metodickym vedenim piivodci odpadi, které zajistuje MZP a krajské tiady.
Vykonnym ¢lankem jsou turady jednotlivych obci s rozsifenou piisobnosti (ORP).
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Ucelem opatient je zajistit odklon biologicky rozloZitelnych materidld z evidence odpad, které jsou
nekterymi plivodei (napt. zemeéde€lskymi podniky) chybné vykazovany jako odpady.

Podpora domdciho kompostovdni

Opatteni napliuje Cil 1, 3.

Podpora domiciho kompostovani je zajiSt€éna na regiondlni a mistni drovni. Jednd se ptredevSim o
osvétové a informacni kampané. V pravomoci regiondlni a mistni samospravy je i finanéni podpora
(ptispévek na kompostér apod.).

Podpora komunitniho kompostovdani

Opatteni napliiuje Cil 2, 3.

Podpora komunitniho kompostovdni je legislativn€ zajiSt€éna na ndrodni drovni novelizovanym
zdkonem o odpadech, ktery snizuje finan¢ni a administrativni ndroky na vystavbu a provoz
komunitnich kompostaren (do urcité kapacity).

Dal§im ekonomickym ndastrojem je vytvafeni podminek pro dotac¢ni podporu vystavby komunitnich
kompostdren, kterou 1ze ziskat jak z evropskych, narodnich, regiondlnich i mistnich zdroju.

Podpora dalsich technologii pro materidlové a energetické vyuZiti BRO

Opatteni napliiuje Cil 2.
Jednd se predevsim o nésledujici technologie, jejichZ vystavba je podporovana
® kompostovani
e anaerobni digesce
e vysokoteplotni zplyfiovani
e vyroba alternativnich paliv z BRO

e kvasné technologie pro vyrobu biopaliv (pozn. pfednostné je zpracovdvdna biomasa ne
BRO)

Podpora je zabezpecena vytvarenim podminek pro zatfazeni téchto technologii do programi podpory z
evropskych, nirodnich, regiondlnich i mistnich zdrojt.

Ramec pro tuto podporu (pfedevsim potfebnost jednotlivych technologii v regionu - pfimétena sit) je
soucasti narodnich, regiondlnich strategickych dokumentl (Plany odpadového hospodaistvi).

Podpora systémit pro oddéleny sbér BRO

Opatteni naplituje Cil 3.

Podpora zavadéni systémi pro oddéleny sbér BRO je zabezpecena zafazenim téchto systémii do
programu podpory z evropskych, narodnich, regiondlnich i mistnich zdrojt.
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V pravomoci mistni samospravy je podpora téchto systémul prostfednictvim legislativniho néstroje —
obecn¢ zdvaznych vyhlasek o systému shromazdoviani, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuzZivani a
odstrafiovani komunélnich odpadl vznikajicich na izemi obce.

Opatieni bude v zdvislosti na vyhodnoceni indikatorti po roce 2009, 2012 a 2019 déle modifikovdno
(naptiklad vySsi dotace, zména legislativy) tak, aby bylo redlné splnéni sklddkové smérnice v letech
2010, 2013 a 2020.

Podpora vystupi ze zpracovdni BRO

Opatteni naplituje Cil 2, 3.

Jedna se o podporu vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroji. Tato podpora je zabezpecena
zakonem o podpofe vyuZivani obnovitelnych zdroji energie (a navazujicich ptedpist). Z hlediska
vyuziti BRO se tato podpora tyka ndsledujicich technologii:

e anaerobni digesce
e vysokoteplotni zplynovan{
e piimé termické vyuZiti spalovdnim a nizkoteplotni zplyniovani (v€etné spoluspalovani)

Podpora je zabezpecena prostiednictvim garantovanych vykupnich cen a zelenych bonust.

3 EVROPSKE PRIORITY VYZKUMU NAKLADANI S BRO V LETECH 2007 - 2013

Ramcovy program vyzkumu (7RP) koordinovany skupinou technologii pro Zivotni prostiedi a
prevence znecisténi Evropské komise urcuje priority vyzkumnych oblasti na léta 2007-2013. Hlavnim
cilem 7RP je pispét k zajisténi udrZitelného rozvoje. Uprava odpadii a recyklace jsou zahrnuty do &asti
technologie pro Zivotni prostfedi (environmental technologies), kterd je jednim zdeviti témat
stanovenych Akénim pldnem pro Zivotni prostfedi EU (v€etné zmén klimatu).

V kontextu programu vyzkumu (7RP) byly stanoveny zdkladni teze pro vyzkum v oblasti nakladani
s BRO.

Vybér nejvhodnéjsiho postupu
Hlavni trendy mizeme rozd¢lit do tif skupin
e separace organického podilu v misté vzniku (v domécnosti, u pivodce) nédsledovand
kompostovanim nebo anaerobnim rozkladem
e mechanicko-biologickd tprava (MBU) tuhého komundlniho odpadu (TKO) a jeho
stabilizace
e spalovani, které miZe byt vyuzivano pro smésny komunalni odpad (SKO) bez separace
nebo spalovani po MBU a rozdéleni na nizko a vysokokalorickou frakci

voev

Nejnutnéjsi parametry (kriteria), které je tteba pro hodnoceni pouzit musi zahrnovat :
e vliv na energetickou rovnovdhu

vliv na klimatické zmény a rovnovahu CO2 ekvivalenti

potencidl pro zadrzovani uhliku v kompostu a ptdé

analyza nakladii a vynosi

ucinnost snizovani sladkovaného mnoZstvi odpadi

vliv na kvalitu pady a jeji ochranu

vliv na kolobéh prvka a dsporu hnojiv
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Odpady pro kompostovini a anaerobni rozklad

e gpecifikovat kvalitativni parametry pro odpady, které by zarucCovaly vznik kvalitniho a

bezpeéného kompostu

e vyzkum a dikladné hodnoceni odpadl zaloZené na narodnich zkusenostech
Mozny piispévek kompostil a pidy k feSeni klimatickych zmén
Je potfeba mnohem lepsi a hlubsi pochopeni a znalosti toho, jak oddé€leny sbér, kompostovani a
pouzivani kompostu pfispiva k feSeni klimatickych zmén a jak ovliviiuje emise sklenikovych plyn.
Specificky duraz je tieba polozit na ziskani odpovedi na nasledujici otazky :

e Uspora vody v zavlazovacich systémech
nahrada nebo tspora umélych hnojiv, raseliny a pesticidl
uspora energie v disledku zlepsené obd¢latelnosti pudy
snizeni emisi N20O z plidy obohacené kompostem ve srovnéni s dal§imi hnojicimi systémy
soucasné zmény ve spotiebé, prevenci vzniku odpadi a recyklaci

Optimalizace kompostovani
Velkym tkolem pro kompostovani organickych materidli je optimalizace produkce kompostu
s vysokou kvalitou podle zptsobu jeho vyuZiti. Pozornost by méla byt vénovana :

e nalezeni technologickych podminek, které umoziuji dsporu materidlu, pfedev§im co
moznd nejvétsi zadrZeni uhliku a dusiku v humnovych latkdch a minimalizuji rozkladné
procesy na CO2,NH3 a N20.

e zhodnoceni technologickych parametri pro zvySeni syntézy humnovych latek vcetné
novych parametri a metod pro urceni kvality humusu a procesnich parametrt, které
indukuji tvorbu humusu

Vyvoij a hodnoceni metod, které popisuji stabilitu a biodegradovatelnost
V této Casti jsou nejvyznamnéjsi otdzky :
e urceni kritérif pro stabilitu pfed umisténim polokompostu z uzaviené nadoby (prostoru) do
vétranych hromad na volném prostranstvi (emise zapachovych latek)
e zhodnoceni technologickych parametri pro zvySeni syntézy humnovych latek vcetné
novych parametri a metod pro urceni kvality humusu a procesnich parametrt, které
indikuji tvorbu humusu

Diusledky anaerobni pifedpravy
Prioritou je ziskavani energie z obnovitelnych zdrojt a tak anaerobni rozklad v bioplynovych stanicich
bude mit stile vétsi vyznam. V soucasné dobé existuje mnoho technickych otdzek, které je tieba
zodpovédét, aby byl optimalizovan pfechod z anaerobniho na aerobni proces :
e tvorba dal§tho NH4 a N20O po vypusténi zbytku po anaerobnim rozkladu z bioreaktoru a
na pocatku kompostovani
¢ emise tékavych organickych kyselin a zdpachovych litek
optimalizace dpravy zaklddky pro kompostovani
e vliv kvality humusu a chovani v pidé ve srovnini s vlivem kompostu vyrobeného
vyhradné aerobnim zpisobem

Kompostovéni nebo kombinovany anaerobni rozklad kali z &istiren odpadnich vod (COV)

Kaly z COV obsahuji velké mnoZstvi nezidoucich litek. Na rozdil od kompostii piipravovanych
z vytiidéného BRO je tfeba vyzkum kompostovani a anaerobniho rozkladu kali z COV zaméfit
predevsim na transformaci organickych polutantt.
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Biologicko rozloZitelné plasty (BRP) pfi kompostovan{
I kdyZ ndhrada syntetickych umélych hmot BRP je Zadouci, optimalni tdprava (kompostovani nebo
spaleni) musi byt dikladné provéfena, aby byla zabezpecena recyklace BRO. Vyzkumné priace by
mély zahrnovat :
e jak zabranit negativnim vlivim na zpracovani
® vyvoj technologii, aby bylo moZné zvysit podil BRP ve spotieb& umélych hmot
e postupné nahrazovani plastickych hmot odvozenych z ropy BRP vyrabénymi z pfirodnich,
obnovitelnych zdroji jako skrob nebo polylaktat bez ohroZeni systému oddéleného sbéru
odpadi

Hygiena a zdravi
Musi byt pouZzito pragmatické feSenf na zakladé analyzy ndkladt a vynosi, technické proveditelnosti a
rizika, kterd vyplyvaji z pivodu kompostovanych bioodpadli a z konecného pouZiti kompostu :
e postupy pro validaci alternativnich technologii, které budou vypracovdna a hodnoceny
¢lenskymi staty EU
e vybér a hodnoceni novych indikdtorovych organismii pro fizeni procesu a stanoveni
dosazenf{ limit
e vyzkum a vyhodnocen{
- novych mikrobiologickych screeningovych metod pro rychlou detekci
rostlinnych, Zivoci$nych a lidskych patogent
- netepelné procesy a jejich parametry (napt. mikrobidlni procesy v dob¢ zrani) pro
dosazeni lepsi hygienizace pti kompostovani
- parametry kompostovani, které zajistuji vysSi pfirozenou schopnost kompostl
potlac¢ovat choroby rostlin

Detekce mikrobidlnich spole€enstvi pfi rozkladu a zrdni
Je velmi malo zndmo o podminkédch specifickych procest, které potfebuji mikrobidlni konsorcia

k optimalizaci rozkladu a syntéze humnovych latek . Pfedmétem zdjmu bude tedy nésledujici :
e vyvoj lepSich kompostovacich postupli, definice technologickych podminek,
materidlovych zdrojl a iprava hotového kompostu
- podpora a zvySeni transformace organickych latek na vysoce polymerizované
huminové latky, minimalizaci ztr4t dusiku v plynnych produktech
- prizplsobeni technologickych parametrii pro susici techniky
¢ rychld a levna detekce rostlinnych, Zivocisnych a lidskych patogent

Otazky spojené s produktem
Cilem kompostovani BRO je vytvofit produkt, ktery je vhodny pro vyuZiti v zemédé€lstvi,
zahradnictvi, pfi terénnich dpravach, rekultivacich, ptiprave substratti a pid. Klicové otazky vztahujici
se k produktu, na které je tfeba nalézt odpovéd’ zahrnuji :
e stfednédobé dlouhodobé chovani anorganickych a organickych polutanti
e vliv kompostu na pidni systém ve srovnani se standardnimi systémy hnojen{
e zhodnoceni zasoby uhliku a dusiku /kratko-,stfedné a dlouhodobé zasoby uhliku a dusiku
v kompostu a vliv hnojeni ptidy kompostem na mobilizaci dusiku a uhliku)
e stfednédobé zadrZovani uhliku jako zdklad pro udé€lovani CO2 kreditd pro pouZivani
kompostu
e vliv kompostu na sniZovani emisi N20 z pudy

Dalsi vyzkumna témata by méla byt zaméfena na porovnani kompostu se zbytkem po anaerobnim
rozkladu bioodpadli a méla by zahrnovat :
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e potencidlni hygienické problémy vyplyvajici z pouzivani Cerstvého kompostu a zbytku po
anaerobnim rozkladu

e vliv vyS$§i jednordazové davky kompostu (100 aZ 400 tun na hektar) na Zivotni prostiedi pfi
rekultivaci silné kontaminovanych pad

® biologické (mikrobiologické) interakce a ostatni podminky ovlivitujici potlacujici vliv na
rostlinné choroby pfi hnojeni kompostem

e souhrn evropskych dat o podrobnostech a doporucenich na aplikaci kompostu

e dikladny vyzkum stfednédobého negativniho vlivu zbytku po anaerobnim rozkladu na
kvalitu a drodnost pidy

Obecné otazky naklddani s BRO

e vytvoreni sité existujicich dloudobych polnich pokust, aby bylo moZzno zkoumat vliv
aplikace kompostu na riznych mistech, pii riznych klimatickych podminkich a pii
riznych zplsobech obdélavani pidy

e pojimani naklddani BRO v kontextu Zivotniho cyklu odpadti a nebezpeci Siteni chorob
s pouZivani kompostt

e vytvofeni standardizovanych pocitatovych metod, které umoZni zavedeni celého systému
naklddani s BRO véetné technologii jejich zpracovani v novych regionech
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