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MOZNOSTI TECHNOLOGIE MECHANICKO - BIOLOGICKE]J UPRAVY AKO SUCAST
INTEGROVANEHO SYSTEMU NAKLADANIA SO ZMESOVYMI KOMUNALNYMI
ODPADMI

TEREZIE KOVARIKOVA

POSSIBILITIES OF MECHANICAL-BIOLOGICAL TREATMENT AS A PART OF
INTEGRATED SYSTEM OF MIXED MUNICIPAL WASTE MANAGEMENT

ABSTRAKT

V niektorych krajindch EU ide o §tandardnii technolégiu nakladania s komundlnymi odpadmi i
s odpadmi z obchodov (Nemecko, Rakiisko, Taliansko, Spanielsko). V siicasnej dobe, mnohé krajiny
EU zatial iba zvazujii zaclenenie technolégie MBU do systému nakladania s odpadmi alebo budujii
prvé zariadenia. Medzi ne patri aj Ceskd a Slovenskd republika. To je jeden z dovodov, preco boli
uvedené do prevddzky internetové strdanky k problematike MBU> www.mbu.cz<.

KUlicové slovd: mechanicko-biologickd tiprava, komundlne odpady, technoldgia

ABSTRACT

In some EU countries, the MBT is standard technology for the municipal (and similar commercial)
waste management, e.g. Germany, Austria, Italy, Spain. Presently, some EU countries are just
considering the integration of the MBT technology to the waste management system or are building
first facilities. Among them are also the Czech republic and Slovakia. This is one of the reasons, why
the web sites >www.mbu.cz< about the mechanical — biological treatment has put into service.

Key words: mechanical-biological treatment, municipal waste, technology

UvVOD

V ndviznosti na nutnost’ poskytnit’ o tejto technol6gii ¢o mozno najviac informécii a taktiez
tieto informécie ¢o najviac objektivizovat, prindsa tento clanok zamyslenie sa nad moZnostami
uplatnenia tejto metédy mechanicko-biologickej tpravy (MBU) v integrovanom systéme nakladania
so ZKO. MBU je &asto povaZovana za alternativu ku spalovaniu odpadov. Toto tvrdenie je viak
pravdivé len z Casti, pretoze MBU sa bez &iastoénej tpravy v ,termickej“ koncovke tazko obide,
pokial' chceme s odpadmi nakladat zmysluplne a vyuzivat ich materidlovy ako i energeticky
potencial.

V niektorych regiénoch, predovSetkym shusto osidlenymi aglomerdciami méi pristup
priameho spalovania tzn. spalovne isto svoje opodstatnenie (vznik velkého mnoZstva odpadov na
malom tzemi, vysSia potreba tepla ¢i el. energie). Naopak v oblastiach s menSou hustotou osidlenia je
mozné o MBU za uréitych podmienok uvazovat’. Zalezi na dopravnej infrastruktire, ale i na stavajicej
infraStrukture nakladania s odpadmi v tej ktorej lokalite, na moZnostiach zhodnotenia ¢i zneSkodnenia
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jednotlivych vystupov z MBU a atd’. NajddleZitejsou podmienkou je moZnost uplatnenia vystupov, t.j.
vyhrevnd frakcia. V rozhodovacom procese pri realizécii technolégie MBU hraji vyznamnu tlohu
atributy legislativne, politické, ekonomické, regiondlne, technické a environmentélne (vid’ schéma ¢.

1).

Schéma ¢&.1: Atribiity v rozhodovacom procese pri realizécii MBU

LEGISLATIVNE POLITICKE
-EU - podpora MBU,
- implementdcia predpisov EU - podpora spal’ovania
- ndrodné prdvne predpisy - vefejnost
MBU

mechanicko — biologicka tdprava
mechanicko — biologicka stabilizacia
mechanicko - fyzikalna tprava

A N

EKONOMICKE TECHNICKE A

- vst dpad . ENVIRONMENTALNE
- (:/dsbl}l}t)}\]/;stﬁgoc\)zv REGIONALNE -Vlt\)llfl])y t:e)clgnololgickéh(l:I

- optimélna kapacita - verejnost postupu

- prevadzkové ndklady ) (ZiVOEOVzObéan KO. OzD - prdvne predpisy, normy
a atd’. - druly odpadov = &4, Lz - BREF dokumenty

- odbyt surovin / vystupov
- existujuce zariadenia

LEGISLATIVNE ATRIBUTY

Uplatnenie tejto technoldgie je €iastoéne podmienené pravnymi poZiadavkami Eurdpskej tnie
(EU), predovietkym smernicou 1999/31/ES o skladkach odpadov. Mimo poziadavky EU, zavisi aj na
pravnom prostredi jednotlivych krajin. Niektoré krajiny EU nastartovali trend zdkazu ukladania
neupraveného ZKO na skladky (Nemecko, Rakiisko, Svédsko). Taliansko predpoklada tento zdkon
prijat, ale v sticasnej dobe sa toto prijatie neustale postiva. Aj Mad’arsko ma v odpadovej legislative
stanovené, 7e komundlne odpady musia byt upravené, ale zatial nestanovuje podrobnejSie
poZiadavky.

Ak sa teda pozrieme do jednotlivych eurépskych krajin, kde sa MBU vyuziva, ide o rdzne
technologické koncepty, ktoré si prave vyznamne ovplyvnené narodnymi pravnymi udpravami.
Jednotlivé kroky tpravy s dané napriklad pravne stanovenymi parametrami na uloZenie biologicky
stabilizovanej biologicky rozlozitelnej zlozky na skladky alebo jej vyuZitie napr. ako technického ¢i
rekultivaéného materidlu. Pre Taliansko a vyvoj tejto technolégie bolo vyznamné pravne definovanie
paliva z odpadov (v talian¢ine oznacovaného ako CDR), ¢o dalo podnet k vystavbe zariadeni na
biosuSenie.

POLITICKE ATRIBUTY
V mnohych krajinich EU sa v poslednych rokoch vedie diskusia otom, & metéda

mechanicko-biologickej tUpravy bude vdbec ,.pripustend* ako moZnost nakladania so zmesovymi
komundlnymi odpadmi. Toto nepriamo suviselo is pristupom verejnosti ku spalovniam ¢i inym
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technolégidm. V Nemecku sa totiZ v poslednych desiatich rokoch ukdzalo, Ze pre niektoré obce ci
zvazky obci nebolo spalovanie odpadov hlavne politicky priechodné, a tak niektoré spolkové krajiny
1 bez prévnej podpory zacali s vlastnymi iniciativami. Napriklad Dolné Sasko podporilo na konci 90-
tych rokov tri demonstraéné MBU zariadenia.

Severné Porynie-Vestfilsko vypracovalo v roku 1998 pre povol'ovacie organy priruc¢ku, podl'a
ktorej mohli byt MBU realizované na zdklade uskuto¢nenia dokazu ich rovnocennosti so spaloviiou.
Podobnd situdcia nastala ivinych krajinich. Napriklad v Taliansku alebo Spanielsku sme sa uZ
niekol’ko krat stretli s ndzorom, Ze presadenie novej spalovne je vel'mi obtiaZne, ak nie nemoZné.

REGIONALNE ATRIBUTY

Velmi vyznamnym aspektom je regiondlna situécia, predovSetkym posidenie a uskuto¢nenie
analyzy vstupov (zvozova oblast’, spracovavany odpad komundlny/z obchodov, miera separicie
aatd’.), aj analyza moZnosti odbytu vystupov (priemyselné a energetické zdroje, modernd sklddka
komundlnych odpadov s dostato¢nou kapacitou a atd.). V Nemecku sa niektoré ucelové odpadové
zviizy rozhodli pre technolégiu MBU prave z dovodu blizkosti modernej skladky s vysokou volnou
kapacitou. Od jina 2005 sa nem6zu ukladat’ na sklddky odpady, ktoré nie si upravené bud’ v spalovni
alebo MBU na poZadované kritéria.

V niektorych regiénoch samotné energetické zdroje ¢i cementarne dali podnet k vyrobe paliva
z odpadov prave v MBU. Dobrym prikladom je zariadenie o kapacite 160 000 t/rok v Enningerloch
(SRN), so zvozovou oblastou cca jeden milién obyvatelov. Vzhl'adom k hustej sieti cementarni
a taktiez ned’alekych elektrarni a spalovni sa predstavitelia okresu Warendorf zacali v roku 1991
zaoberat’ moznost'ou vyroby paliva zo zmesovych komundlnych odpadov a ich vyuZzitie v stavajtcich
zdrojoch v okolf sa podarilo dspesne realizovat’.

EKONOMICKE ATRIBUTY

Investi¢né a prevadzkové nédklady sd vyrazne z4vislé na podmienkach v jednotlivych krajinich
&i uz pravnych tak i samotného odpadového hospodarstva, ale aj na energetike. V Spanielsku sa mimo
iné z energetickych dovodov Gasto uplatiuji MBU s anaerébnym stupiiom spracovania biologickej
zlozky. Biologickd tdprava s anaerébnym stupfiom ma v porovnani s aerobnou tupravou vyhodu
v produkcii bioplynu atym vo vylepSeni energetickej bilancie zariadenia, zniZenia doby zdrZania
odpadov v zariadeni a niZ8ej produkcie odpadovych plynov. Nevyhodou su zase vysoké investi¢né
naklady a mnohokrét problematickejSia prevadzka.

Mnoho zariadeni v Spanielsku bolo financovanych z fondov EU a tym bolo moZné realizovat’
prave zariadenia s anaerébnou digesciou. Naopak v Taliansku je biologickd cast zariadeni
k mechanicko-biologickej tprave zaloZend z viac neZz 95 % na aerobnej uprave ¢i biosuSent,
predovSetkym z dovodu nizs$ich investiénych nédkladov, neZ u anaerébnej digescie. V nemeckych
zariadeniach na MBU sa zvysuji prevadzkové ndklady vplyvom velmi prisnych poZiadaviek ako na
parametre a poZiadavky na stabilizovand frakciu ukladand na sklddky, tak aj na emisie odpadovych
plynov. NajzataZenejsi odpadovy vzduch z MBU je potrebné ¢istit' na jednotkdch pracujicich na
principe termicko-regenerativnej oxidécie (tzn. RTO).

Vel'mi délezitym faktorom u technolégie MBU je zvazit' vyber konkrétnej technolégie MBU
vo vézbe na kvalitu a zloZenie vstupnych odpadov a na moznosti vyuZitia jednotlivych vystupov.

Asi polovica talianskych zariadeni na MBU mé povolenie k vyrobe paliva z odpadov. Pre
Taliansko a vyvoj zariadeni bolo vyznamné definovanie tzv. CDR (palivo z odpadov), ktoré dalo
podnet k vystavbe zariadeni na biosuSenie. T4to vystupnd vyhrevnd frakcia je vyuZivand ako palivo
z odpadov na spoluspal’ovanie v cementarniach ¢i energetickych zdrojoch alebo monozdrojoch. Tieto
monozdroje s fluidnymi kotlami, ktoré spal’uji vyhradne vystupy z MBU tzv. CDR st zaradené medzi
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obnovite'né zdroje energie (t.j. za vyrobenu el. energiu dostavajui dotécie) a ich emisie su kontinudlne
merané a on line merania su prepojené s kontrolnym tradom.

Za vystupné palivo zodpadov v sicasnej dobe vyrobca, tj. prevadzkovate! MBU zariadent,
odberatelovi plati. Napriek tomu, napr. v Taliansku v porovnani s cenami za sklddkovanie sa
prevadzka a vyroba paliva z odpadov vyplati.

TECHNICKE A ENVIRONMENTALNE ATRIBUTY

So vSetkymi hore uvedenymi atribtitmi st prepojené atribiity technické a environmentalne.
Mozno povedat, Ze v suicasnej dobe uplatiiované technoldgie sa orientuji na zniZenie objemu
vstupnych odpadov, na stabilizaciu biologicky rozloZitelnej frakcie pred uloZenim na sklddku ¢i jej
vyuzitie ako technického alebo rekultivaéného materidlu, na oddelenie vyhrevnej frakcie a jej tipravu
na paliva z odpadov. Z materidlovo vyuziteInych zlozZiek sa separuji prevazne len Zelezné a nezelezné
kovy. V Spanielsku sa stretdvame i so snahou o vytriedenie karténov ¢ plastov na recyklaciu.

Jednotlivé technoldgie moZno rozdelit’ do troch skupin:
¢ mechanicko-biologick4 dprava,
¢ mechanicko — biologicka stabiliz4cia (biosusenie),
¢ mechanicko — fyzikdlna uprava (fyzikdlne suSenie).
Tieto jednotlivé technolégie moZno medzi sebou i kombinovat’.
Kapacitne sa uplatiiované zariadenia MBU pohybujii v rozmedzi 10 000 — 300 000 t/rok, najviac
zariadeni m4 kapacitu 50 000 — 120 000 t/rok.

Medzi hlavné ciele mechanickej Upravy teda patri: oddelenie vyhrevnych zloZiek pred
ulozenim na skladku aeventudlne Uprava tejto vyhrevnej frakcie na palivd z odpadov, oddelenie
Zeleznych aneZeleznych kovov, skladkovatelnych inertnych latok ¢i Skodlivych latok pre
nadchddzajice procesy upravy €i vystupov a nastavenie optimdlneho toku pre biologickud upravu.
Uplatiiované technolégie zavisia ako na vstupnom zloZeni odpadov, tak aj na rozhodnuti, na akud
cielovi kvalitu vo vizbe na d’alSiu dpravu a vyuZitie sa jednotlivé frakcie upravuja.

Zakladnymi elementmi mechanickej upravy je triedenie (na urcité frakcie — podsitnd, nadsitna,
lahka, tazka a atd’.), drtenie a separdcia (napr. Zeleznych a neZeleznych kovov). PouZitie jednotlivych
drtiCov md vyznamny vplyv na nasledujice triedenie, predovsetkym na triedenie v bubnovom site,
ktorého pouzitie je vel'mi rozsirené. Medzi d’alSie moZnosti triedenia patria vibracné sitd, vzduchové ¢i
balistické separdtory a d’alSie. Magnetickymi separdtormi su oddelované Zelezné kovy a nezelezné
kovy. Velmi modernou moznostou separacie su tzv. NIR separatory, ktoré na zdklade nastaveného
infracerveného spektra mézu cielene separovat’ napr. papier, plast (i PVC), drevo a atd’.

Po hlavnej mechanickej tprave nasleduje biologicka uprava biologicky rozlozZiteInych zlozZiek.
Pri procesoch biologického suSenia nasleduje hlavnd ¢ast’ mechanickej dpravy aZz po suSeni. Pred
suSenim odpady prejdi spravidla kontrolou a preddrtenim. Biologicky stupeni dpravy mda za ciel
odburanie organickych l4tok za tcelom minimalizdcie biologickej aktivity pred nasledovnym
ulozenim na skladky ¢i k vyuZitiu ako technicky arekultivaény materidl. Urcitou paralelou
k biologickej tprave je suSenie. Ide o susenie frakcie, ¢im dochddza k zamedzeniu biologickej aktivity
a zniZeniu vlhkosti za ucelom néslednej lepSej mechanickej dpravy. Biologickd udprava s cielom
zniZenia objemu a minimalizacie biologickej aktivity je realizovand bud’ aerobnym alebo anaerébne —

.....

.....

v krechtoch v zastreSenych priestoroch ¢i halédch).

Vyznamné sd taktieZ environmentdlne aspekty realizované zabrdnenim tuniku odpadovych
plynov avdd aich dCistenim. Zariadenia na mechanicko — biologickd tdpravu ZKO sui rieSené
v uzavretych haldch. Vynimku tvoria haly na dotlenie biologickej zloZky, tie su niekedy realizované
iba so zastreSenim. Ochranu pred tnikom plynnych emisii je treba rieSit’ pri vstupe odpadov do
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zariadenia, ale i odsdvanim a &istenim odpadovych plynov zjednotlivych hédl. Dal§im efektivnym
riadenim odpadovych plynov je napriklad vedenie odpadovych plynov z nizko zatazenych priestorov
do tunelov na intenzivne tlenie a atd’. Vedl'a Cistenia odpadovych plynov pripadne odpadovych vdd sa
nesmie zabudat’ ani na hygienické aspekty, bezpecnost’ prace a bezpecnost’ proti vzniku poZiarov.

ZAVER

Ako je vidiet, technolégiu MBU je moZno charakterizovat’ ako vel'mi roznorodi a s velkym
stuptiom flexibility. Pre podmienky Ceskej a Slovenskej republiky je potrebné dokladne zvazit, ¢o
naSe odpadové hospoddrstva potrebuji vo vizbe na stdvajice energetické zdroje, stdvajice
a planované zariadenia na nakladanie s ZKO, mienku verejnosti, ekol6giu a v neposlednej rade na
zévizky voéi EU.

Na internetovych strankach: >www.mbu.cz< ndjdete popis jednotlivych postupov pri
mechanicko-biologickej tprave zmesovych komundlnych odpadov (ZKO), kde aako sa téito
technolégia uplatituje v Eurépe a mnoho d’al$ich informécii.
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